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Elektromechanicznie réwnowazony mostek pragdu zmiennego
do pomiaru j rejestracji napig¢ lub natezeri pradu stalego
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Przedmiotem wynalazku jest elektromechanicz-
nie réwnowazony mostek pradu zmiennego pracu-
jacy jako modulator i ukiad pomiarowy elektroni-
cznego rejestratora napieé lub natezefi pradu sta-
tego.

Istota mostka wedlug wynalazku polega na za-
stosowaniu kondensatora péiprzewodnikowego jako
kondensatora wzorcowego o sterowanej pojemon-
§ci, przy czym wielko§cig sterujqcg pojemnosé tego
kondensatora jest mierzone napiecie lub natezenie
prgdu stalego i kondensatora powietrznego o regu-
lowanej pojemnoéci lub dlawika o regulowanej in-
dukcyjnosci jako bezstykowego elementu elektro-
mechanicznego do réwnowazenia tego mostka.

Mostek prgdu zmiennego zawiera: dwa konden-
satory péiprzewodnikowe 1 i 2 réznicowy konden-
‘sator powietrzny 5, 6, 7, oporniki omowe 3 i 4 i na-
stawny kondensator powietrzny 8 (trymer) — fig. 1,
lub dwa kondensatory péiprzewodnikowe 1 i 2, r6z-
nicowy dlawik elektryczny 21 i 22 i nastawny kon-
densator powietrzny 8 (trymer) — fig. 2.

Mierzone napigcie lub natezenie pradu statego,
przylozone do przekgtnej mostka, powoduje zmia-
ne pojemno$ci obu kondensatoré6w poé6iprzewodni-
kowych, ktéra to zmiana jest réwnowazona, w mo-
stku uwidocznionym na fig. 1, takg samg zmiana
pojemnodci obydwu poléwek réznicowego konden-
satora powietrznego, lub w mostku uwidocznionym
na fig. 2, odpowiednig zmiang indukcyjno$ci dia-
wika réznicowego. Mostek jest zasilany napieciem
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zmiennym o czestotliwo$ci ok. 400 Hz i przy braku
mierzonego napiecia lub natezenia pradu stalego
na jego wejsciu, znajduje sie W stanie ré6wnowagi.

Dotgczenie mostka do obwodu mierzonego napie-
cia lub natezenia pradu stalego powoduje wytrg-
cenie go ze stanu réwnowagi i pojawienie sie na-
piecia prgdu zmiennego na wyjciu mostka.

To napigcie wyjsciowe mostka, wzmocnione od-
powiednio wzmacniaczem prgdu zmiennego, moze
sterowaé silnik pradu zmiennego, ktéry z kolei
moze poruszaé, w mostku uwidocznionym na fig. 1
rotor rézmicowego kondensatora powietrznmego, lub
w mostku uwidocznionym na fig. 2, rotor dlawika
réznicowego, oraz urzgdzenie piszgce sprzetone
z rotorem tego kondensatora, lub tego diawika.

W ten spos6b, kazda zmiana stanu réwnowagi
mostka jest ré6wnowazona automatycznie, za po-
mocg réznicowego kondensatora powietrznego, lub
réznicowego dlawika elektrycznego i zarejestrowa-
na na tasmie papierowej.

Elementy mostka sg tak dobrane, Ze zapewniajg
duzg stabilno§é cieplng, przy czym nawet przy
maksymalnie kilkuprocentowym rozstrojeniu
wplyw temperatury na stan réwnowagi mostka
jest znikomy.

Mostek pracuje w ukladzie selektywnym nastro-
jonym na czestotliwo§é Zrédla zasilania. Opornosé
wyjSciowa mostka jest taka, Zze umozliwia dolag-
czenie do jego wyjScia tranzystorowego selektyw-
nego wzmacniacza prgdu zmiennego.
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mostek ten moze byé zastosowany na
w regulatorze elekirycznym. Wéwczas
ektromechaniczny (réznicowy kondensa-
rzny lub rbinlcowy dlaw1k elektryczny)

aczony do nastawiania dowolnego stanu

gi mostka, ktéry to stan nieréwnowagi
ednikiem warto§ci zadanej w regulato-
6wnowazenia tego mostka dokonuje sie
napieciem }ub natezeniem pradu sta-

tor w ulﬂadzie mostka wediug wynalaz-

ie od znanych rejestratoréw elektronicz- -

%e nie zawiera: wzorcowych Zré6det na-
"stalego (ogniwo normalne), elementéw
m styku (opornik kompensacyjny kom-

automatycznych), oraz innych elemen-
mych, ohQnizajgcych pewnos§¢ i niezawod-

nia (np. przetwornik galwanometryczny.

w rejestratorach lub przetwornik wi-

). Ponadto rejestrator ten charakteryzu-"

tymi momentami tarcia, wskutek czego
ga silnika réwnowazacego o duzej mocy
Mata moc silnika réwnowazgcego umo-
owanie wzmacniacza catkowicie tranzy-
, a wiec prowadzi do miniaturyzacji re-
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¢ wejsciowa omawianego rejestratora

nego napiecia pradu stalego jest znacz-
niz w znanych reJestratorach elektro-

i w krafcowym przypadku jest r6wna

kondensatora pélprzewodnikowego ‘w sta-

ewodzenia (rzedu kilkuset M(J). Jednak-

ledu na wigkszg stabilno§¢é pracy obwéd
rejestratora musi byé zbocznikowany
rzedu kilku MQ.

mostka pradu zmiennego réwnowazo-

romechanicznie przedstawiono na rysun-
s6b dziatania tego mostka jest opisany

przedstawiony na fig. 1 sklada ‘sie z
ndensatoré6w p6iprzewodnikowych 1 i 2,
ornikéw. omowych 3 i 4, réinicowego
o kondensatora powietrznego 5, 6, 7 i na-
kondensatora powietrznego 8 (trymera).
kondensator powietrzny, majacy jeden
a statory jest wlgqczony réwnolegle do
ondensatoréw péiprzewodnikowych w ten

rotor dotgczony jest w punkcie A mie-

kondensatorami, a statory sg dolaczone
h C i D mostka. .
st mostek przedstawiony na fig. 2 sklada
ch kondensatoréw péiprzewodnikowych
wika réznicowego 21 i 22 i nastawnego
ora powietrznego 8 (trymera).
wu mostkach trymer jest polgczony réw-
jednym z kondensatoréw péiprzewodni-
.stuzy do recznego - przesuwania stanu
‘ mostka (zera mostka) w dowolne polo-
owane przez rotor elementu elektrome-
o, réwnowazgcego automatycznie mo-
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nadto do punktéw Ci D mostkéw jest dolgczone
wtérne uzwojenie transformatora zasilajacego 13.
Zrédlo mierzonego napiecia lub natezenia pradu
stalego przylacza sie do zaciskéw 14 i 15 obwodu
wejSciowego mostka, za$ napiecie wyj$ciowe mo-
stka jest odbierane 'z uzwojenia wtérnego 16 i 17
transformatora wyjSciowego 12. Napiecie Zrédia
zasilania przylacza sie do uzwojenia pierwotnego
18 i 19 transformatera zasilajgcego 13, Uzwojenie
pierwotne transformatora zasilajgcego 13 i uzwo-
jenie wtérne transformatora wyjSciowego 12 sg
uziemione bezpoSrednio (korice 16 i 18 obydwu
uzwojeni). Zacisk 15 obwodu weJécmwego mostka
jest uziemiony poprzez kondensator. hlok0wy 20.
Brak bezpofredniego uziemienia: obwodu -wejscio-
wego mostka umozliwia pomiar napieé lub natezei
Zrbédet pradu stalego zaréwno izolowanych od zie-

" mi jak i uziemionych jednym biegunem.

Opornik 9 zabezplecza mostek przed zwarciem

“w przypadicu pomiaru nnapleé ub matezent zrédet

pradu stalego o matej opornosci wewmetrznej. Kon-
densator sprzegajqcy 11 jzoluje transformator wyj-
§ciowy mostka od ‘obwodu ‘Imnierzonego napiecia

- pradu stalego. Warto$§é pojemnosci kondensatora 11

jest dobrana tak, ze wraz z szeregowo polaczong

pojemnoscig jakg przedstawia sobg mostek i z in-

dukcyjnoscig uzwojenia plerwotnego transforma-
tora wyjéciowego, tworzy szeregowy uklad rezo-

. nansowy. mastro;oany na czestotlrwosé Zrodia zasi-
. lama mostka

Rotor r6zn1cowego kondensatora pow1etrznego 5,
lub rotor dtawika réimcowego jest sprzezony z wa~
tem silnika réwnowazgcego automatycznie mostek.

Kondensatory pélprzewodnikowe l i 2°mostka sg
dobrane tak, e przy braku mlerzonego napiecia,
lub natezenia pradu stalego (kondensatory nie spo-
laryzowane) majg zbliione wartoécl pojemnos$ci po-
czatkowej. ]

Z chwilg dolaczenia Zr6dia mierzonego. napiecia
lub natezenia pradu stalego do obwodu wejSciowe-
go mostka jeden z:kondensatoréw, péiprzewodni-
kowych jest polaryzowany dodatnio, a drugi —
ujemnie. Zatem, zgodnie z zaleznofcig pojemnosci
kondensatora pélprzewodnikowego od napiecia po-
laryzacji przy wzroScie napiecia mierzonego wzroé-
nie- pojemno$¢ kondensatora péiprzewodnikowego
polaryzowanego dodatnio i zmaleje pojemnoéé konr
densatora. pélprzewodnikowego polaryzowanego
ujemnie. W rezultacie mostek ulegnie rozstrojeniu
i na jego wyjsciu, to jest na wtérnym uzwojeniu
transformatora wyjéciowego, pojawi sie -napiecie
zmienne o czestotliwoSci Zrédia zasilania. To na-
piecie odpowiednio wzmocnione steruje silnik réw-
nowazacy, ktéry z kolei zacznie obracaé rotor réz-
nicowego kondensatora powietrznego w takim kie-
runku, ze zacznie wzrastaé pojemno$é jednej po-
t6wki tego kondensatora dotgczonego do kondensa-
tora péiprzewodnikowego polaryzowanego ujemnie,
oraz zacznie maleé pojemno§é drugiej poléwki
kondensatora dotgczonego do kondensatora pé6i-
przewodnikowego polaryzowanego dodatnio.
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-Silnik bedzie obracal rotor réznicowego konden-
satora powietrznego, lub rotor dtawika réznicowe-
g0, az do chwili osiggniecia stanu réwnowagi mo-
stka, to jest do chwili, gdy wyjsciowe napiecie mo-
stka bedzie bliskie zeru.

Odchylenie katowe, lub liniowe rotora réznico-
wego kondensatora powietrznego, lub ditawika réz-
nicowego jest miarg napiecia lub natezenia pradu
mierzonego, a sprzezone z tym rotorem i z walem
silnika réwnowazgcego urzgdzenie piszgce reje-

struje na papierze warto§¢ napiecia lub natezenia )

pradu mierzonego.

Po odlgczeniu Zrédla napiecia lub natezenia prg-
du mierzonego rotor réznicowego kondensatdra po-
wietrznego, lub dlawika rézinicowego, powraca do

kowej ré6wnowadze mostka.

Mostek dziata rewersyjme to zndczy rotor’ rézni-
cowego kondensatora powietrznego, lub dlawika .-

"

10

15
potozenia pierwotnego odpowmda;gcgg_o spoczyn- -

réiniowego obraca sie lub przesuwa w lewo lub
w prawo zaleznie od biegunowoSfci mierzonego na-
piecia przylaczonego do mostka. i

Zastrzezenie patentowe

Elektromechanicznie réwnowazony mostek pradu
zmiennego do pomiaru i rejestracji napieé lub na-

_tezef ‘pradu stalego, zmamienny tym, ie zawiera

dwa lub wiecej kondensatory péiprzewodnikowe

(1) i (2) oraz réinicowy kondensator powietrzny

(5, 6, 7) lub dlawik réznicowy (21) i (22) bgdZ do
automatyeznego réwnowazenia mostka rozstraja-

'nego mierzonym napieclem lub natezeniem prgdu

stalego, badZ do nastawiania dowolnego stanu nie-

- réw,qowagl mostka ré6wnowazonego nastepnie na-

piéciem} lub natezeniem. pradu statego.
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