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Till huvudmunstycket (18) matas plastmaterial som kommer
fr3n en huvudextruder. Fr&n en tv8cylindrig (9 och 10)
tilliggsextruder (6) matas lings en kanal (28) firgat
plastmaterial, vilket leds till en styrkanal (31) och se-
dan till ett tilldggsmunstycke (20) f&r bildande av en
firgad beldggning pd en extruderad produkt. Samtidigt leds
den fré&n cylindern (9) kommande produkten till bakre par-
tiet av huvudmunstycket via en kanal (36). Genom att vinda
ventilen (24) i motsatt lige kan de tvd strdmmarna frén
tilldggsextruderns tvd cylindrar ledas i motsatta kanaler,
vilket m&jliggdr byte av ytskiktets firg p& ett &gonblick.
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Laite muovimateriaalin sydttdmiseksi suulakepuristuspda-
han

Tdmd keksint® koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mu-
kaista laitetta muovimateriaalin syottdmiseksi suulake-

puristuspddhén.

Vastaavia tunnettuja laitteita kdytetddn erityisesti val-
mistettaessa suulakepuristamalla pitkdnomaisia muovimate-

riaalikappaleita, joilla on vdrillinen pintakerros.
Tdtd varten kdytetddn tavallisesti kahta menetelmdi:

1. Muovimateriaalimassaan lisdtddn voimakkaita variseok-

sia

2. Kdytetddn ylimddrdistd suulakepuristinta, jolla puris-

tustuotteen ympédrille kerrostetaan vdrillinen pintakalvo.

Toisen menetelmidn etuna on virinsdidstd, koska ainoastaan

puristetun tuotteen ohut pintakerros on vdrillinen.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on edelleen parantaa tun-
nettuja sydttdlaitteita siten, ettd edelld kuvattua
toista menetelmdd soveltamalla aikaansaadaan hyvin nopea

varinvaihto ilman materiaalihukkaa.

Tdtd tarkoitusta varten keksinnén mukaiselle laitteelle
on tunnusomaista se, ettd yhdistelmdrakenteiseen suulake-
puristuspddhdn kuuluu lisdvirtauksien kaksi tulosuuauk-
koa, jotka ovat yhdistetyt ldhtosuuaukkoihin, pddvirtauk-
sen tulosuuaukko, joka on yhdistetty p&druuvipuristimeen,
sekd kanavat, jotka yhdistdvat lisdvirtauksien tulosuu-
aukot pddvirtaukseen eri teitd, ja ettd ohjausvdlineisiin
kuuluu suunnanvaihtolaite, jonka avulla lisdsydttévali-
neiden ldhtdsuuaukkojen ja lisdvirtausten tulosuuaukkojen
vdliset yhteydet voidaan vaihtaa keskendaidn.
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Tdmdn jdlkeen kuvataan esimerkinomaisesti keksinnén erids-
td suoritusmuotoa samalla viittaamalla oheisiin piirus-
tuksiin, joissa:

kuva 1 on kaaviomainen p&&llyskuvanto, joka esittdi suu-
lakepuristuslaitteistoa, joka on varustettu keksinnén
mukaisella laitteella,

kuva 2 on leikkauskuvanto vaakatasossa, ja se esittdi
suuremmassa mittakaavassa suulakepuristuspiditd ja sen eri

syottodaukkoja,
kuva 3 on leikkauskuvanto III-III kuvasta 2, ja

kuva 4 on osittain leikattu perspektiivikuvanto muovima-
teriaaliprofiilisegmentistd, joka on valmistettu kuvien 1
- 3 laitteella.

Kuvassa 1 esitetty laitteisto on tarkoitettu muovimateri-
aaliprofiilin, esimerkiksi tangon tai putken, jolla voi
olla halutunlainen poikkileikkaus, jatkuvaan valmistuk-
seen. Siihen kuuluu pdidruuvipuristin 1, joka on varustet-
tu sydttdsuppilolla 2, ja jota kdytetddn alennusvaihteel-
la 4 varustetulla moottorilla 3. Tdmdn ruuvipuristimen
pddhdn on asennettu suulakepuristuspdd 5, jonka yksityis-
kohdat nakyvidt kuvassa 2. Toisaalta tdmd@ suulakepuristus-
pdd 5 on liitetty kaksoisruuvityyppiseen lisdruuvipuris-
timeen 6, joka takap&ddssddn on varustettu kahdella sydt-
tosuppilolla 7 ja 8. Kuten kuvasta 2 ndhd#in, lisdruuvi-
puristimeen 6 kuuluu kaksi yhdensuuntaista sylinterimiis-
td porausta 9 ja 10, joissa kummassakin pydrii ruuvi 11
tai 12. Nditd ruuveja kdytetdidn samalla alennusvaihteel-
la 13 samasta moottorista 14, milld saavutetaan se, ettd
kumpikin ruuvi pyérii samalla vakionopeudella. Koska ruu-
vien dimensiot ovat samat, on ndissid kahdessa sylinte-
rissd 9 ja 10 muodostetulla muovimateriaalivirtauksella

sama purkautumismddrd, ja ne poistuvat ruuvipuristimen
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ldhtdaukoista 15 ja 16 samassa juoksevuus- ja puristus-
tilassa.

Kuvassa 2 on esitetty myds suulakepuristuspddn 5 rakenne.
Sylinterimdiseen suulakerunkoon 17 on asennettu suulake-
pitimen 19 kannattama pd&dsuulake 18 ja suulakerungon 17
eteen suulakepitimen 21 kannattama ja mutterilla 22 kiin-
nitetty lisdsuulake 20, jolloin suulakepidin on itse
kiinnitetty runkoon 17 mutterilla 23. Suulaketta 18 syo-
tetddn suulakepuristuspiddn takaosasta suulakkeenpitimen
19 ldpi tavanomaisella tavalla. Se on siten varustettu
suulakepitimen suoralla 1iit&nn&11d ruuvipuristinsylin-

terin 1 13htoon.

Lisdruuvipuristin 6 on liitetty suulakepuristuspddhdn 5
kanavilla, jotka muodostavat kaksi tietd, jotka kulkevat
monitieventtiilin 24 1l3pi, jonka runko 25 on kiinnitetty
ruuvipuristinrungon 6 piihdn siten, ettd pddtd 5 voidaan
sydttdd sivusta. Monitieventtiiliin 24 kuuluu sylinteri-
mdinen ohjain 26. Toisesta pddstddn t&md ohjain on varus-
tettu poikkileikkaukseltaan nelidmdiselld ulkonemalla 43
(kuva 3), jotta sitd voidaan kiertdd sen akselin ympéari
120°:n kulmassa vidrinmuutoksen aikaansaamiseksi, kuten
myShemmin tullaan selittdmdédn. Ndistd kahdesta runkoon 25
jdrjestetyistd tulokanavista 27 ja 28 toinen padttyy sa-
teettidisen porauksen 29 kohdalle, joka kulkee ohjaimen 26
ldpi sen akseliin asti, ja toinen uran 30 kohdalle, joka
ulottuu 120°:n matkan ohjaimen 26 kehdlld. Kuvassa 2
esitetyssid asennossa ura 30 yhdistdd tulokanavan 28 l&h-
tdkanavaan 31, joka johtaa suulakerungon 17 ldpi suula-
kepitimen 21 ulkopinnalle ja sybttdd siitd jakokanavan 44
kautta suulakkeiden 20 ja 18 vdlillid olevaa kartiomaista
tilaa. Ruuvista 12 tyéntyvd muovimateriaali muodostaa
tdmidn kanavan kautta putkimaisen kalvon sen pitkdnomaisen
tuotteen pinnalle, joka suulakkeessa 18 muodostetaan pda-
ruuvipuristimen sydttimistid materiaalista. Sind aikana

kun venttiili 24 on kuvan 2 esittémissd asennossa, ruuvin
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11 sydttamd materiaali kulkee suuaukon 15 kautta kanavaan
27. Se tulee, kuten kuvasta 3 n&hdididn, ohjaimessa 26 ole-
van aksiaalisen kanavan 32 lipi l&htdkanavaan 33, joka on
liitetty runkoon 17 siten jirjestettyyn kierrekanavaan
34, ettd se kiertdd suulakkeen 18 ympdrilld ja paidttyy
uraan 37, syvennykseen 35 ja sdteettdiseen kanavaan 36
pddsuulakkeen 18 tuloaukossa 42. Tdmd materiaali sekoit-
tuu siten pddruuvipuristimen systtdmd&n materiaaliin, ja
koska se urasta 37 l&htiessddn sydksyy suihkuna syvennyk-

seen 35, ndmd kaksi materiaalia sekoittuvat melko nopeas-
ti.

Ndhdddn, ettd ndiden kahden puristinruuvin 11 ja 12 toi-
minnot voidaan muuttaa pdinvastaisiksi kdidntdmillid oh-
jainta 120°:n kulma myStdpdivdin akselinsa ympidri kuvas-
ta 2 katsoen. Tdll6in tulokanava 27 yhdistyy siis suoraan
lahtékanavaan 31, kun taas tulokanava 28 yhdistyy si-
teettdisen porauksen 29 ja aksiaalisen kanavan 32 kautta
kierrekanavaan 34 ja uraan 37 vievdidn kanavaan 33.

Kuvatun laitteen kdyttotapa ja tdmdn laitteen edut k&yvit
ilmi kuvasta 4, joka esittdi perspektiivisenid leikkaukse-
na profiilisegmenttid, esimerkiksi sylinterimdistid muovi-
materiaalitankoa, joka on valmistettu kuvatulla lait-
teella. Nd&hdddn, ettd lisdruuvipuristimen 6 kumpikin
syottosuppilo 7 ja 8 on varustettu volumetrisella annos-
telulaitteella 45, 46, joita kdyttden tdhdn sydttdsuppi-
loon voidaan lisdtd sen sydttdmdn muovimateriaalin muka-
na tietty mddra variainetta, jolloin ndmd kaksi variai-
neen annostelulaitetta sisdltdvdt vdariltdidn erilaisia
aineita, esimerkiksi punaista ja sinistid. Siten n#hdiin,
ettd, jos ohjain 26 on kuvan 2 asennossa ja jos sylinte-
riin 10 sydtetdan punaisella vdriaineella vdrjdttyd muo-
vimateriaalia, laitteistolla valmistettuun sylinterimidi-
seen profiiliin tulee sen etummaiseen osuuteen 38a vidril-
tddn punainen pintakalvo 39. Laitteistolla voidaan kui-

tenkin muuttaa pintakalvon 39 vdri seuraavassa segmen-
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tissd 38b venttiilin 24 yksinkertaisella s#did®lli. Ensin
tulee kdynnistdd sylinterin 9 vdriaineen annostelulaite
45, jotta t&h&n asti siis vArjiidmitén muovimateriaali,
joka menee syvennykseen 35 kanavien 29, 32 ja 33 kautta,
alkaa varjaddntyd siniseksi, kuten viitenumerolla 40 ku-
vassa 4 on esitetty. Silld hetkelld kun halutuu pituus
vdriltdadn punaista pitkdnomaista profiilia on saatu val-
mistettua, on vain kddnnettdvid venttiili 24. Tulokanavan
27 syottdmd sininen materiaali ohjautuu t&118in vdlitts-
mésti lisdsuulakkeeseen 20 ja muodostaa variltdin sini-
sen pintakalvon, joka ndkyy profiilissa segmenttinid 38b.
Punainen muovimateriaalimassa, jota ruuvi 12 syodttdid ka-
navaan 28, tulee td116in heti johdetuksi kiertokanavan 34
kautta syvennykseen 35, ja se muodostaa vidrillisen vyé-
hykkeen 41 profiilin sisddn. Vdrin vaihtamisen jdlkeen
voidaan vdrin sy&ttdminen annostelulaitteesta 46 sydt-
tésuppiloon 8 lopettaa, jolloin sylinterin 10 kautta kul-
kee siis samanlaista vdrjddmdténtd muovimateriaalia kuin
suulakkeeseen 18 tulee suuaukon 42 kautta pddruuvipuris-
timesta 1.

Kuvattu jdrjestelmd sopii kaikenlaisten muoviprofiilien
valmistukseen jatkuvana prosessina. Sitd voidaan soveltaa
esimerkiksi putkien valmistukseen, mutta yhtd hyvin myds
sdhkdjohtimen eristyskerrosten valmistukseen, kaapeli-
vaippojen valmistukseen, jne. Laitteella voidaan esimer-
kiksi valmistaa tiettynd aikavdlind tietty pituus X km
pitkénomaista profiilia, joka on p&illystetty yhden vi-
riselld pintakerroksella, muuttaa vdri hetkessid ja val-
mistaa pituus Y km samaa tuotetta, joka on pdidllystetty
toisen vdriselld pintakerroksella. Ruuvipuristimessa kiy-
tetddn jatkuvasti vdrjdamdtontd materiaalia. Lisdruuvipu-
ristimen kahdessa sylinterissd k#dytetddn jatkuvasti toi-
sessa varjddamdatontd materiaalia ja toisessa varjittyi
materiaalia. Vaihto vdristd toiseen suoritetaan k&ynnis-
tédmdlld annostelulaite, joka sisdltdd halutun viaristi

vidriainetta, ja sitten halutulla hetkelld kd&ntdmdlla
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venttiili 24.

Annostelijoiden kdynnistys voidaan suorittaa automaatti-
sesti elektronisilla vdlineilld, kuten esivalintamitta-
rilla. On selvdd, ettd varejd voidaan vuorotella tai ettd
voidaan valmistaa profiileja, joilla on peridkkidisid usean

eri varin varisid lohkoja.
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Patenttivaatimukset

1. Laite pitkdnomaisen kappaleen jatkuvaksi valmistami-
seksi suulakepuristamalla muovimateriaalista, johon lait-
teeseen kuuluu yhdistelmdrakenteinen suulakepuristuspii
(5), padsuulakepuristin (1), joka muodostaa pdidvirtauk-
sen, lisdsyottovdlineet (6), joihin kuuluu kaksi 1&hto-
suuaukkoa (15, 16), joista johdetaan kaksi lisdvirtausta,
sekd ohjausvdlineet (24), joita kdyttden suulakepuristus-
pdatd (5) voidaan syottdd valinnaisesti siten, ettd jompi
kumpi sanotuista lisdvirtauksista muodostaa pitk&dnomai-
selle kappaleelle erityisvydhykkeen, t unne t t u
siitd, ettd yhdistelmdrakenteiseen suulakepuristuspdihidn
(5) kuuluu lisdvirtauksien kaksi tulosuuaukkoa (31, 33),
jotka ovat yhdistetyt l&ht&suuaukkoihin (15,16), pdavir-
tauksen tulosuuaukko (36), joka on yhdistetty pddruuvipu-
ristimeen (1), sekd kanavat (44; 34, 37), jotka yhdistid-
vdt lisdvirtauksien tulosuuaukot (31, 33) paddvirtaukseen
eri teitd, ja ettd ohjausvdlineisiin (24) kuuluu suunnan-
vaihtolaite, jonka avulla lisdsyéttévdlineiden ldhtésuu-
aukkojen (15, 16) ja lisdvirtausten tulosuuaukkojen (31,

33) vdliset yhteydet voidaan vaihtaa keskendan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, jossa ensimmdi-
nen suulakepuristuspddan lisdvirtauksen tuloaukko on yh-
distetty kanaviin (44), jotka muodostavat pitkdnomaiselle
kappaleelle pintakerroksen, t un ne t t u siitid, ettd
toinen suulakepuristuspddn lisdvirtauksen tuloaukko (33)
on yhdistetty vdlineisiin (34, 35, 37), jotka sekoittavat
tamdn suuaukon (33) kautta tulevan lisdvirtauksen p&idvir-

taukseen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd suulakepuristuspddahdn (5) kuuluu sekoitusti-
la (35), joka on liitetty toisaalta suulakepuristuspdén
padtuloaukkoon, joka itse taas on yhdistetty pddruuvipu-
ristimeen (1), ja toisaalta sanottuun toiseen lisdvir-



10

15

20

25

30

35

o

35351

tauksen tulosuuaukkoon (33).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un ne t t u
siitd, ettd lisdsydttdvidlineet kdsittdvit kaksoisruuvipu-
ristimen (6), jonka kaksi ruuvia (11, 12) on sijoitettu
kahteen saman rungon sisdltdmdédn sylinteriin (9, 10).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd lisdruuvipuristimen kahta ruuvia (11, 12)
kdytetddn samalla moottorilla (14) ja yhteiselld alennus-
vaihteella (13).

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd kumpaankin lisdruuvipuristimen kahteen sylin-
teriin (9, 10) on liitetty syéttdsuppilo (7, 8) muovima-
teriaalin sytttdmiseksi niihin, ja ettd kumpikin sydt-
tosuppilo on varustettu vidriaineen annostelulaitteella
(45, 46).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet¢tu
siitd, ettd suunnanvaihtolaite (24) kdsittidd venttiilin,
jossa on kaksi tulokanavaa (27, 28) ja kaksi ldhté-
kanavaa (31, 33), ja joka on varustettu liikkuvalla oh-
jaimella (26), joka voi kddntyd kahden kdyttdasennon vi-
1lill4.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd ohjain (26) on muodoltaan sylinterimiinen, ja
siind on toisaalta aksiaalinen kanava (32), joka on 1lii-
tetty yhteen tulokanavaan (29) ja yhteen ldhtékanavaan,
jotka kummatkin ovat sdteettdisiid, ja toisaalta sen ke-
h&lld oleva ympyran kaaren muotoinen kanava (30), joka
sijaitsee ohjaimen akseliin nihden kohtisuorassa tasossa
sdteettdisen tulokanavan (29) tasolla, sdteettdisen tulo-
kanavan ja kehdkanavan padiden mddritellessid ohjaimen ym-
parykselle kolme ympyrdsegmenttid, joista kukin on 120°.
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Patentkrav

1. Anordning fo6r kontinuerlig extrudering av ett langst-
rdckt element av plastmaterial, vilken anordning innefat-
tar ett sammansatt extruderingshuvud (5), en huvudextru-
derare (1), vilken 8stadkommer ett huvudfléde, tillsats-
matningsorgan (6), vilka innefattar tvd utgdngsdppningar
(15, 16) vilka leder tva tillsatsfldden, och mandvrering-
sorgan (24), vilka medger att selektivt mata extrude-
ringshuvudet (5) sa att det ena eller det andra av till-
satsflddena i det ldngstrickta elementet bildar en speci-
ell zon, k annetecknad dirav, att det samman-
satta extruderingshuvudet (5) innefattar tvd inlopps&pp-
ningar (31, 33) for tillsatsfldde, vilka dr foérbundna med
utloppséppningarna (15, 16), en inloppsdppning (36) for
huvudflodet férbunden med huvudextruderaren (1) och led-
ningar (44; 34, 37), vilka férbinder inloppséppningarna
(31, 33) for tillsatsflode med huvudfldédet genom olika
vdgar och av att mandvreringsorganen (24) innefattar en
omkastare, som kan dndra forbindelserna mellan utlopp-
s6ppningarna (15, 16) for tillsatsmatningsorganen och

inloppsoppningarna (31, 33) for tillsatsflddena.

2. Anordning enligt patentkrav 1, i vilken ena av in-
loppsdppningarna (31) for tillsatsflddena till extrude-
ringshuvudet (5) dr férbunden med ledningar (44), vilka
pd det langstridckta elementet formar ett ytterskikt,
kd&nnetecknad didrav, att den andra inloppsdpp-
ningen (33) for tillsatsfldde till extruderingshuvudet &r
férbunden med organ (34, 35, 37), som blandar tillsats-
flédet, som ledes genom denna 6ppning (33), med huvudflo-
det.

3. Anordning enligt patentkrav 2, k a nnetecknad
ddrav, att extruderingshuvudet (5) innefattar en bland-
ningsférdjupning (35), vilken dr forbunden dels med ett
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huvudinlopp till extruderingshuvudet, vilket i sig &r

anslutet till huvudextruderaren (1), och dels till den
andra inloppsodppningen (33) for tillsatsfléde.

4. Anordning enligt patentkrav 1, k 4 nnetecknad
ddrav, att tillsatsmatningsorganen innefattar en extrude-
rare (6) med tva skruvar (11, 12) inrymda i tvd cylindrar
(9, 10), vilka &dr anordnade i samma kropp.

5. Anordning enligt patentkrav 4, k annetecknad
didrav att de tvd skruvarna (11, 12) hos tillsatsextrude-
raren drives av samma motor (14) via en gemensam reducer-
vaxel (13).

6. Anordning enligt patentkrav 4, k i nnetecknad
ddrav, att de tvd cylindrarna (9, 10) hos tillsatsextru-
deraren vardera dr foérbundna med en tratt (7, 8) fér in-
forande av plastmaterial och av att var och en av dessa
trattar ar foérsedd med en fidrgdoseringsanordning (45,

46) .

7. Anordning enligt patentkrav 1, k & nnetecknad
darav, att omkastaren (24) innefattar en ventil med tv3&
ingdngsvédgar (27, 28) och tvd utgdngsvdgar (31, 33), vil-
ken dr forsedd med en omkastare (26), som dr rotations-
rorlig mellan tvd verksamma ligen.

8. Anordning enligt patentkrav 7, k a nnet ecknad
ddrav, att omkastaren (26) har cylindrisk form och upp-
visar dels en axiell passage (32) férbunden med en in-
loppsvdg (29) och en utloppsvdg, vilka bdgge &r radiel-
la, och dels en cirkelbdgformig omkretspassage (30), vil-
ken 4r anordnad i ett plan vinkelridtt mot omakstarens
axel i héjd med den radiella inloppsvidgen (29), varvid
den radiella inloppsvdgen och dndarna av omkretspassagen
pd omkretsen av omkastaren bestimmer tre cirkelsegment p&

vardera 120°.
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