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Sposob i uktad do kompensacji mocy biernej kondensatorami

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do kompensacji mocy biernej kondensatorami, zwtlaszcza
odbiornikéw elektrycznych, charakteryzujacych sie duZym, szybkozmiennym i asymetrycznym poborem ener-
gii, ze zmiennym udziatem obcigZenia biernego.

Znany sposéb kompensacji mocy biernej polega na zataczaniu jednoczesnie z wtaczaniem odbiornika,
baterii kondensatoréw zespotem jednofazowych tacznikéw tyrystorowych, uruchamianych w momencie przej-
$cia przebiegu pochodnej napigcia zasilajacego przez zero. Ilo$¢ przytaczanych stopni baterii kondensatoréw
okresla regulator sterowany z uktadu pomiarowego, mierzacego moc bierng odbiornika. Uktad pomiarowy,
ktérego jdziatanie ma charakter analogowy, posiada znaczng inercj¢ ze wzgledu na konieczno$é usuwania skta-
dowej zmiennej z usrednionego sygnalu wyjsciowego. Regulator dyskretyzuje zmierzong wartos¢ mocy biernej
przy pomocy uktadéw progowych.

Znany uktad do kompensacji mocy biernej zawiera analogowy regulator, ktérego wejécia s3 potaczone
z przektadnikami napigciowymi, wiczonymi w tor zasilania przed odbiornikiem. Wyjscia regulatora s3 pota-
czone z Yagcznikami tyrystorowymi, wiaczajacymi kondensatory. Regulator zawiera halotronowy miernik mocy
biernej, ktérego wejscia stanowia wejscia regulatora, a wyjscie miernika jest potaczone poprzez czlon usredniaja-
cy z réwnolegle potaczonymi elementami progowymi, ktérych wyjscia stanowia wyjécia bloku. Niedogodnos$cia
opisanego uktadu, bedacego otwartym uktadem regulacji jest brak kontroli wykonania decyzji przez taczniki
tyrystorowe. Zalaczanie tacznika tyrystorowego w momencie przechodzenia przebiegu napigcia zasilajacego
przez maksimum, sygnatem zera pochodnej napigcia, powoduje zataczenie tacznika w nieodpowiednim mo-
mencie, zwlaszcza przy odksztalconych przebiegach napigcia. Wymagane jest réwniez utrzymywanie baterii
kondensatoréw na statej polaryzacji co jest niekorzysine dla dielektryka.

Ponadto uktad pomiarowy powoduje opdZnienie zataczenia ze wzgledu na koniecznoéé usrednienia
sygnatu, jak réwniez wnosi btedy kompensacji poprzez kwantowanie na pojedynczych elementach progowych.

Istota wynalazku jest sposéb kompensacji mocy biernej kondensatorami zatgczonymi tacznikami tyrys-
torowymi polegajacy na pomiarze pradu i napigé fazowych kompensowanego odbiornika i obrébce tych wiel-
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kosci w regulatorze i kompensatorze. Zadane wielkosci pojemnosci migdzyfazowych kompensatora okresla sig

na podstawie mierzonego napigcia fazowego i sktadowych biernych pradu, przy czym warto$ci mierzonych,
koniecznych pojemnosci kondensatora podaje si¢ w postaci dyskretnych przyrostéw do regulatora. W regula-
torze nastepuje sumowanie i zapamigtywanie tych przyrostéw, a zmiany wtaczanych wartosci dokonuje sie
w nastepnym okresie po pomiarze, korzystnie w momencie zréwnania si¢ napigcia migdzyfazowego sieci i na-
pigcia baterii kondensatoréw.

Uklad do stosowania tego sposobu ma astatyczny regulator mocy biernej, ktérego wejscia, sa potaczone
z przektadnikami pradowymi i napigciowymi, wiaczonymi korzystnie we wspSlnym torze zasilania oraz 7. za-
dajnikiem. Wyjscie regulatora jest potaczone z kompensatorem.

Inny uktad, majacy astatyczny regulator mocy biernej, ma wejscia potgczone z przektadnikami napie-
ciowymi, wlaczonymi we wspélnym torze zasilania oraz z przekladnikami pradowymi, wiaczonymi w tory
zasilania przed odbiornikiem i przed kompensatorem. Nastgpne wejscie regulatora jest potaczone z zadajnikiem,
a wyjscie regulatora jest potaczone z kompensatorem.

Zaleta sposobu i uktadu pojemnosciowej kompensacji mocy biernego wedtug wynalazku jest duza szyb-
ko$¢ dziatania, dzigki temu, ze wyliczona warto§é przyrostu pojemnosci kompensatora podczas jednego okresu
przebiegu napiecia zasilajacego jest zalaczana podczas nastgpnego okresu. Wnoszone op6Znienia mieszczg sig
tylko w jednym okresie napiecia. Zastosowane }aczniki tyrystorowe umozliwiaja zataczanie kondensatoréw
w chwili zréwnania sie napigcia sieci z napi¢ciem baterii kondensatoréw, co pozwala na uniknigcie utrzymywania
baterii kondensatoréw na stalej polaryzacji oraz czyni uktad niewraZliwym na zmiany napigcia zasilajacego.

Ponadto zastosowanie cyfrowego pomiaru, umozliwia odpowiedni dobdér kwantowania ciagtej wartosci
sygnatu pomiarowego, pozwalajacej na uzyskanie zadanej doktadnosci.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat uktadu regulacji przy pomiarze mocy biernej we wspdlnym torze zasilania, fig. 2 — schemat
uktadu regulacji przy pomiarze mocy biernej przed odbiornikiem i przed kompensatorem.

Uktad pokazany na fig. 1 zawiera astatyczny regulator mocy biernej R, ktérego wejscia s3 potaczone
z przektadnikami pradowymi wiaczonymi we wspélny tor zasilania. Pozostate wejscie regulatora R jest pota-
czone z zadajnikiem Z. Wyjscie regulatora R jest potgczone z tacznikami tyrystorowyrm zataczajacymi konden-
satory, w kompensatorze K.

Uktad pokazany na fig. 2, zawiera astatyczny regulator mocy biernej R, ktérego wejscia s3 potaczone
z przektadnikami napigciowymi, wiaczonymi we wspdlny tor zasilania oraz z przektadnikami pradowymi,
wlaczonymi w tory zasilania przed odbiornikiem O i przed kompensatorem K. Pozostate wejscie regulatora R
jest polaczone z zadajnikiem Z, natomiast wyjscie regulatora R jest polaczone z tacznikami tyrystorowymi,
zataczajacymi kondensatory w kompensatorze K.

Sposéb kompensacji polega na tym, ze zgdane wielko$ci pojemnosci rmedzyprzewodowej do skompenso-
wania mocy biernej asymetrycznego odbiornika tréjfazowego wylicza si¢ na podstawie pomiaru napigé fazowych
i sktadowych biernych pradéw, pobieranych przez odbiornik O i przez kompensator K, co drugi okres przebiegu
napigcia sieci zasilajacej. Kondensatory wtacza si¢ pomigdzy odpowiednie fazy sieci zasilajacej. Warto$ci mierzo-
nych wielkosci podaje si¢ w postaci dyskretnych przyrostéw i przechowuje si¢ w astatycznym regulatorze R jako
sume kolejnych wyliczonych przyrostéw. Wyliczanie pojemnosci ustaje w momencie uzyskania zadanego, zadane-
go stopnia skompensowania odbiornika, co realizuje nadazno$¢ i astatyzm regulacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb kompensacji mocy biernej kondensatorami zataczonymi tacznikami tyrystorowymi polegajacy
na pomiarze pradéw i napieé fazowych kompensowanego odbiornika i obrébce tych wielko$ci w regulatorze
i kompensatora, znamienny tym, Ze Zgdane wielkoéci pojemno$ci migdzyfazowych kompensatora (K)
okresla sie na podstawie mierzonego napiecia fazowego i sktadowych biernych pradéw, przy czym wartosci
zmierzonych, koniecznych pojemnosci kompensatora (K) podaje si¢ w postaci dyskretnych przyrostéw do asta-
tycznego regulatora pojemnosci kondensatora (R), w ktérym nastgpuje sumowanie i zapamietywanie tych przy-
rostéw, a zmiany wlaczanych wartosci pojemnosci dokonuje si¢ w nastgpnym okresie po pomiarze, korzystnie
w momencie zréwnania si¢ napiecia migdzyfazowego sieci i napigcia baterii kondensatoréw.

2. Uktad kompensacji mocy biernej kondensatorami zataczonymi tacznikami tyrystorowymi, zawierajacy
regulator, przektadniki pradowe i napigciowe oraz zadajnik, znamienny tym, Ze wejicia astatycznego
regulatora (R) potaczone sg z przektadnikami pradowymi i napigciowymi korzystnie we wspélnym torze zasi-
lania oraz zadajnikiem (Z), a wyjécie regulatora jest potaczone z kompensatorem (K).

3. Uktad kompensacji mocy biernej kondensatorami zataczonymi tacznikami tyrystorowymi zawierajacy
regulator, przektadniki pradowe i napigciowe oraz zadajniki, znamienny tym, Ze wejcia astatycznego
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regulatora (R) polaczone s3 z przektadnikami napigciowymi we wspSlnym torze zasilania oraz z przektadnika-
mi pradowymi wiaczonymi w tor zasilania przed odbiornikiem (O) i przed kompensatorem (K), ponadto wejscie
regulatora (R) jest potaczone z zadajnikiem (Z), natomiast wyjscie regulatora (R) jest potaczone z kompensa-

torem (K).
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