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DESCRIPCION
Disposicion para reducir las fuerzas de retroceso en una mira u otro componente montado en el cafidén de un arma

Los dispositivos de amortiguacion, frenos de boca y otros dispositivos son conocidos en la técnica para reducir las
fuerzas de retroceso que se producen en las armas después del disparo.

Sin embargo, las miras, los telémetros y otros componentes dispuestos cominmente en las piezas de las armas
siguen estando expuestos a fuerzas de retroceso considerables que provocan efectos perjudiciales. Los componen-
tes se han dispuestos de forma fija convencionalmente, por ejemplo, en los cafiones, por lo que los componentes
absorben las fuerzas de retroceso. Cuanto mas pesado sea el componente, mayor sera la fuerza de retroceso que
se ejerza sobre el mismo. Por ejemplo, componentes tales como las miras, se han fijado convencionalmente con
pegamento, lo que provoca la absorcion incontrolada de cargas pesadas posteriores al disparo. Se han identificado
varios inconvenientes en este tipo de disposiciones:

i) el cafidn se ha inclinado dando lugar a una trayectoria modificada para el proyectil que todavia se en-
cuentra presente en el caidén cuando las cargas se transfieren a un componente tal como una mira.

ii) los componentes dispuestos fijamente, tales como las miras, pueden hacer que los cafiones débiles se
vuelvan ovalados.

iii) las cargas transferidas pueden tener un impacto considerable en la resistencia de varias partes del arma,
por ejemplo, las lineas de pegamento que fijan una mira.

iv) el alto grado de aceleracion de los componentes electrénicos y otros componentes sensibles puede cau-
sar mas dafos a lo largo del tiempo.

El documento DE 2703990 A1 describe un sistema de punteria telescopica con un soporte de mira utilizado en un
arma de fuego pequefia con retroceso. El efecto del retroceso es eliminado por el disefio del soporte de la mira. Un
carril guia que tiene una pareja de barras paralelas esta configurado para la accién deslizante del soporte de la mira,
que se mantiene en posicion intermedia mediante resortes de recuperacion. EI documento US 20060144216
A1 divulga un conjunto de montaje de cafidn, que soporta dos ejes paralelos configurados para proporcionar un
conjunto de placa que se desliza a lo largo de los ejes y que soporta una jaula. Durante el disparo, la jaula se acele-
ra bajo la fuerza de la gravedad hasta una posicion de reposo sobre los ejes, es decir, aterrizando sobre resortes de
acero o amortiguadores. El documento WO 2011075026 A1 describe un accesorio para el montaje de un dispositivo
optico de punteria en un arma. El dispositivo 6ptico de punteria tiene una parte de base con éptica y un miembro de
fijacion. La parte de base y el miembro de fijacion son desplazables una con respecto al otro, y dicho desplazamien-
to relativo se utiliza para amortiguar la fuerza de retroceso impartida a la parte de base durante el disparo por medio
de un miembro de absorcion de fuerzas adaptado para reducir la energia cinética de la parte de base. El miembro de
absorcién esta hecho de caucho u otro material elastico capaz de ser comprimido y volver a su forma original des-
pués de la compresion. El documento US 4027414 A1 describe una base alargada con un visor provisto para el
montaje en el cafén de un arma, cuya base tiene extremos opuestos y una porcién media ranurada entre los mis-
mos. Una placa de apoyo se encuentra dispuesta de forma deslizante sobre un eje en la ranura, y entre la placa de
apoyo Y los extremos opuestos de la base se han dispuesto resortes de compresion.

También se conocen soluciones alternativas que implican la amortiguacion de las fuerzas de retroceso en las miras
y otros componentes montados en el cafién mediante diversos medios elasticos. Sin embargo, esta absorcién inme-
diata de las fuerzas de retroceso por parte de una mira influira en la precisién del disparo, ya que el cafidn se vera
influenciado por la absorcién inmediata de la citada fuerza de retroceso cuando el proyectil disparado aun se en-
cuentre presente en el caidn, lo que a su vez influira en la trayectoria del proyectil. Los problemas anteriores se
asocian, en particular, con las armas, tales como de artilleria o las armas pesadas equipadas con componentes
pesados. Sin embargo, también pueden surgir problemas como los comentados mas arriba para los componentes
mas ligeros dispuestos en armas de fuego pequefas. La presente invencion pretende resolver al menos uno de los
inconvenientes que se han mencionado mas arriba. En particular, la invenciéon pretende mejorar la precision del
disparo eliminando o al menos reduciendo el impacto de la absorcion de las fuerzas de retroceso por parte de com-
ponentes tales como las miras cuando el proyectil ain no ha salido del cafidon. La disposiciéon de la invencion tam-
bién minimiza las fuerzas de retroceso en direcciones no axiales.

La invencioén

La invencion se refiere a una disposicion para mejorar la precision de disparo de un arma de acuerdo con la reivindi-
cacion independiente 1 adjunta.

Preferiblemente, tras el disparo, el cafidn y el dispositivo de sujecidon estan expuestos inmediatamente a las fuerzas
de retroceso. El componente, por ejemplo una mira, montado en los medios de sujecidon no esta inmediatamente
expuesto a las fuerzas de retroceso tras el disparo, ya que se desplaza en relacion con el caion y el dispositivo de
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sujecion, por ejemplo deslizandose sobre los citados medios de sujecion en los que esta montado. Preferiblemente,
los citados medios de sujecion comprenden al menos un eje y/o al menos un carril sobre el que se monta el citado al
menos un componente y a lo largo del cual el citado al menos un componente se desplaza tras el disparo. De acuer-
do con la invencién, el citado al menos un componente comprende una mira, una unidad de frenado, un telémetro o
una combinacion de los mismos. De acuerdo con una realizacion, la mira esta montada sobre los medios de suje-
cion, ya sea directamente o a través de otros medios, tales como una unidad de frenado en la que esta montada la
mira. Preferiblemente, el citado al menos un componente se posiciona antes del disparo en los citados medios de
sujecion permitiendo el desplazamiento, preferiblemente deslizable, del citado al menos un componente de 1 mm a
200 mm hacia un punto extremo de los citados medios de sujecion, en el que el citado al menos un componente
comenzard a absorber las fuerzas de retroceso. Preferiblemente, el citado al menos un componente es desplazable
de 1 a 200 mm, mas preferiblemente de 1 a 20 mm, o mas preferiblemente de 5 a 15 mm, con respecto al cafidén y a
los medios de sujecion sin absorber fuerzas de retroceso sustanciales, es decir, sin absorber mas del 5%, preferi-
blemente sin absorber mas del 1%, y mas preferiblemente sin absorber mas del 0,1% de las fuerzas de retroceso
totales que se producen después del disparo pero antes de que el proyectil haya salido del cafidon. Preferiblemente,
los citados medios de sujecion tienen una longitud de 1 a 400, por ejemplo de 1 a 40 mm, o de 5 a 30 mm, o por
ejemplo de 5 a 20 mm para permitir el citado desplazamiento del citado al menos un componente, por ejemplo si el
citado al menos el citado componente inicialmente antes de la disparo esta posicionado en el punto medio de los
citados medios de sujecion, por ejemplo un eje. Por ejemplo, si la longitud del eje es de 20 mm y el componente se
coloca en el punto medio del eje, puede desplazarse 10 mm en ambas direcciones antes de chocar con un punto
extremo de los citados medios de sujecién. De acuerdo con una realizacion, el citado al menos un componente se
coloca a una distancia de 2 a 20 mm, preferiblemente de 5 mm a 20 mm, por ejemplo de 5 a 15 mm de un punto
extremo de los citados medios de sujecion, en cuyo punto el citado componente comenzara a absorber las fuerzas
de retroceso. De acuerdo con la invencion, una unidad de frenado, preferiblemente provista de una mira montada en
la misma, esta montada en los citados medios de sujecion permitiendo que la unidad de frenado se deslice a lo largo
de los citados medios de sujecion de 2 a 20 mm, preferiblemente de 5 mm a 20 mm, por ejemplo de 5 a 15 mm sin
absorber ninguna fuerza de retroceso sustancial. El experto sabe qué longitud tiene un medio de sujeciéon adecuado
para salvaguardar un cierto desplazamiento del componente es suficiente para que se desplace sin absorber fuerzas
de retroceso sustanciales durante el periodo que va desde el disparo hasta que el proyectil sale del cafion. El exper-
to puede disefar de esta manera la longitud adecuada de un medio de sujecion para diferentes armas de acuerdo
con las necesidades especificas de las citadas armas. Preferiblemente, los medios para sujetar el citado al menos
un componente son al menos un eje o al menos un carril u otros medios en los que el citado al menos un componen-
te puede desplazarse linealmente una distancia limitada como se define en la presente memoria descriptiva sin en-
trar en contacto con un punto extremo que hace que el citado al menos un componente comience a absorber fuerzas
de retroceso. Por ejemplo, tras el disparo de un proyectil, el caiidn puede empezar a retroceder en la direccion del
disparo. En consecuencia, el dispositivo de sujecion que incluye los medios de sujecion se movera en la misma
direccion, es decir, hacia atras. El citado al menos un componente se desplazara de esta manera con respecto al
cafdn y a los medios de sujecion, ya que es desplazable, por ejemplo por deslizamiento, a lo largo de los citados
medios de sujecion, sin absorber ninguna fuerza de retroceso o fuerzas de retroceso sustanciales. El citado al me-
nos un componente no se movera por si mismo, sino que describira un desplazamiento en relacion con los medios
de sujecion, ya que la distancia desde un punto extremo de los medios de sujecién cambiara a medida que los me-
dios de sujecion se muevan tras el disparo. Se produce asi un desplazamiento del citado al menos un componente
con respecto a los medios de sujeciéon. Durante el tiempo en que el citado al menos un componente ha sido despla-
zado con respecto a los medios de sujecion sin absorber fuerzas de retroceso sustanciales, el citado proyectil ha
tenido tiempo de salir del cafidn, durante el citado tiempo de desplazamiento el citado al menos un componente no
ha absorbido sustancialmente ninguna fuerza de retroceso y por lo tanto no ha influido en la trayectoria de un pro-
yectil disparado. De este modo, la trayectoria del proyectil no se ve influenciada por ninguna absorcién sustancial de
fuerzas de retroceso por parte del citado al menos un componente.

Preferiblemente, los medios de fijacion, tales como los medios de fijacién convencionales, conectan el citado disposi-
tivo de sujecion a un cafon.

De acuerdo con una realizacién, el citado al menos un componente con posterioridad a su desplazamiento es de-
vuelto a su posicién original en los medios de sujecion por medio de medios resilientes tales como un resorte de
retraccion, por ejemplo, un resorte de presion o un resorte de bobina que ha sido ligeramente comprimido (y que
absorbe fuerzas de retroceso no sustanciales) durante el desplazamiento del citado al menos un componente.

Preferiblemente, ninguna o casi ninguna fuerza de retroceso es absorbida por el citado componente antes de que un
proyectil disparado haya salido del cafion. Preferiblemente, con el término de fuerzas de retroceso sustancialmente
nulas se entiende menos del 5 %, mas preferiblemente menos del 1 %, y mas preferiblemente menos del 0,5 % del
total de las fuerzas de retroceso ejercidas sobre el cafon tras el disparo de un proyectil son absorbidas por el citado
al menos un componente antes de que el proyectil haya salido del cafion.

Por el término "proyectil" se entiende cualquier cuerpo o municién tal como una bala, un proyectil, un misil, una ojiva
que pueda ser disparada desde un arma.
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De acuerdo con una realizacién, una unidad de frenado absorbe las fuerzas de retroceso después de que el proyectil
haya salido del cafion.

De acuerdo con una realizacion, una unidad de frenado estd montada en los citados medios de retencion para ab-
sorber las fuerzas de retroceso con el fin de reducir la aceleracién maxima de al menos un componente después de
que el proyectil haya salido del cafién.

De acuerdo con una realizacion, el citado al menos un componente es una unidad de frenado y una mira montada
en la unidad de frenado. De acuerdo con una realizacién, una unidad de frenado y una mira se montan en el mismo
eje en cualquier orden. Por ejemplo, la unidad de frenado puede situarse delante del citado al menos un componente
en la direccion del proyectil disparado. De acuerdo con una realizacion, el orden de colocaciéon de la unidad de fre-
nado y de la mira también puede ser el contrario, es decir, la mira se coloca delante de la unidad de frenado en la
direccion del proyectil disparado, por ejemplo, en funcion de la direccion de las fuerzas de retroceso que surgen tras
el disparo. De acuerdo con una realizacion, la unidad de frenado y la mira no estan dispuestas en el mismo medio de
sujecion, sino en medios de sujecion separados, por ejemplo, ejes separados. De acuerdo con una realizacion, una
unidad de frenado esta dispuesta a ambos lados de la mira en el mismo eje para proporcionar la absorcion de las
fuerzas de retroceso en dos direcciones tras el disparo de un proyectil.

De acuerdo con una realizacion, pueden disponerse varios dispositivos de sujecion en el cafién, por ejemplo, si los
componentes no pueden estar dispuestos convenientemente en un mismo dispositivo de sujecion.

De acuerdo con una realizacion, los medios de fijacion comprenden medios que aseguran el dispositivo de sujecion,
que pueden estar fijados, al cafion, por ejemplo, pegados al mismo.

De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de sujecion y el cafdn pueden desplazarse en cualquier direccion
dependiendo de la direccion de la fuerza de retroceso.

De acuerdo con una realizacion, el citado al menos un componente no absorbe ninguna o casi ninguna fuerza de
retroceso en ningin momento. Esto puede lograrse dimensionando la disposicion de modo que permita un despla-
zamiento axial paralelo al cafién hasta tal punto que al menos un componente nunca comience a absorber las fuer-
zas de retroceso, ni siquiera después de que el proyectil haya salido del cafién. De acuerdo con una realizacion, al
menos dos o tres componentes estan montados sobre los medios de sujecion.

El término "componente”, que a veces se denomina "componente exterior", incluye cualquier componente, tal como
una mira, un telémetro, un dispositivo de vision nocturna, un calculador balistico, una unidad de frenado, etc. Prefe-
riblemente, el citado componente es una mira y/o un telémetro. El término "al menos un componente" comprende,
ademas de, por ejemplo, una mira, también, por ejemplo, una mira montada en una unidad de frenado que, a su vez,
esta montada en los citados medios de sujecion.

La longitud de los medios de sujecion, a lo largo de los cuales se desplaza el citado al menos un componente, por
ejemplo por deslizamiento, debe estar dimensionada en relaciéon con la energia de retroceso absorbida tras el dispa-
ro, de manera que el citado componente no absorba fuerzas de retroceso antes de que el proyectil haya salido del
cafon. La citada energia de retroceso varia en funcién de varios parametros, tales como el tipo de proyectil utilizado,
el tipo de arma, etc. Un experto es capaz de dimensionar una longitud adecuada de un eje u otro medio en el que el
citado al menos un componente se encuentre dispuesto para permitir los movimientos de avance y retroceso del
mismo. El rango de desplazamiento definido en la presente memoria descriptiva se ha encontrado para salvaguardar
que el citado al menos un componente no colisione 0 comience a absorber fuerzas de retroceso para cualquier arma
concebible. Por lo tanto, los medios de sujecion en los que se dispone el citado al menos un componente, tienen
tales dimensiones que permiten el citado desplazamiento relativo desde la posicién original del citado al menos un
componente en los medios de sujecion.

De acuerdo con una realizacion, el citado al menos un componente se desplaza en la misma direccion que el pro-
yectil disparado. De acuerdo con una realizacion, el citado al menos un componente se desplaza en la direccion
opuesta al proyectil disparado. De acuerdo con una realizacion, el citado componente se desplaza primero en una
direccion y posteriormente en la direccion opuesta en funcidon de las fuerzas de retroceso que se producen tras el
disparo. De acuerdo con una realizacion, el citado medio de sujecion esta dimensionado de tal manera que el citado
al menos un componente puede ser desplazado en cualquier direccion linealmente a lo largo del citado medio de
sujecion. Por ejemplo, el citado al menos un componente puede estar desplazado hacia el punto extremo de los
medios de sujecion mas cercano a la parte delantera del cafién (la boca del caidn) o el punto extremo mas cercano
a la parte trasera del cafion.

De acuerdo con una realizacion, la unidad de frenado comprende un miembro de absorcion que incluye uno o varios
resortes que tienen una constante de resorte total de 0,1 N a 10 kN/mm, como por ejemplo de 0,1 N a 800 N/mm,
por ejemplo de 0,1 N a 500 N/mm, o de 200 a 500 N/mm. De acuerdo con una realizacion, la constante de resorte
oscila entre 0,1 y 10 N/mm. De acuerdo con una realizacion, el miembro de absorcion comprende un resorte de
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disco, también conocido como arandela Belleville; resorte de disco cénico, resortes de copa, arandela conica o
arandela de resorte de copa, o combinaciones de los mismos.

De acuerdo con una realizacion, se pueden utilizar pilas de resortes, por ejemplo una sola pila o pilas paralelas de
resortes. De acuerdo con una realizacion, se pueden utilizar resortes dispuestos en serie. El apilamiento de resortes
en la misma direccién da lugar a un aumento de la constante de resorte, con lo que se obtiene una junta mas rigida
con la misma deflexion. La mezcla y combinacién de direcciones permite disefiar una constante de resorte y una
capacidad de flexion especificas.

La presente invencién resuelve, entre otras cosas, el problema de controlar con mayor precision la trayectoria de un
proyectil, lo que da lugar a una menor desviacién del proyectil con respecto al objetivo deseado. Preferiblemente, la
disposicion que incluye el dispositivo de sujecion, el citado al menos un componente y una unidad de frenado es lo
mas pequefna posible para minimizar el espacio que ocupa. De acuerdo con una realizacion, el dispositivo de suje-
cion puede adoptar la forma de un casete que contiene uno o varios componentes. El dispositivo de sujecion tam-
bién puede comprender medios de sujecion en su superficie exterior.

La unidad de frenado absorbe la energia correspondiente al retroceso causado por el disparo. La citada energia
puede calcularse generalmente de acuerdo con la siguiente féormula: W= Fnax X d/2, en la que W es la energia cinéti-
ca del arma proporcional a la fuerza de retroceso; Fmax €s la fuerza maxima y d es la distancia de desplazamiento del
arma. En base a esto, la unidad de frenado puede ser dimensionada con miembros de absorcién, tales como resor-
tes, para absorber energias en un rango adecuado en relacion a las fuerzas de retroceso que se avecinan. De
acuerdo con una realizacion, el peso del componente o componentes oscila entre 1 y 100 kg, por ejemplo, entre 1y
20 kg o entre 1y 10 kg, por ejemplo, entre 2 y 5 kg, o entre 2 y 3 kg, o entre 1y 2 kg.

Descripcion de los dibujos y de la invencién

La figura 1 muestra esquematicamente un sistema de retroceso que comprende un dispositivo de sujecién 11 que
consiste en un soporte 11a; y una unidad de frenado 11b que comprende un paquete de resortes de disco (no mos-
trado). La figura 1 muestra también una mira 12 que se desplaza axialmente al disparar en relacion y en paralelo con
el cafion 13 (el proyectil sale del cafidn 13 en la direccion indicada por F). Después de disparar en la direccién F, el
cafodn 13 y el soporte 11a se mueven en la direccidon opuesta debido a las fuerzas de retroceso (en este ejemplo
particular) indicadas por la flecha en el cafion 13. Cuando el cafién 13 y el soporte 11a son transportados hacia atras
en relacion con la direccion de disparo, la unidad de frenado 11b y la mira 12 acaban por entrar en contacto con el
soporte 11a. La unidad de frenado 11b comienza a absorber las fuerzas de retroceso de forma controlada cuando se
alcanza el citado contacto con el soporte 11a. Esta accion de absorcion se produce después de que el proyectil haya
salido del cafion.

La figura 2 muestra un dispositivo de sujecion que comprende una superficie de interfaz 5 que estd montada en un
cafén (no mostrado). El dispositivo de sujecion esta asegurado por el mecanismo de bloqueo 3. El dispositivo de
sujecion comprende medios para sujetar, a través del orificio 7, el eje 1a, en el que estda montado el dispositivo de
frenado 11b. A su vez, un visor 8 estd montado en la unidad de frenado 11b (mostrada ademas en la figura 4).
Cuando el proyectil sale del cafion, la unidad de frenado 11b y la mira siguen en su posicion original mientras que el
cafodn y el dispositivo de sujecion se han desplazado hacia atras. Un cierto tiempo después de que el proyectil haya
salido del cafodn, la unidad de frenado 11b alcanzara un punto extremo del eje 1a del dispositivo de sujecién 11y las
fuerzas de retroceso seran absorbidas por medio de la unidad de frenado 11b que comprende resortes resilientes.
Se dispone de un eje de retraccion 1b en el que se dispone un resorte de retraccion débil 2 para retraer la unidad de
frenado 11b y la mira a su posicién original después de absorber las fuerzas de retroceso. El resorte de retraccion no
influye sustancialmente en el componente de manera que empiece a absorber cualquier fuerza de retroceso sustan-
cial antes de que el proyectil haya salido del cafién. La unidad de frenado 11b montada en el eje 1a y la mira 8 mon-
tada en la unidad de frenado 11b permanecen inicialmente en posicién de reposo mientras el cafion y el dispositivo
de sujecion se desplazan hacia atras en relacion con la direccion de disparo (en otras armas, pueden aplicarse otras
direcciones de las fuerzas de retroceso). Como se desprende de la presente divulgacion, la unidad de frenado 11by
la mira 8 (o cualquier otro componente tal como se define en la presente memoria descriptiva) pueden describirse
como desplazados en relacion con el dispositivo de sujecion aunque el dispositivo de sujecion per se describa un
movimiento (hacia atras) debido a las fuerzas de retroceso que surgen después del disparo mientras que la unidad
de frenado 11b y la mira 8 no se mueven inicialmente. Sin embargo, tras el contacto con un punto extremo de los
medios de sujecién (por ejemplo, un eje), la unidad de frenado 11b y la mira 8 comienzan a absorber las fuerzas de
retroceso hasta que el sistema finalmente se detiene, tras lo cual el resorte de retracciéon 2 lleva el sistema a su
posicion original. En la figura 2, la direccion de disparo se indica con una F, la direccion de retroceso del cafidon con
una R. Las figuras 3 y 4 muestran el dispositivo de sujecion desde diferentes perspectivas.
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REIVINDICACIONES

Una disposicién para mejorar la precision de tiro de un arma, que comprende un caién (13), al menos un com-
ponente, y un dispositivo de sujecién montado sobre el citado cafion (13), el citado dispositivo de sujecion com-
prende medios para sujetar (1a) el citado al menos un componente permitiendo que el citado al menos un com-
ponente se desplace en relacion y en paralelo con el cafion, caracterizado por que el citado al menos un com-
ponente es desplazable de 1 a 200 mm con respecto al cafién (13), durante este desplazamiento, el citado al
menos un componente no absorbe ninguna fuerza de retroceso sustancial, en el que el citado al menos un
componente comprende una unidad de frenado (11b), que absorbe las fuerzas de retroceso después de que un
proyectil haya salido del cafon (13).

La disposicion de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que los citados medios de sujecion (1a) comprenden al
menos un eje a lo largo del cual se desplaza el citado al menos un componente.

La disposiciéon de acuerdo con la reivindicacion 1 o0 2, en la que el citado al menos un componente es una mira

(8).

La disposicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el citado al menos un
componente se posiciona antes del disparo en los citados medios de sujecion (1a) a una distancia de 5 mm a 20
mm de un punto extremo de los citados medios de sujecion (1a).

La disposicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el citado al menos un
componente es la citada unidad de frenado (11b) y una mira montada en la citada unidad de frenado (11b).

La disposicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el citado al menos un
componente esta situado a una distancia de 5 a 15 mm de un punto extremo de los citados medios de sujecién
(1a).

La disposicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que la citada unidad de frena-
do (11b) esta montada sobre los citados medios de sujecion (1a) permitiendo que la citada unidad de frenado
(11b) se deslice a lo largo de los citados medios de sujecion (1a) de 2 a 20 mm sin absorber ninguna fuerza de
retroceso sustancial.
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