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(57) Ein Verfahren zum Schutz einer dezentralen Einspeisean- o ues
lage (DEA), bei welcher zumindest ein Generator (GEN) —
G

tUiber einen Leistungsschaiter (LSG), ein Kraftwerknetz

STW o
(KWN), einen Transformator (TRA) und eine Sicherung o AL YA ‘&“}j‘_g """" -
(SIC)in ein Ubergeordnetes Netz (DZN, UEG, NET) elektri- L= -ofeeeec--n--ag A 4-memy )
sche Energie einspeisen kann, Strom und Spannung des !
Kraftwerknetzes (KWN) mit Hilfe einer Uberwachungsein- prt B . !
richtung (UWE) iiberwacht werden, weiche dazu eingerich- :
tet ist, bei regelwidrigen Strom- und Spannungswerten ein uwe i
Fehlersignal (sr) abzugeben, und, von diesem Fehlersignal '/
angesteuert, ein generatorseitig vor dem Transformator s et
(TRA) gelegener gesteuerter Kurzschlussschalter (KSS)
einen Kurzschluss herbeifiihrt, welcher in der Folge die
Sicherung (SIC) ausldst und dadurch das Kraftwerknetz
von dem libergeordneten Netz (DZN, UEG, NET) trennt,
sowle eine dezentrale Einspeiseanlage (DEA) mit zumin-
dest einem Generator (GEN) welcher (iber einen Leis-
tungsschalter (LSG), ein Kraftwerknetz (KWN), einen
Transformator (TRA) und eine Sicherung (SIC) in ein Gber-
geordnetes Netz (DZN, UEG, NET) elektrische Energie
einspeisen kann, wobei eine Uberwachungseinrichtung
(UWE) zur Uberwachung von Strom und Spannung des
Kraftwerknetzes (KWN) vorgesehen ist, welche dazu einge-
richtet ist, bei regelwidrigen Strom- und Spannungswerten
ein Fehlersignal (sf) abzugeben, und ein generatorseitig vor
dem Transformator (TRA) gelegener gesteuerter Kurz-
schlussschalter (KSS) vorgesehen ist, der dazu eingerichtet
ist, von diesem Fehlersignal angesteuert einen Kurzschluss
herbeizufiihren, welcher in der Folge die Sicherung (SIC)
auslost und dadurch das Kraftwerknetz von dem (iberge-
ordneten Netz (DZN, UEG, NET) trennt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Verfahren zum Schutz einer dezentralen Einspeiseanlage (DEA), bei welcher zumindest
ein Generator (GEN) iiber einen Leistungsschalter (LSG), ein Kraftwerknetz (KWN), einen
Transformator (TRA) und eine Sicherung (SIC) in ein iibergeordnetes Netz (DZN, UEG,
NET) elektrische Energie einspeisen kann, Strom und Spannung des Kraftwerknetzes (KWN)
mit Hilfe einer Uberwachungseinrichtung (UWE) {iberwacht werden, welche dazu eingerich-
tet ist, bei regelwidrigen Strom- und Spannungswerten ein Fehlersignal (s) abzugeben, und,
von diesem Fehlersignal angesteuert, ein generatorseitig vor dem Transformator (TRA)
gelegener gesteuerter Kurzschlussschalter (KSS) einen Kurzschluss herbeifiihrt, welcher in
der Folge die Sicherung (SIC) auslost und dadurch das Kraftwerknetz von dem iiber-
geordneten Netz (DZN, UEG, NET) trennt, sowie eine dezentrale Einspeiseanlage (DEA) mit
zumindest einem Generator (GEN) welcher iiber einen Leistungsschalter (LSG), ein Kraft-
werknetz (KWN), einen Transformator (TRA) und eine Sicherung (SIC) in ein iiberge-
ordnetes Netz (DZN, UEG, NET) elektrische Energie einspeisen kann, wobei eine Uber-
wachungseinrichtung (UWE) zur Uberwachung von Strom und Spannung des
Kraftwerknetzes (KWN) vorgesehen ist, welche dazu eingerichtet ist, bei regelwidrigen
Strom- und Spannungswerten ein Fehlersignal (s¢) abzugeben, und ein generatorseitig vor
dem Transformator (TRA) gelegener gesteuerter Kurzschlussschalter (KSS) vorgesehen ist,
der dazu eingerichtet ist, von diesem Fehlersignal angesteuert einen Kurzschluss herbeizu-
fithren, welcher in der Folge die Sicherung (SIC) auslést und dadurch das Kraftwerknetz von
dem iibergeordneten Netz (DZN, UEG, NET) trennt.

Fig.
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VERFAHREN ZUM SCHUTZ EINER DEZENTRALEN EINSPEISEANLAGE UND DEZENTRALE
EINSPEISEANLAGE

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Schutz einer dezentralen Einspeiseanlage,
bei welcher zumindest ein Generator iiber einen Leistungsschalter, ein Kraftwerknetz, einen
Transformator und eine Sicherung in ein iibergeordnetes Netz elektrische Energie einspei-
sen kann.

Ebenso bezieht sich die Erfindung auf eine dezentrale Einspeiseanlage mit zumindest einem
Generator, welcher iiber einen Leistungsschalter, ein Kraftwerknetz, einen Transformator

und eine Sicherung in ein iibergeordnetes Netz elektrische Energie einspeisen kann.

Unter dezentralen Einspeisungsanlagen sollen im Rahmen dieser Erfindung im Allgemeinen
Kleinere Anlagen, wie z. B. Windkraftwerke, Solarkraftwerke oder Kleinwasserkraftwerke
verstanden werden, deren Generatoren iiber ein Kraftwerknetz, welches z. B. im 6 kV-
Bereich arbeitet und allfsllige Zwischennetze, die beispielweise im 30 kV-Bereich arbeiten,
schlieSlich in ein Netz mit z. B. 110 kV einspeisen.

Ein Schutz solcher Anlagen, z. B. eines Generators eines Windyaftwerks, ist derzeit nur
ipeademy

durch Sicherungen im vorgelagerten Netz mit oft unbefriedjgim Schutzverhalten realisiert.

Die Sicherungen sprechen namlich nur unter ganz bestimmten Verhéltnissen verlésslich an,

wobei insbesondere Erdschliisse in der dezentralen Anlage oft nicht erkannt werden, solche

Fehler jedoch oft zu Folgeschéden, insbesondere zu einer Zerstdrung der gesamte Anlage

fithren konnen.

Eine Aufgabe der Erfindung liegt darin, auf mdglichst einfache und kostengiinstige Art und
Weise einen Fehlerschutz zu schaffen, der auch in bereits bestehende Anlagen nachtriglich

eingebaut werden kann.

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren der eingangs genannten Art gelost, bei welchem
erfindungsgemaf zumindest ein Generator iiber einen Leistungsschalter, ein Kraftwerknetz,
einen Transformator und eine Sicherung in ein iibergeordnetes Netz elektrische Energie

einspeisen kann.

Dank der Erfindung wird unter Ausnutzung der bereits vorhandenen Sicherungen und
unter Verwendung einer handelsiiblichen Uberwachungseinheit ein Fehlerschutz geschaffen,

der die dezentrale Erzeugungsanlage sicher schiitzt.
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Im Sinne einer Uberwachung des gesamten Kraftwerknetzes ist es zweckmiflig, wenn Strom
und Spannung des Kraftwerknetzes an einer Stelle unmittelbar vor dem Transformator
generatorseitig {iberwacht werden.

Ein besonders sicheres Abschalten wird gewéhrleistet, wenn der gesteuerte Kurzschluss-
Schalter dazu eingerichtet ist, einen Kurzschluss sowohl zwischen den Phasen als auch von
den Phasen gegen Erde herbeizufithren, was zu einem sicheren kontrollierten Ansprechen
der Sicherung fiihrt.

Zur weiteren Erhohung der Sicherheit ist es vorteilhaft, wenn das Fehlersignal der Uber-
wachungseinrichtung auch an einen Leistungsschalter abgegeben wird, der zwischen Gene-
rator und Kraftwerknetz vorgesehen ist, um den Generator im Fehlerfall vor Schlieflen des
Kurzschluss-Schalters von dem Kraftwerknetz zu trennen und damit den Generator vor

hohen Beanspruchungen zu schiitzen.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch mit einer dezentralen Einspeiseanlage der oben
angegebenen Art geldst, bei welcher erfindungsgeméf eine Uberwachungseinrichtung zur
Uberwachung von Strom und Spannung des Kraftwerknetzes vorgesehen ist, welche dazu
eingerichtet ist, bei regelwidrigen Strom- und Spannungswerten ein Fehlersignal abzugeben,
und ein generatorseitig vor dem Transformator gelegener gesteuerter Kurzschlussschalter
vorgesehen ist, der dazu eingerichtet ist, von diesem Fehlersignal angesteuert einen Kurz-
schluss herbeizufithren, welcher in der Folge die Sicherung auslost und dadurch das Kraft-

werknetz von dem iibergeordneten Netz trennt.

Dabei ist es im Sinne eines sicheren Ausldsens vorteilhaft, wenn der Kurzschlussschalter
dazu eingerichtet ist, die einzelnen Phasen sowohl untereinander als auch gegen Erde

kurzzuschliefSen.

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im Folgenden anhand einer beispielsweisen
Ausfiihrungsform niher erldutert, die in der Zeichnung veranschaulicht ist. In dieser zeigt
die einzige Figur schematisch eine dezentrale Einspeiseanlage und deren Anbindung an

iibergeordnete Netze.

Auf die Figur zuriickkommend erkennt man einen Generator GEN, bei dem es sich bei-
spielsweise um ein Windgenerator handeln kann, ebenso konnte damit jedoch auch ein
photovoltaischer Generator oder einer oder mehrere Generatoren eines Kleinwasserkraft-
werkes bezeichnet sein. Dieser Generator befindet sich in einem Bereich der mit KWH fiir
"Kraftwerkhaus" bezeichnet ist.
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Zwischen dem Generator und dem Kraftwerknetz KWN des Kraftwerks KWE ist ein Gene-
rator-Leistungsschalter LSG vorgesehen, iiber welchen die elektrische Energie des Genera-
tors {iber einen Transformator TRA und eine Sicherung SIC in ein dezentrales Netz DZN
geleitet wird, von welchem eine Sammelschiene mit SAM bezeichnet ist. Der von dieser
Sammelschiene wegfithrende Pfeil konnte zu einer oder mehreren anderen dezentralen
Einspeiseanlage(n) fiihren.

Der Generator liefert beispielweise eine Spannung von 6 kV, die tiber den Transformator
TRA der Spannung des dezentralen Netzes DZN von beispielsweise vom 30 kV angepasst
ist. An einer Ubergabe UEG mit einem Leistungsunterbrecher LSU kann dann die Verbin-
dung zu einem Umspannwerk USW hergestellt sein, dass an ein grofies iibergeordnetes Netz
NET mit z. B. 110 kV angebunden ist.

An einem Punkt vor dem Transformator TRA werden mit Hilfe eines Spannungswandlers
SPW und eines Stromwandlers STW Spannung und Strom gemessen und diese Werte einer
Uberwachungseinrichtung UWE zugefiihrt. Diese Uberwachungseinrichtung stellt anhand
der Messwerte von Strom und Spannung atypische Zustinde des Kraftwerksnetzes KWN,
insbesondere Fehlerzustinde, wie z. B. starke Netzunsymmetrien fest und gibt in solchen
Fillen ein Fehlersignal S¢ an den Antrieb ANT eines Kurzschluss-Schalters KSS sowie an den
Generator-Leistungsschalter LSG ab, damit diese Schalter aktiv werden.

Im Besonderen sei der Fall eines Erdschlusses ESC, angedeutet durch einen Pfeil und ausge-
hend von einem Erdkabel KAB innerhalb des Kraftwerksnetzes KWN gedacht. In einem
solchen Fall tritt eine hohe Verlagerungsspannung auf, die von der Uberwachungseinrich-
tung UWE erkannt wird, wobei letztere iiber das Fehlersignal S¢ und den Antrieb ANT bzw.
den Kurzschluss-Schalter KSS einen Kurzschluss in dem Kraftwerksnetz KWN bewusst
herbeifithrt. Der Kurzschluss-Schalter KSS ist mit Vorteil so ausgebildet, dass er einerseits
simtliche Phasen eines Drehstromnetzes miteinander verbindet und kurzschlieSt und
andererseits jede der Phasen mit Erde verbindet. Gleichzeitig bzw. kurz zuvor wird im Fall
des angenommenen Erdschlusses tiber das Signal S¢ der Leistungsschalter LSG des Genera-
tors gedffnet, und damit der Generator von dem Kraftwerksnetz KWN getrennt.

Das SchlieBen des Kurzschluss-Schalters KSS fiihrt sofort zu einem Auslésen der Sicherung
SIC, die natiirlich bei dreiphasigen Netzen dreifach ausgebildet ist, und von dem Energie-
techniker bekannter Ausfiihrung ist.

Durch dieses, durch den Kurzschluss-Schalter KSS hervorgerufene Ausldsen der Sicherung
SIC im Falle eines Erdschlusses oder auch eines Kurzschlusses ist sichergestellt, dass einer-
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seits dem Kraftwerksnetz KWN, z. B. dem Kabel KAB, kein weiterer Schaden zugefiigt
werden kann und auch, dass der Generator GEN nicht beschédigt wird. Folgeschéden eines
Erd-/Kurzschlusses und ebenso Personenschéden werden dadurch mit Sicherheit vermieden
und eine Ortung des fehlerbehafteten Abschnitts es ebenfalls leicht moglich, da mit dem

Auslosen der Sicherung SIC eine entsprechende Anzeige verbunden sein kann.

Wien, den 16. Mai 2007
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LISTE DER BEZUGSZEICHEN

Antrieb

dezentrales Netz
Erdschluss

Generator

Erdkabel
Kurschluss-Schalter
Kraftwerk

Kraftwerkshaus
Kraftwerknetz
Generator-Leistungsschalter
Leistungsschalter Ubergabestation
Netz

Fehlersignal

Sicherung
Spannungswandler
Stromwandler
Transformator

Ubergabe
Uberwachungseinrichtung

Umspannwerk

P10637
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zum Schutz einer dezentralen Einspeiseanlage (DEA),

bei welcher zumindest ein Generator (GEN) iiber einen Leistungsschalter (LSG), ein Kraft-
werknetz (KWN), einen Transformator (TRA) und eine Sicherung (SIC) in ein iibergeordne-
tes Netz (DZN, UEG, NET) elektrische Energie einspeisen kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

Strom und Spannung des Kraftwerknetzes (KWN) mit Hilfe einer Uberwachungseinrichtung
(UWE) iiberwacht werden, welche dazu eingerichtet ist, bei regelwidrigen Strom- und

Spannungswerten ein Fehlersignal (s¢) abzugeben,

und, von diesem Fehlersignal angesteuert, ein generatorseitig vor dem Transformator (TRA)

gelegener gesteuerter Kurzschlussschalter (KSS) einen Kurzschluss herbeiftihrt,

welcher in der Folge die Sicherung (SIC) auslst und dadurch das Kraftwerknetz von dem
iibergeordneten Netz (DZN, UEG, NET) trennt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Strom und Spannung des
Kraftwerknetzes (KWN) an einer Stelle unmittelbar vor dem Transformator (TRA) generator-

seitig iiberwacht werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenfizeichnet, dass der gesteuerte Kurz-
schlussschalter (KSS) dazu eingerichtet ist, einen Kurzschluss sowohl zwischen den Phasen

als auch von den Phasen gegen Erde herbeizufiihren.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwa-
chungseinrichtung (UWE) dazu eingerichtet ist, das Fehlersignal (s¢) bei Auftreten eines
Erdschlusses in dem Kraftwerknetz (KWN) abzugeben.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fehlersignal (s;) der Uberwachungseinrichtung (UWE) auch an einen gesteuerten Leistungs-
schalter (LSG) abgegeben wird, der zwischen Generator (GEN) und Kraftwerknetz (KWN)
vorgesehen ist, um den Generator im Fehlerfall vor Schlieflen des Kurzschluss-Schalters
(KSS) von dem Kraftwerknetz zu trennen.
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6. Dezentrale Einspeiseanlage (DEA) mit zumindest einem Generator (GEN) welcher iiber
einen Leistungsschalter (LSG), ein Kraftwerknetz (KWN), einen Transformator (TRA) und
eine Sicherung (SIC) in ein iibergeordnetes Netz (DZN, UEG, NET) elektrische Energie

einspeisen kann,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine Uberwachungseinrichtung (UWE) zur Uberwachung von Strom und Spannung des
Kraftwerknetzes (KWN) vorgesehen ist, welche dazu eingerichtet ist, bei regelwidrigen
Strom- und Spannungswerten ein Fehlersignal (s) abzugeben,

und ein generatorseitig vor dem Transformator (TRA) gelegener gesteuerter Kurzschluss-
schalter (KSS) vorgesehen ist, der dazu eingerichtet ist, von diesem Fehlersignal angesteuert

einen Kurzschluss herbeizufiihren,

welcher in der Folge die Sicherung (SIC) ausldst und dadurch das Kraftwerknetz von dem
{ibergeordneten Netz (DZN, UEG, NET) trennt.

7. Dezentrale Einspeiseanlage (DEA) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kurzschlussschalter (KSS) dazu eingerichtet, die einzelnen Phasen sowohl untereinander als

auch gegen Erde kurzzuschliefSen.

Wien, den 16. Mai 2007
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zum Schutz einer dezentralen Einspeiseanlage (DEA),

bei welcher zumindest ein Generator (GEN) iiber einen Leistungsschalter (LSG), ein Kraft-
werknetz (KWN), einen Transformator (TRA) und eine Sicherung (SIC) in ein tibergeordne-
tes Netz (DZN, UEG, NET) elektrische Energie einspeisen kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

Strom und Spannung des Kraftwerknetzes (KWN) mit Hilfe einer Uberwachungseinrichtung
(UWE) iiberwacht werden, welche dazu eingerichtet ist, bei regelwidrigen Strom- und
Spannungswerten ein Fehlersignal (s¢) abzugeben,

und, von diesem Fehlersignal angesteuert, ein generatorseitig vor dem Transformator (TRA)

gelegener gesteuerter Kurzschlussschalter (KSS) einen Kurzschluss herbeifiihrt,

welcher in der Folge die Sicherung (SIC) ausldst und dadurch das Kraftwerknetz von dem
iibergeordneten Netz (DZN, UEG, NET) trennt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Strom und Spannung des
Kraftwerknetzes (KWN) an einer Stelle unmittelbar vor dem Transformator (TRA) generator-

seitig tiberwacht werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kurzschluss
sowohl zwischen den Phasen als auch von den Phasen gegen Erde herbeigefiihrt wird.

dog
4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daﬁersignal
(s¢) bei Auftreten eines Erdschlusses in dem Kraftwerknetz (KWN) abgegeben wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fehlersignal (s¢) der Uberwachungseinrichtung (UWE) auch an einen gesteuerten Leistungs-
schalter (LSG) abgegeben wird, der zwischen Generator (GEN) und Kraftwerknetz (KWN)
vorgesehen ist, um den Generator im Fehlerfall vor Schliefen des Kurzschluss-Schalters
(KSS) von dem Kraftwerknetz zu trennen.

6. Dezentrale Einspeiseanlage (DEA) mit zumindest einem Generator (GEN), welcher iiber
einen Leistungsschalter (LSG), ein Kraftwerknetz (KWN), einen Transformator (TRA) und

NACHGEREICHT
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eine Sicherung (SIC) zum Trennen des Kraftwerknetzes von dem iibergeordneten Netz
(DZN, UEG, NET) in dieses iibergeordnete Netz (DZN, UEG, NET) elektrische Energie

einspeisen kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Uberwachungseinrichtung (UWE) zur Uberwachung von Strom und Spannung des
Kraftwerknetzes (KWN) sowie zur Abgabe eines Fehlersignals (s¢) bei Vorliegen regelwidri-

ger Strom- und Spannungswerte vorgesehen ist,

und ein generatorseitig vor dem Transformator (TRA) gelegener, von diesem Fehlersignal
angesteuerter Kurzschlussschalter (KSS) vorgesehen.

7. Dezentrale Einspeiseanlage (DEA) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

Kontaktverbindungen des Kurzschlussschalters (KSS) sowohl zwischen einzelnen Phasen als

auch zwischen den Phasen und Erde vorgesehen sind.

[17 Dez 2017
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