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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñâàðêå, à èìåííî ê

ñïîñîáàì çàùèòû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
ñâàðíîãî øâà äåòàëåé, èìåþùèõ âíóòðåííåå
ìíîãîñëîéíîå çàùèòíîå ïîêðûòèå ñ õðóïêèìè
ñëî ìè, îò êîððîçèîííîãî âîçäåéñòâè  àãðåññèâíîé
ñðåäû. Ñïîñîá âêëþ÷àåò ôîðìèðîâàíèå íà
ó÷àñòêàõ ïîâåðõíîñòè äåòàëåé (1) è (2) áåç
ïîêðûòè  îòáîðòîâîê (3), ñáîðêó ïî îòáîðòîâêàì è
ñâàðêó ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èñòî÷íèêà
íàãðåâà. Ïîêðûòèå âûïîëí þò ìíîãîñëîéíûì. Íà
ñôîðìèðîâàííûõ îòáîðòîâêàõ äî íàíåñåíè 
ïîêðûòè  âûïîëí þò âûñòóïû (4) ñ îáðàçîâàíèåì
ïîä íèìè ïîëîñòè (7). Ïðè ñáîðêå îáåñïå÷èâàþò
ñîïðèêîñíîâåíèå ïî ïîâåðõíîñò ì (8) âûñòóïîâ äë 
ïîñëåäóþùåé ïî íèì ñâàðêè. ×àñòü ïîâåðõíîñòè
îòáîðòîâêè ïîä âûñòóïàìè âûïîëí þò áåç
âíóòðåííåãî ñëî  ïîêðûòè  (5), à ÷àñòü ïîëîñòè
ìåæäó âûñòóïàìè è òîðöîì âíóòðåííåãî ñëî 
ïîêðûòè  çàïîëí þò ìàòåðèàëîì íàðóæíîãî ñëî 
èëè ñëîåâ (6). Òîëùèíó âûñòóïà âûïîëí þò íå
ìåíåå ñóììàðíîé òîëùèíû âíóòðåííåãî è
íàðóæíîãî ñëî  èëè ñëîåâ ïîêðûòè . Â êà÷åñòâå
íàðóæíîãî ñëî  èëè ñëîåâ ïîêðûòè  èñïîëüçóþò
ìàòåðèàë, òåðìîïëàñòè÷íûé ïðè âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ â ïðîöåññå ñâàðêè. Ýòî ïîçâîëèò

ïîâûñèòü íàäåæíîñòü è êà÷åñòâî çàùèòû äåòàëåé,
ñîäåðæàùèõ âíóòðåííåå çàùèòíîå ïîêðûòèå ñ
õðóïêèìè ñëî ìè. 4 èë.
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(54) MATERIALS AND COATING JOINING METHOD

(57) Abstract: 
FIELD: welding processes and equipment, namely

methods for protecting inner surface of welded
seam of parts having inner multi-layer protection
coating with fragile layers against corrosion
action of aggressive medium.

SUBSTANCE: method comprises steps of forming
beads 3 on portions of surface of parts 1, 2
without coating; assembling parts according to
beads and welding with use of single heating
source; applying multi-layer coating; before
applying coating forming protrusions 4 on shaped
beads and forming cavity 7 under them; at
assembling providing touching along surfaces 8 of
said protrusions for further welding; forming
portion of bead surface under protrusions without
inner layer of coating; filling part of cavity
between protrusions and end of inner layer of
coating with material of outer layer or layers 6;
providing thickness of protrusion no less than
total thickness of inner and outer layers of
coating; using as outer layer or layers of

coating material thermally softening at high
temperatures during welding process.

EFFECT: improved operational reliability,
enhanced protection of parts having inner
protection coating with fragile layers.

4 dwg  

Ñòðàíèöà: 2

EN

R
U

2
2
9
4
2
7
1

C
1

1
C

1
7

2
4

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2294271


RU 2 294 271 C1

Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñâàðêå, à èìåííî ê ñïîñîáàì çàùèòû âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ñâàðíîãî øâà îò êîððîçèîííîãî âîçäåéñòâè  àãðåññèâíîé ñðåäû, êîãäà äåòàëè
êîðïóñà èìåþò âíóòðåíåå, ìíîãîñëîéíîå çàùèòíîå ïîêðûòèå, ñîäåðæàùåå õðóïêèå ñëîè.

Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè èçãîòîâëåíèè êîðïóñîâ è òðóá, äîñòóï ê
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ïîñëå ñâàðêè çàòðóäíåí, à äë  çàùèòû âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè îò êîððîçèîííîãî âîçäåéñòâè  àãðåññèâíîé ñðåäû èñïîëüçóþò íåïëàñòè÷íîå
ïîêðûòèå, â ÷àñòíîñòè ýìàëåâîå ïîêðûòèå íà òðóáàõ èëè îêñèäíîå ïîêðûòèå íà êîðïóñàõ
èçëîæíèö, ìíîãîñëîéíûõ çàùèòíûõ êîíòåéíåðàõ äë  çàëèâêè ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ñâàðêè òðóá ñ ïîêðûòèåì, ïðè êîòîðîì íà òðóáàõ ñ âíóòðåííèì
ýìàëåâûì ïîêðûòèåì, ïðè êîòîðîì íà òðóáàõ â çîíå ñòûêà îáðàçóþò òåïëîèçîëèðóþùóþ
ïðîñëîéêó ìåæäó çîíîé ñâàðêè è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû. Ýìàëåâîå ïîêðûòèå
íàíîñ ò íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü, ïðîèçâîä ò ñáîðêó ïîä ñâàðêó è ñâàðêó òðóá ìåæäó
ñîáîé. Òåïëîèçîëèðóþùóþ ïðîñëîéêó îáðàçóþò èç ìàòåðèàëà òðóá ïóòåì ôîðìèðîâàíè  íà
ñâàðèâàåìûõ êðîìêàõ çàìêîâîãî ñîåäèíåíè , ýìàëåâîå ïîêðûòèå íàíîñ ò è íà òîðöû
çàìêà. Ïîñëå ñáîðêè çîíó ñòûêà íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû îïëàâëåíè  ýìàëåâîãî
ïîêðûòè  ñ îäíîâðåìåííûì ñæàòèåì òîðöîâ çàìêà, ôîðìèðó  ìîíîëèòíûé ñëîé ïîêðûòè 
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóá. Ñïîñîá çàùèùåí à.ñ. ¹1479249, ÌÊÈ Â 23 Ê 31/06,
îïóáë. 1989 ã.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî ðåàëèçàöè  åãî âîçìîæíà òîëüêî íà
äåòàë õ, òîëùèíà êîòîðûõ çíà÷èòåëüíà, êîãäà ïðè èçãîòîâëåíèè çàìêîâîãî ñîåäèíåíè 
åñòü âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èòü ñæàòèå áåç ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè êîíñòðóêöèè, à
ôîðìèðîâàíèå óòîëùåíè  íå ïðåï òñòâóåò äàëüíåéøåé ñáîðêå è íå îãðàíè÷åíî äîïóñêàìè
íà äåòàëè, óñòàíàâëèâàåìûå ñíàðóæè. Êðîìå òîãî, îêèñëåíèå ìàòåðèàëà êðîìîê âî âðåì 
íàãðåâà ïðè îïëàâëåíèè ýìàëåâîãî ïîêðûòè  îòðèöàòåëüíî âëè åò íà êà÷åñòâî ñâàðíîãî
ñîåäèíåíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ðåøåíèå,
îïèñàííîå â à.ñ. ¹1570870, ÌÊÈ Â 23 Ê 31/00, îïóáë. 1990 ã., çàùèùàþùåå ñïîñîá
ñîåäèíåíè  ïëàêèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ. Â ñïîñîáå ïåðåä ñâàðêîé ÷àñòü ïëàêèðóþùåãî
ïîêðûòè , ïðèìûêàþùåãî ê ñâàðíîìó øâó, óäàë þò, ñîçäàâà  çîíó êîðïóñà áåç ïîêðûòè ,
êðîìêè îñíîâíîãî ìåòàëëà, ñâîáîäíûå îò ïîêðûòè , îòãèáàþò. Ñáîðêó îñóùåñòâë þò äî
ïëîòíîãî êîíòàêòà êàê ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé áåç ïîêðûòè , òàê è ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé,
ñîäåðæàùèõ ïîêðûòèå, à çàòåì ñâàðèâàþò îäíîâðåìåííî îäíèì èñòî÷íèêîì íàãðåâà.
Äàííûé ñïîñîá âûáðàí â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà çà âë åìîãî èçîáðåòåíè .

Ñïîñîá ïðèãîäåí ëèøü ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëîâ ñ ïëàñòè÷íûì ïëàêèðóþùèì
ïîêðûòèåì íà ïîëèìåðíîé îñíîâå, óñëîâè  ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ îãðàíè÷åíû, â ÷àñòíîñòè
îíè íå ïðèãîäíû äë  ýêñïëóàòàöèè ïðè êîíòàêòå ñ ñóñïåíçè ìè, ñîäåðæàùèìè òâåðäûå
÷àñòèöû, ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ è äð.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà äë  ñîåäèíåíè  äåòàëåé ñ âíóòðåííèì íåïëàñòè÷íûì
ïîêðûòèåì, â ìåñòå ïëîòíîãî êîíòàêòà ïî ïîâåðõíîñòè ïîêðûòè  âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå
íàïð æåíèé â õðóïêîì ñëîå, êîòîðûå ïðèâåäóò ê âîçíèêíîâåíèþ â íåì òðåùèí, à çíà÷èò ê
ñíèæåíèþ íàäåæíîñòè çàùèòû îò êîððîçèè.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èñïîëüçîâàíè  èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè
è êà÷åñòâà çàùèòû äåòàëåé êîðïóñà, ñîäåðæàùèõ âíóòðåííåå çàùèòíîå ïîêðûòèå ñ
õðóïêèìè ñëî ìè. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî ðàñøèð åòñ  îáëàñòü ïðèìåíåíè  ñïîñîáà íå
òîëüêî äë  ñâàðêè òðóá, íî è äë  èçãîòîâëåíè  êîðïóñîâ ñî ñëîæíîé âíóòðåííåé
êîíôèãóðàöèåé.

Äàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â ñïîñîáå ñîåäèíåíè 
ïëàêèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àþùåì èñïîëüçîâàíèå íà äåòàë õ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè
áåç ïëàêèðóþùåãî ïîêðûòè , ñîçäàíèå íà ýòèõ ó÷àñòêàõ âûñòóïîâ, ñáîðêó äî
ñîïðèêîñíîâåíè  ïî ïîâåðõíîñò ì âûñòóïîâ, ñâàðêó îäíîâðåìåííî îäíèì èñòî÷íèêîì
íàãðåâà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âûñòóïû ôîðìèðóþò äî íàíåñåíè  ïîêðûòè , ïîêðûòèå
âûïîëí þò ìíîãîñëîéíûì òàê, ÷òî âíóòðåííèé ñëîé ïîêðûòè  îòñóòñòâóåò íà ïîâåðõíîñòè
äåòàëè ïîä âûñòóïîì, à ÷àñòü ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé âûñòóïîì è âíóòðåííèì ñëîåì
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çàïîëí þò ìàòåðèàëîì íàðóæíîãî ñëî , ïðè ýòîì âåëè÷èíó âûñîòû âûñòóïà âûïîëí þò íå
ìåíåå ñóììàðíîé òîëùèíû âñåõ ñëîåâ ïîêðûòè , à äë  íàðóæíîãî ñëî  ïîêðûòè 
èñïîëüçóþò ìàòåðèàë, òåðìîïëàñòè÷íûé ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ â ïðîöåññå ñâàðêè.

Âîçìîæíîñòü ðåøåíè  ïîñòàâëåííîé çàäà÷è îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî òåðìîïëàñòè÷íûé
ìàòåðèàë íàðóæíîãî ñëî , ðàçìåùåííûé ïðè ñâàðêå â ïîëîñòè ìåæäó äåòàë ìè, çàïîëí åò
çàçîð ìåæäó ñâàðèâàåìûìè äåòàë ìè â çîíå îòáîðòîâêè, ãäå âîçìîæåí êîíòàêò äåòàëåé
êîðïóñà ïî ïîâåðõíîñò ì ïîêðûòè , è ïîñëå åãî îïëàâëåíè  ïðåäîõðàí åò ìàòåðèàë êîðí 
ñâàðíîãî øâà îò êîíòàêòà ñ àãðåññèâíîé âíóòðåííåé ñðåäîé.

Ôîðìà è ñîîòíîøåíèå ðàçìåðîâ âûñòóïà ïîçâîë þò ñâåñòè ê ìèíèìóìó íàïð æåíè  â
õðóïêîì âíóòðåííåì ñëîå â ïðîöåññå ñîåäèíåíè . Âûïîëíåíèå îïåðàöèè íàíåñåíè 
ïîêðûòè  ïîñëå ïîäãîòîâêè êðîìîê ïîä ñâàðêó ïîçâîë åò ïðåäîòâðàòèòü ïî âëåíèå
äåôåêòîâ â õðóïêîì ñëîå è ñîçäàòü ïîëîñòü äë  ðàçìåùåíè  èçáûòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
ìàòåðèàëà íàðóæíîãî ñëî  ïîêðûòè , êîòîðûé çàïîëí åò çàçîð ìåæäó äåòàë ìè.

Ðàññìîòðèì ñîîòâåòñòâèå ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  êðèòåðè ì èçîáðåòåíè .
Íàëè÷èå îòëè÷èòåëüíûõ îò ïðîòîòèïà ïðèçíàêîâ ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî

çà âë åìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ " íîâèçíà".
Èçâåñòíî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, â êîòîðîì â ïîëîñòü ïîä ñâàðíûì øâîì íàíîñ ò ñëîé

øëèêåðà, êîòîðûé îáëàäàåò òåðìîïëàñòè÷íûìè ñâîéñòâàìè ïðè êîíòàêòå ñ ìàòåðèàëîì
êîðí  ñâàðíîãî øâà (ñì. à.ñ. ¹1764906, Â 23 Ê 31/00, îïóáë. 1992 ã.

Îïèñàííûì ñïîñîáîì ñîåäèí þò äåòàëè, âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ ïîçâîë åò
îñóùåñòâèòü ïëîòíóþ ñáîðêó ïî ïîâåðõíîñò ì, íå èìåþùèì õðóïêèõ ñëîåâ, à õðóïêèé
ñòåêëîýìàëåâûé øëèêåð, çàïîëí þùèé ñïåöèàëüíóþ ïîëîñòü, è íå èñïûòûâàåò íàïð æåíèé
ñæàòè  ïåðåä ñâàðêîé. Îäíàêî ôóíêöè  è ðåçóëüòàò îò èñïîëüçîâàíè  óêàçàííîãî ïðèçíàêà
â íàøåì ñëó÷àå øèðå. Â èçâåñòíîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè ôóíêöè , êîòîðóþ âûïîëí åò
ñòåêëîýìàëåâûé øëèêåð ñâîäèòñ  òîëüêî ê çàùèòå ìàòåðèàëà êîðí  ñâàðíîãî øâà îò
êîððîçèè, âûçûâàåìîé àãðåññèâíûìè ãàçàìè èëè ïàðàìè âåùåñòâ, íàõîä ùèõñ  â êîðïóñå.
Ìàòåðèàë â ñâàðíîì øâå èçìåí åò ñâîè ñâîéñòâà ïîñëå ñâàðêè è êîððîçèîííà  ñòîéêîñòü
åãî ê óêàçàííûì êîìïîíåíòàì ñíèæàåòñ . Ñëîé øëèêåðà â ðåçóëüòàòå åãî îïëàâëåíè 
ïðåäîõðàí åò ìàòåðèàë êîðí  ñâàðíîãî øâà îò êîíòàêòà ñ àãðåññèâíîé ñðåäîé êîðïóñà. Â
ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå êðîìå âûïîëíåíè  ôóíêöèè çàùèòû ìàòåðèàëà â êîðíå ñâàðíîãî
øâà, íàðóæíûé ñëîé ïîêðûòè  âûïîëí åò äîïîëíèòåëüíî ôóíêöèþ çàùèòû âíóòðåííåãî,
õðóïêîãî, òåðìîñòîéêîãî ñëî  ïîêðûòè , ôóíêöèþ ãåðìåòèçàöèè â ìåñòå êîíòàêòà ïî
ïîâåðõíîñòè ïîêðûòè  èëè ñîçäàåò çîíó êîíòàêòà, êîãäà åå íåò â ïðîöåññå ñáîðêè,
èñêëþ÷à  âîçíèêíîâåíèå íàïð æåíèé â õðóïêîì âíóòðåííåì ñëîå. Ïðåäëàãàåìîå
òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñîåäèíåíè  êîðïóñîâ ñ õðóïêèìè ñëî ìè
ïîêðûòè  ïðè íàäåæíîé çàùèòå âñåãî êîðïóñà îò êîððîçèè, à íå òîëüêî êîðí  ñâàðíîãî
øâà, êàê â èçâåñòíîì òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè. Äîñòèãàåìûé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåòñ  íå
òîëüêî íàëè÷èåì èçâåñòíîãî îòëè÷èòåëüíîãî ïðèçíàêà, íî è çàâèñèò îò âçàèìîäåéñòâè 
åãî ñ äðóãèìè ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè çà âë åìîãî ñïîñîáà, ÷òî ïîçâîë åò åìó
ðàñøèðèòü ñâîè ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è îáåñïå÷èòü âûñîêèé òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò íàäåæíîé ãåðìåòèçàöèè ïðè îäíîâðåìåííîé çàùèòå îò êîððîçèè. Ðàñøèðåííà 
ôóíêöè , îáåñïå÷èâàåìà  èçâåñòíûì îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì, è ïîëó÷åíèå
íåîæèäàííîãî ðåçóëüòàòà îò èñïîëüçîâàíè  ýòîãî ïðèçíàêà â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè
ïðèçíàêàìè, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîîòâåòñòâèè ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè 
êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü"

Ñïîñîá ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ â òåõíèêå ñðåäñòâ, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñ  ïðèâåäåííûì ïðèìåðîì. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî
ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ èçîáðåòåíè  "ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü"

Ñïîñîá èëëþñòðèðóåòñ  ÷åðòåæàìè.
Íà ôèã.1 - ñõåìà ñîåäèíåíè  äåòàëåé äî ñâàðêè.
Íà ôèã.2 - âèä À.
Íà ôèã.3 - âèä Á.
Íà ôèã.4 - ñõåìà ñîåäèíåíè  äåòàëåé ïîñëå ñâàðêè.
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Ñïîñîá îñóùåñòâë ëè ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâîäèëè ïîäãîòîâêó
êðîìîê ñîåäèí åìûõ äåòàëåé äî íàíåñåíè  ïîêðûòè . Ïåðåä ñáîðêîé íà ñâàðèâàåìûõ
êðîìêàõ òîíêîñòåííûõ äåòàëåé 1 è 2 ôîðìèðîâàëè îòáîðòîâêó 3. Íà îòáîðòîâêå 3
âûïîëí ëè âûñòóï 4 â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äåòàëè. Çàòåì íà âíóòðåííèå
ïîâåðõíîñòè äåòàëåé íàíîñèëè ïîêðûòèå. Âíóòðåííèé ñëîé 5 ïîêðûòè  ðàñïîëàãàëè íà
ïîâåðõíîñòè äåòàëè òàê, ÷òî ÷àñòü ïîâåðõíîñòè îòáîðòîâêè 3 ïîä âûñòóïîì 4 íå
ñîäåðæàëà ñëî  5 ïîêðûòè . Íàðóæíûé ñëîé 6 ïîêðûòè  âûïîëí ëè òàê, ÷òî îí çàïîëí ë
÷àñòü ïîëîñòè 7 ìåæäó âûñòóïîì 4 è òîðöîì ñëî  5. Òîëùèíà âûñòóïà - b, ïðè ýòîì b>t,
ãäå t - ñóììàðíà  òîëùèíà ïîêðûòè , ðàâíà  ñóììå òîëùèí ñëîåâ: t1+t2, ãäå: t1 - òîëùèíà
âíóòðåííåãî ñëî  è t2 - òîëùèíà íàðóæíîãî ñëî  ïîêðûòè . Ïðè b>t èìååò ìåñòî çàçîð
ìåæäó ïîâåðõíîñò ìè ñîåäèí åìûõ äåòàëåé ñ ïîêðûòèåì (ñì. ôèã.2).

Ïðè b=t çàçîð òàêæå èìååò ìåñòî, íî îí èìååò ïðåðûâèñòóþ ôîðìó, ò.ê. êàñàíèå
îñóùåñòâë åòñ  òîëüêî ïî âûñòóïàì ïîâåðõíîñòè ïîêðûòè  (ñì. ôèã.3) áåç ïëîòíîãî
ïðèëåãàíè , ïðåäîòâðàùà  ñîçäàíèå íàïð æåíèé â õðóïêîì ñëîå 5. Ïîñëå ñáîðêè
êîíñòðóêöèè äî ñîïðèêîñíîâåíè  ïîâåðõíîñòåé 8 âûñòóïîâ 4 îñóùåñòâë ëè ïðîöåññ ñâàðêè.
Â ïðîöåññå ñâàðêè ôîðìèðóþùèéñ  ñâàðíîé øîâ 9 ïåðåäàåò òåïëîâîå âîçäåéñòâèå íà
ìàòåðèàë íàðóæíîãî ñëî  6, çàïîëí þùåãî ïîëîñòü 7. Ïðè ýòîì ìàòåðèàë ñëî  6,
òåðìîïëàñòè÷íûé ïðè òåìïåðàòóðå ñâàðêè, çàòåêàåò â çàçîð 10, îáåñïå÷èâà  îòäåëåíèå
ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé âûñòóïîì è âíóòðåííèì ñëîåì ïîêðûòè , è çàùèòó ìàòåðèàëà
äåòàëåé îò âîçäåéñòâè  àãðåññèâíîé ñðåäû 11, çàïîëí þùåé êîðïóñ.

Â ïðîöåññå îòðàáîòêè êîíñòðóêöèè â èíñòèòóòå ïðîâîäèëè ãåðìåòèçàöèþ êîðïóñà èç
ñòàëè ñ âíóòðåííèì ïîêðûòèåì, ïåðâûé ñëîé êîòîðîãî âûïîëí ëè èç òóãîïëàâêîãî îêñèäà,
à âòîðîé èç êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå ëåãêîïëàâêîãî ñòåêëà. Ñâàðêó
îñóùåñòâë ëè ïî îòáîðòîâêå. Ïðåäâàðèòåëüíî áûëà ïðîâåäåíà ïîäãîòîâêà êðîìîê
ñîåäèí åìûõ äåòàëåé. Íà îòáîðòîâêå ñâàðèâàåìûõ äåòàëåé âûïîëí ëè âûñòóï íà
âåëè÷èíó íå ìåíåå òîëùèíû ïîêðûòè . Äë  ïîëó÷åíè  âûñòóïà èñïîëüçîâàëè íåñêîëüêî
ïðèåìîâ:

- íà òîðöå äåòàëè, íà êîòîðîì ôîðìèðóåòñ  ñâàðíîé øîâ, ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì
ñîçäàâàëè âûñòóï íà ñâàðèâàåìûõ äåòàë õ íà âåëè÷èíó íå ìåíåå òîëùèíû ïîêðûòè ,

- òîðåö äåòàëè, íà êîòîðîì ôîðìèðóåòñ  ñâàðíîé øîâ îïëàâë ëè äî ïîëó÷åíè  âàëèêà,
ãîðèçîíòàëüíîå âûñòóïàíèå êîòîðîãî â íàïðàâëåíèè ñáîðêè (âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè) íå
ìåíåå òîëùèíû ìíîãîñëîéíîãî ïîêðûòè ;

- ê òîðöó äåòàëè, íà êîòîðîì ôîðìèðóåòñ  ñâàðíîé øîâ, ñ ïîìîùüþ ñâàðêè
ïðèñîåäèí ëè ýëåìåíò, îáåñïå÷èâàþùèé ñîçäàíèå âûñòóïà íà ñâàðèâàåìûõ äåòàë õ íà
âåëè÷èíó íå ìåíåå òîëùèíû ïîêðûòè ,

Çàòåì íàíîñèëè âíóòðåííèé ñëîé ïîêðûòè  èç òóãîïëàâêîãî îêñèäà íà ïîâåðõíîñòü òàê,
÷òî ÷àñòü ïîâåðõíîñòè äåòàëè ïîä âûñòóïîì îñòàâàëàñü íå çàùèùåííîé ïîêðûòèåì, à ïðè
ôîðìèðîâàíèè íàðóæíîãî ñëî  ïîêðûòè  èç ëåãêîïëàâêîãî ñòåêëà åãî ìàòåðèàëîì
çàïîëí ëè ÷àñòü ïîëîñòè ïîä âûñòóïîì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè íàíîñèëè íåñêîëüêî ñëîåâ èç
ìàòåðèàëà íàðóæíîãî ñëî , äë  áîëåå ïîëíîãî çàïîëíåíè  ïîëîñòè ïîä âûñòóïîì, íî
òîëùèíà ïîêðûòè  ïðè ýòîì íå ïðåâûøàëà âåëè÷èíó âûñòóïà. Â êà÷åñòâå íàðóæíîãî ñëî 
ïîêðûòè  èñïîëüçîâàëè êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë íà îñíîâå ëåãêîïëàâêîãî ñòåêëà,
êîòîðûé îáëàäàåò òåðìîïëàñòè÷íûìè ñâîéñòâàìè ïðè íàãðåâå äî òåìïåðàòóðû ñâàðêè.

Ïðè ñáîðêå êîíòàêò ïî ïëîñêîñòè îòáîðòîâêè, ãäå äåòàëè èìåþò ìíîãîñëîéíîå ïîêðûòèå,
îñóùåñòâë ëè äî êàñàíè  ïîâåðõíîñòåé, èñêëþ÷à  ïëîòíîå ïðèëåãàíèå, à ïðè âûïîëíåíèè
âûñòóïà ðàçìåðîì áîëåå òîëùèíû ïîêðûòè  ïðè ñáîðêå â ìåñòå êîíòàêòà îòáîðòîâîê
ñâàðèâàåìûõ äåòàëåé ïî ïîêðûòèþ ïî âë ëñ  çàçîð, âåëè÷èíà êîòîðîãî áûëà ðàâíà
óäâîåííîé ðàçíîñòè ìåæäó âûñîòîé âûñòóïà è òîëùèíîé ïîêðûòè . Ñâàðêó ïðîâîäèëè ïî
âûñòóïó, ïðè ýòîì ìàòåðèàë íàðóæíîãî ñëî , çàïîëí þùèé ïîëîñòü ïîä âûñòóïîì,
ïðåäîòâðàùàë êîíòàêò êîðí  ñâàðíîãî øâà è ïîâåðõíîñòåé ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé
âûñòóïîì è âíóòðåííèì ñëîåì ïîêðûòè , ãäå ìàòåðèàë êîðïóñà íå èìåë ïîêðûòè , ñ
âíóòðåííåé àãðåññèâíîé ñðåäîé.

Êîíòðîëü êà÷åñòâà çàùèòíîãî ïîêðûòè  ïîñëå èñïûòàíè  â êîíòàêòå ñ ìåòàëëè÷åñêèì
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ðàñïëàâîì îöåíèâàëè ìåòîäîì ìèêðîðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà. Íà âíóòðåííåé
ñòîðîíå ïîêðûòè , ïî äàííûì ìèêðîðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, ïðèñóòñòâóþò òîëüêî
ýëåìåíòû, âõîä ùèå â ñîñòàâ ñòàëè, è ýëåìåíòû, ïðèñóòñòâóþùèå â çàùèòíûõ ñîñòàâàõ.
Ñïåêòðàëüíûå ëèíèè, ïðèíàäëåæàùèå êîìïîíåíòàì âíóòðåííåé àãðåññèâíîé ñðåäû,
îòñóòñòâóþò. Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèé àíàëèç òàêæå ïîêàçàë îòñóòñòâèå êîíòàêòà âíóòðåííåé
àãðåññèâíîé ñðåäû ñî ñòàëüþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ñîåäèíåíè  äåòàëåé èç ìàòåðèàëîâ ñ ïîêðûòèåì, âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå íà

ó÷àñòêàõ ïîâåðõíîñòè äåòàëåé áåç ïîêðûòè  îòáîðòîâîê, ñáîðêó ïî îòáîðòîâêàì è ñâàðêó
ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èñòî÷íèêà íàãðåâà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîêðûòèå âûïîëí þò
ìíîãîñëîéíûì, íà ñôîðìèðîâàííûõ îòáîðòîâêàõ äî íàíåñåíè  ïîêðûòè  âûïîëí þò
âûñòóïû ñ îáðàçîâàíèåì ïîä íèìè ïîëîñòè, à ïðè ñáîðêå îáåñïå÷èâàþò ñîïðèêîñíîâåíèå
ïî ïîâåðõíîñò ì âûñòóïîâ äë  ïîñëåäóþùåé ïî íèì ñâàðêè, ïðè ýòîì ÷àñòü ïîâåðõíîñòè
îòáîðòîâêè ïîä âûñòóïàìè âûïîëí þò áåç âíóòðåííåãî ñëî  ïîêðûòè , à ÷àñòü ïîëîñòè
ìåæäó âûñòóïàìè è òîðöîì âíóòðåííåãî ñëî  ïîêðûòè  çàïîëí þò ìàòåðèàëîì íàðóæíîãî
ñëî  èëè ñëîåâ, ïðè÷åì òîëùèíó âûñòóïà âûïîëí þò íå ìåíåå ñóììàðíîé òîëùèíû
âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ñëî  èëè ñëîåâ ïîêðûòè , à â êà÷åñòâå íàðóæíîãî ñëîåâ èëè
ñëîåâ ïîêðûòè  èñïîëüçóþò ìàòåðèàë, òåðìîïëàñòè÷íûé ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ â
ïðîöåññå ñâàðêè.
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