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DESCRIPCION
Método y sistema de gestién de direcciones, y dispositivo
Campo técnico

Esta solicitud se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones y, en particular, a un método y sistema
de gestion de direcciones y un dispositivo.

Antecedentes

En una arquitectura de red existente de quinta generacion (52 generacion, 5G), un elemento de red de funcién
de gestion de sesiones (funcién de gestién de sesiones, SMF) puede controlar una pluralidad de elementos de
red de funcién del plano de usuario (funcién del plano de usuario, UPF), y un elemento de red UPF puede ser
controlado por una pluralidad de elementos de red SMF.

En un escenario en el que un elemento de red UPF esta controlado por una pluralidad de elementos de red
SMF, para enviar datos de enlace descendente que pertenecen a diferentes sesiones de unidades de datos
en paquetes (unidad de datos en paquetes, PDU) en una red de datos (red de datos, DN) a un terminal a través
de tuneles respectivos correspondientes a las sesiones de PDU, es necesario asignar diferentes direcciones
de protocolo de Internet (protocolo de Internet, IP) a las diferentes sesiones de PDU. De lo contrario, el
elemento de red UPF no puede determinar un tdnel que corresponda a una sesién de PDU y a través del cual
se enviaran al terminal datos de enlace descendente cuyas direcciones de destino sean una misma direccién
IP.

Ademas, el documento US 2017/019874 A1 se refiere a un aparato y método de asignacién de direcciones IP.
Una puerta de enlace de datos en paquetes recibe una solicitud de establecimiento de conexiéon que es enviada
por un elemento de red de gestién de movilidad y que transporta informacién de ubicacion del usuario, asigna
una direccién IP al terminal segln una correspondencia entre la informacién de ubicaciéon del usuario y un
grupo de direcciones IP, y devuelve la direccion IP al elemento de red de gestién de movilidad.

Para resolver el problema anterior, en la técnica anterior, se proporciona un método de gestién de direcciones
para particionar un grupo de direcciones IP correspondiente a una red de datos gestionada por un elemento
de red UPF. Por ejemplo, si un elemento de red UPF esta conectado a tres elementos de red SMF, un grupo
de direcciones IP correspondiente a una red de datos gestionada por el elemento de red UPF puede
particionarse en tres segmentos diferentes. Los tres segmentos diferentes estan configurados en los tres
elementos de red SMF diferentes, respectivamente. En este caso, debido a que se configuran diferentes
segmentos de direcciones IP en los diferentes elementos de red SMF, las direcciones IP asignadas por los
diferentes elementos de red SMF y gestionadas por el elemento de red UPF no son iguales.

Aunque el método anterior puede evitar un problema de que se asigne una misma direccion IP a diferentes
sesiones de PDU, es posible que las direcciones IP no se usen eficazmente si hay una cantidad relativamente
grande de elementos de red SMF o si hay una cantidad limitada de direcciones IP en un grupo de direcciones
IP correspondiente a una red de datos gestionada por un elemento de red UPF. Por ejemplo, todas las
direcciones IP en un segmento de direcciones IP configurado en un elemento de red SMF 1 no estan
disponibles, pero una direcciéon IP en un segmento de direcciones IP configurado en otro elemento de red SMF
sigue estando disponible. En este caso, si se selecciona el elemento 1 de red SMF para prestar servicio a una
sesién de PDU, aunque esté disponible una direccién IP correspondiente a una red de datos gestionada por
un elemento de red UPF, el terminal sigue sin poder acceder a la red de datos.

Por lo tanto, cuando un elemento de red UPF esta controlado por una pluralidad de elementos de red SMF,
cémo gestionar direcciones para evitar un problema de que se asigne una misma direccién IP a diferentes
sesiones de PDU y usar eficazmente direcciones IP en un grupo de direcciones es un problema urgente a
resolver en la actualidad.

Compendio

Las realizaciones de esta solicitud proporcionan un método y un sistema de gestiéon de direcciones, y un
dispositivo, para evitar un problema de que se asigne una misma direccién IP a diferentes sesiones de PDU y
para usar eficazmente direcciones IP en un grupo de direcciones. Este problema se resuelve por el objeto de
las reivindicaciones independientes. Se proporcionan mas formas de implementacion en las reivindicaciones
dependientes.

Una diferencia con la técnica anterior en la que un grupo de direcciones se particiona en segmentos de
direcciones IP y los segmentos de direcciones IP se configuran en diferentes elementos de red de gestion de
sesiones radica en que, en el método de gestion de direcciones proporcionado en esta realizacién, el elemento
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de red de gestién de sesiones envia el identificador del grupo de direcciones al servidor, donde el identificador
del grupo de direcciones se usa para asignar la direccion IP a la sesion. En otras palabras, el servidor gestiona
en conjunto las direcciones IP en un grupo de direcciones. Por lo tanto, se puede evitar un problema de que
se asigne una misma direccién IP a diferentes sesiones de PDU y se pueden usar eficazmente las direcciones
IP en el grupo de direcciones.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama 1 arquitecténico esquematico de un sistema de gestién de direcciones segun un
ejemplo que no forma parte de la invencion;

La FIG. 2 es un diagrama 2 arquitecténico esquematico de un sistema de gestién de direcciones segun un
ejemplo que no forma parte de la invencion;

La FIG. 3 es un diagrama arquitecténico esquematico de una red 5G segln un ejemplo que no forma parte de
la presente invencion;

La FIG. 4 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un dispositivo de comunicaciones,
segun un ejemplo que no forma parte de la presente invencion;

La FIG. 5 es un diagrama de flujo 1 esquematico de un método de gestién de direcciones seglin un ejemplo
que no forma parte de la invencion;

La FIG. 6 es un diagrama de flujo 2 esquematico de un método de gestién de direcciones segun una realizacion
de esta solicitud;

La FIG. 7 es un diagrama de flujo 3 esquematico de un método de gestiéon de direcciones seglin un ejemplo
que no forma parte de la presente invencion;

La FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de un elemento de red de gestién de sesiones segun un
ejemplo que no forma parte de la presente invencién;

La FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de un elemento de red de funcién de repositorio de red
segun un ejemplo que no forma parte de la invencion;

La FIG. 10 es un diagrama de flujo 4 esquematico de un método de gestién de direcciones segin un ejemplo
que no forma parte de la invencion; y

La FIG. 11 es un diagrama esquematico de gestion de direcciones en grupos de direcciones segun un ejemplo
que no forma parte de la invencion.

Descripcion de las realizaciones

A continuacion se describen las soluciones técnicas en las realizaciones de esta solicitud con referencia a los
dibujos adjuntos en las realizaciones de esta solicitud. En la descripcién de esta solicitud, "/" significa "o" a
menos que se especifique lo contrario. Por ejemplo, A/B puede representar A o B. En esta memoria descriptiva,
"y/0" describe solo una relacién de asociacién para describir objetos asociados € indica que las tres relaciones
que pueden existir. Por ejemplo, A y/o B puede indicar los siguientes tres casos: solo existe A, existen tanto A
como B, y solo existe B. Ademas, en la descripcion de esta solicitud, "una pluralidad de" significa dos 0 mas
de dos a menos que se especifique lo contrario. Ademas, para describir claramente las soluciones técnicas en
las realizaciones de esta solicitud, los términos tales como "primero" y "segundo” se usan en las realizaciones
de esta solicitud para distinguir entre elementos iguales o elementos similares que tienen basicamente las
mismas funciones y propositos. Un experto en la técnica puede entender que términos tales como "primero" y
"segundo" no limitan una cantidad o una secuencia de ejecucién, y términos tales como "primero" y "segundo”
no indican una diferencia definitiva.

Ademas, una arquitectura de red y un escenario de servicio descritos en las realizaciones de esta solicitud
pretenden describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de esta solicitud, y no
constituyen una limitacién a las soluciones técnicas proporcionadas en las realizaciones de esta solicitud. Un
experto en la técnica puede aprender que, con la evolucion de la arquitectura de red y la apariciéon de un nuevo
escenarios de servicio, las soluciones técnicas proporcionadas en las realizaciones de esta solicitud también
son aplicables a problemas técnicos similares.

La FIG. 1 muestra un sistema 10 de gestion de direcciones segun un ejemplo que no forma parte de la
invencion. El sistema 10 de gestion de direcciones incluye un elemento 101 de red de gestién de sesiones y
un servidor 102. El elemento 101 de red de gestion de sesiones y el servidor 102 pueden comunicarse
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directamente entre si, 0 pueden comunicarse entre si a través del reenvio por otro dispositivo. Esto no se limita
especificamente en este ejemplo.

En una posible implementacién, en el sistema 10 de gestién de direcciones:

El elemento 101 de red de gestion de sesiones esta configurado para: obtener un identificador de un elemento
de red de funcién del plano de usuario que presta servicio a un terminal y la informacién de sesién del terminal,
y determinar, en funcién del identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacién
de sesion, un identificador del grupo de direcciones correspondiente a una sesion; y luego enviar el identificador
del grupo de direcciones al servidor 102.

El servidor 102 esté configurado para: recibir el identificador del grupo de direcciones desde el elemento de
red de gestion de sesiones, y asignar una direccion IP a la sesién en funcion del identificador del grupo de
direcciones; y luego enviar, al elemento 101 de red de gestién de sesiones, la direccion IP correspondiente a
la sesién.

El elemento 101 de red de gestién de sesiones esta configurado ademas para recibir, desde el servidor 102,
la direccion IP correspondiente a la sesion.

Opcionalmente, el servidor en este ejemplo puede ser un servidor de protocolo de configuracién de host
dindmico (protocolo de configuracion de host dindmico, DHCP) o un elemento de red de funcién de repositorio
de red. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

Una diferencia con la técnica anterior en la que un grupo de direcciones se particiona en segmentos de
direcciones IP y los segmentos de direcciones IP se configuran en diferentes elementos de red de gestion de
sesiones radica en que, en el sistema de gestién de direcciones proporcionado en este ejemplo, el servidor
puede recibir el identificador del grupo de direcciones del elemento de red de gestién de sesiones y asignar la
direccién IP a la sesién en funcién del identificador del grupo de direcciones, y luego enviar, al elemento de red
de gestion de sesiones, la direccion IP correspondiente a la sesion. En otras palabras, el servidor gestiona en
conjunto las direcciones IP en un grupo de direcciones. Por lo tanto, se puede evitar un problema de que se
asigne una misma direccion IP a diferentes sesiones de PDU y se pueden usar eficazmente las direcciones IP
en el grupo de direcciones.

Alternativamente, en otra posible implementacion, en el sistema 10 de gestién de direcciones:

El elemento 101 de red de gestion de sesiones esta configurado para: obtener un identificador de un elemento
de red de funcién del plano de usuario que presta servicio a un terminal y la informacién de sesién del terminal,
y determinar, en funcién del identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacioén
de sesion, un identificador del grupo de direcciones correspondiente a una sesion; y luego enviar el identificador
del grupo de direcciones al servidor 102.

El servidor 102 esta configurado para: recibir el identificador del grupo de direcciones desde el elemento 101
de red de gestion de sesiones, y determinar una direccién inicial de un primer segmento de direcciones IP
correspondiente al identificador del grupo de direcciones; y luego enviar la direccion inicial del primer segmento
de direcciones IP al elemento 101 de red de gestién de sesiones.

El elemento 101 de red de gestién de sesiones esta configurado para: recibir la direccién inicial del primer
segmento de direcciones IP desde el servidor 102, y asignar una primera direccién IP a la sesién en funcién
de la direccion inicial del primer segmento de direcciones IP.

Opcionalmente, en este gjemplo de esta solicitud, que el elemento 101 de red de gestidon de sesiones esté
configurado para asignar una primera direcciéon IP a la sesién en funcién de la direccién inicial del primer
segmento de direcciones IP incluye: determinar el primer segmento de direcciones IP en funcién de la direccién
inicial del primer segmento de direcciones IP y una longitud del primer segmento de direcciones IP, y asignar
la primera direccion IP en el primer segmento de direcciones IP a la sesion.

Opcionalmente, el servidor en este ejemplo puede ser un servidor DHCP, o un elemento de red de funcién de
repositorio de red, o un servidor de autenticacién, autorizacion y contabilidad (autenticacion, autorizacion,
contabilidad, AAA). Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

Una diferencia con la técnica anterior en la que un grupo de direcciones se particiona en segmentos de
direcciones IP y los segmentos de direcciones IP se configuran en diferentes elementos de red de gestion de
sesiones radica en que, en el sistema de gestion de direcciones proporcionado en este ejemplo, el servidor
puede recibir el identificador del conjunto de direcciones del elemento de red de gestién de sesién y determinar
la direccién de inicio del primer segmento de direccion IP correspondiente al identificador del conjunto de
direcciones, y luego enviar la direccion inicial del primer segmento de direcciones IP al elemento 101 de red
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de gestién de sesiones. El elemento de red de gestion de sesiones puede determinar el primer segmento de
direcciones IP en funcién de la direccién inicial del primer segmento de direcciones IP y la longitud del primer
segmento de direcciones IP, y luego asignar la primera direccion IP del primer segmento de direcciones IP a
la sesién. En otras palabras, el servidor gestiona en conjunto los segmentos de direcciones IP en un grupo de
direcciones. Por lo tanto, se puede evitar un problema de que se asigne una misma direccion IP a diferentes
sesiones de PDU y se pueden usar eficazmente direcciones IP en el grupo de direcciones. Ademas, debido a
que una direccion inicial de un segmento de direcciones IP esta configurada en el servidor, obtener una
direccion IP del servidor equivale a obtener un segmento de direcciones IP. De esta manera, el elemento de
red de gestion de sesiones no necesita enviar, cuando se va a establecer cada sesién de PDU, sefializacion
al servidor para que asigne una direccion IP. Por lo tanto, el intercambio de sefializacién entre el elemento de
red de gestidn de sesiones y el servidor debido a la asignacién de direcciones IP se puede reducir en gran
medida y se pueden ahorrar recursos del sistema.

Opcionalmente, la FIG. 2 muestra otro sistema 20 de gestién de direcciones segun un ejemplo de esta solicitud.
El sistema 20 de gestion de direcciones puede incluir un elemento 201 de red de funcién de repositorio de red
y un elemento 202 de red de gestidén de sesiones.

El elemento 201 de red de funcién de repositorio de red esta configurado para: obtener un identificador de un
elemento de red de funcion del plano de usuario que presta servicio a un terminal e informacién de sesion del
terminal, y asignar una direccién IP a una sesién en funcién del identificador del elemento de red de funcién
del plano de usuario e informacién de sesién; y luego enviar, al elemento 202 de red de gestion de sesiones,
la direccion IP correspondiente a la sesion.

El elemento 202 de red de gestion de sesiones esta configurado para recibir, del elemento 201 de red de
funcién de repositorio de red, la direccion IP correspondiente a la sesion.

Opcionalmente, el elemento 201 de red de funcién de repositorio de red y el elemento 202 de red de gestién
de sesiones en este ejemplo pueden comunicarse directamente entre si, 0 pueden comunicarse entre si a
través del reenvio por otro dispositivo. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta solicitud.

Una diferencia con la técnica anterior en la que un grupo de direcciones se particiona en segmentos de
direcciones IP y los segmentos de direcciones IP se configuran en diferentes elementos de red de gestién de
sesiones radica en que, en el sistema de gestion de direcciones proporcionado en este ejemplo, el elemento
de red de funcion de repositorio de red puede asignar la direccion IP a la sesion en funcién del identificador del
elemento de red de funcion del plano de usuario y la informacion de sesion, y luego enviar, al elemento de red
de gestion de sesiones, la direccién IP correspondiente a la sesién. En otras palabras, las direcciones IP en un
grupo de direcciones se gestionan en conjunto por el elemento de red de funcién de repositorio de red. Por lo
tanto, se puede evitar un problema de que se asigne una misma direccién IP a diferentes sesiones de PDU y
se pueden usar eficazmente las direcciones IP en el grupo de direcciones.

Opcionalmente, el sistema de gestién de direcciones que se muestra en la FIG. 1 o FIG. 2 puede aplicarse a
una red 5G actual y a otra red futura. Esto no se limita especificamente en el ejemplo.

Por ejemplo, se supone que el sistema de gestidon de direcciones que se muestra en la FIG. 1 o FIG. 2 se
puede aplicar a una red 5G actual. Como se muestra en la FIG. 3, un elemento de red o una entidad
correspondiente al elemento de red de gestién de sesiones anterior puede ser un elemento de red SMF en la
red 5G, y un elemento de red o una entidad correspondiente al elemento de red de funcién de repositorio de
red anterior puede ser un elemento de red de funcién de repositorio de red de funcion de red (funcion de
repositorio de red de funcion de red, NRF) de la red 5G.

Ademas, como se muestra en la FIG. 3, la red 5G puede incluir ademas un dispositivo de acceso, un elemento
de red de funcién de gestion de acceso y movilidad (funcién de gestién de acceso y movilidad, AMF), un
elemento de red UPF, un elemento de red de gestion de datos unificada (gestién de datos unificada, UDM), un
elemento de red de funcién de control de politicas (funcién de control de politicas, PCF), y un elemento de red
de funcién de servidor de autenticacién (funcion de servidor de autenticacion, AUSF), y algunos elementos de
red que no se muestran, por ejemplo, un servidor DHCP. Esto no se limita especificamente en los ejemplos de
esta solicitud.

Como se muestra en la FIG. 3, en este ejemplo de esta solicitud, un terminal accede a una red central 5G a
través del dispositivo de acceso. El terminal se comunica con el elemento de red AMF a través de una interfaz
1 de préxima generacion (Proxima generacion, N) (N1 para abreviar). El dispositivo de acceso se comunica
con el elemento de red AMF a través de una interfaz N2 (N2 para abreviar). El dispositivo de acceso se
comunica con el elemento de red UPF a través de una interfaz N3 (N3 para abreviar). El elemento de red AMF
se comunica con el elemento de red SMF a través de una interfaz N11 (N11 para abreviar). El elemento de red
AMF se comunica con el elemento de red UDM a través de una interfaz N8 (N8 para abreviar). El dispositivo
de red AMF se comunica con el elemento de red AUSF a través de una interfaz N12 (N12 para abreviar). El
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elemento de red AMF se comunica con el elemento de red PCF a través de una interfaz N15 (N15 para
abreviar). El elemento de red SMF se comunica con el elemento de red PCF a través de una interfaz N7 (N7
para abreviar). El elemento de red SMF se comunica con el elemento de red UPF a través de una interfaz N4
(N4 para abreviar). El elemento de red NRF se comunica tanto con el elemento de red UPF como con el
elemento de red SMF. El elemento de red UPF accede a una red de datos a través de una interfaz N6 (N6 para
abreviar).

Cabe sefialar que, los nombres de las interfaces entre los elementos de red en la FIG. 3 son simplemente
ejemplos y las interfaces pueden tener otros nombres en la implementacién especifica. Esto no se limita
especificamente en los ejemplos de esta solicitud.

Cabe sefialar que, el terminal, el dispositivo de acceso, el elemento de red NRF, el elemento de red AMF, el
elemento de red SMF, el elemento de red UPF, el elemento de red AUSF, el elemento de red UDM, el elemento
de red PCF, o similar en la FIG. 3 es simplemente un nombre y el nombre no constituye ninguna limitacién del
dispositivo. En la red 5G y otra red futura, un elemento de red o una entidad correspondiente al terminal, el
dispositivo de acceso, el elemento de red AMF, el elemento de red SMF, el elemento de red UPF, el elemento
de red AUSF, el elemento de red UDM, o el elemento de red PCF puede tener otro nombre. Esto no se limita
especificamente en los ejemplos de esta solicitud. Por ejemplo, el elemento de red UPF puede ser reemplazado
alternativamente por una UPF o una entidad UPF. El elemento de red UDM puede ser reemplazado
alternativamente por un servidor de abonado doméstico (servidor de abonado doméstico, HSS), una entidad
de base de datos de suscripcion de usuario (base de datos de suscripcion de usuario, USD), una entidad de
base de datos, o similar. En la presente memoria se proporciona una descripcion general y no se describen
detalles a continuacion.

Opcionalmente, el terminal (terminal}) en los ejemplos de esta solicitud puede incluir varios dispositivos
portatiles, dispositivos montados en vehiculos, dispositivos que se pueden llevar puestos y dispositivos
informaticos que tienen una funcién de comunicacion inalambrica, u otros dispositivos de procesamiento
conectados a un médem inalambrico. El terminal puede incluir ademas una unidad de abonado (unidad de
abonado), un teléfono celular (teléfono celular), un teléfono inteligente (teléfono inteligente), una tarjeta de
datos inaldmbrica, un ordenador asistente digital personal (asistente digital personal, PDA), un ordenador de
tipo tableta, un médem inalambrico (médem), un dispositivo portatil (dispositivo portatil), un ordenador portatil
(ordenador portatil), un teléfono inaldmbrico (teléfono inalambrico) o una estacion de bucle local inalambrico
(bucle local inalambrico, WLL}), un terminal de comunicacién de tipo maquina (comunicacion de tipo méquina,
MTC), un equipo de usuario (UE), una estacion mévil (estacion moévil, MS), un dispositivo terminal (dispositivo
terminal), un equipo de usuario de retransmision, o similares. El equipo de usuario de retransmisién puede ser,
por ejemplo, una puerta de enlace residencial (puerta de enlace residencial, RG) 5G. Para facilitar la
descripcién, los dispositivos mencionados anteriormente se denominan colectivamente terminal en esta
solicitud.

Opcionalmente, el dispositivo de acceso en los ejemplos de esta solicitud es un dispositivo para acceder a la
red central. Por ejemplo, el dispositivo de acceso puede ser una estacion base, una puerta de enlace de red
de banda ancha (puerta de enlace de red de banda ancha, BNG), un conmutador de agregacién o un elemento
de red de acceso de proyecto de asociacién que no es de 32 generacion (proyecto de asociacién de 32
generacién, 3GPP). La estacion base puede incluir estaciones base en varias formas, tal como una
macroestacion base, una microestacion base (también denominada celda pequefia), una estacién repetidora
0 un punto de acceso.

Opcionalmente, en los ejemplos de esta solicitud, el elemento de red de gestion de sesiones o el servidor en
la FIG. 1, o el elemento de red de gestiéon de movilidad o el terminal en la FIG. 2 puede implementarse por un
dispositivo, 0 puede implementarse por una pluralidad de dispositivos juntos, o puede implementarse por un
médulo funcional en un dispositivo. Esto no se limita especificamente en los ejemplos de esta solicitud. Se
puede entender que los elementos de red anteriores pueden ser elementos de red en un dispositivo de
hardware, o pueden ser funciones de software que se ejecutan en hardware dedicado o funciones de
virtualizacion instanciadas en una plataforma (por ejemplo, una plataforma en la nube).

Por ejemplo, en los ejemplos de esta solicitud, el elemento de red de gestidon de sesiones, el terminal o el
elemento de red de funcién del plano de usuario en la FIG. 1, o el elemento de red de funcién de repositorio
de red o el elemento de red de gestién de sesiones en la FIG. 2 puede implementarse por un dispositivo de
comunicaciones en la FIG. 4. La FIG. 4 es un diagrama esquematico de una estructura de hardware de un
dispositivo de comunicaciones segun un ejemplo de esta solicitud. El dispositivo 400 de comunicaciones
incluye al menos un procesador 401, una bus 402 de comunicaciones, una memoria 403 y al menos una interfaz
404 de comunicaciones.

El procesador 401 puede ser una unidad central de procesamiento (unidad central de procesamiento, CPU) de
propésito general, un microprocesador, un circuito integrado de aplicacion especifica (circuito integrado de
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aplicacion especifica, ASIC) o uno o mas circuitos integrados configurados para controlar una ejecucion de
programa de soluciones de esta solicitud.

La linea 402 de comunicaciones puede incluir una ruta, para transferir informacioén entre los componentes
anteriores.

La interfaz 404 de comunicaciones esta configurada para comunicarse con otro dispositivo o red de
comunicaciones, tal como Ethernet, una red de acceso de radio (red de acceso de radio, RAN) o una red de
area local inalambrica (red de area local inalambrica, WLAN) usando cualquier aparato tal como un transceptor.

La memoria 403 puede ser una memoria de solo lectura (memoria de solo lectura, ROM) u otro tipo de
dispositivo de almacenamiento estatico que pueda almacenar informacioén e instrucciones estaticas, o una
memoria de acceso aleatorio (memoria de acceso aleatorio, RAM) u otro tipo de dispositivo de almacenamiento
dindmico que pueda almacenar informacién e instrucciones. Alternativamente, la memoria 403 puede ser una
memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (memoria de solo lectura programable y
borrable eléctricamente, EEPROM), una memoria de solo lectura de disco compacto (memoria de solo lectura
de disco compacto, CD-ROM) u otro almacenamiento de disco compacto, un almacenamiento de disco éptico
(incluyendo un disco 6ptico compacto, un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital, un disco Blu-ray,
o similares), un soporte de almacenamiento en disco magnético u otro dispositivo de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda configurarse para transportar o almacenar cédigo del programa
esperado en una forma de una instruccién o una estructura de datos y al que pueda acceder un ordenador. Sin
embargo, la memoria 403 no se limita a ello. La memoria puede existir de forma independiente, y se conecta
al procesador a través de la linea 402 de comunicaciones. Alternativamente, la memoria se puede integrar con
el procesador.

La memoria 403 esta configurada para almacenar una instruccion ejecutable por ordenador para ejecutar las
soluciones de esta solicitud, y el procesador 401 controla la ejecucion. El procesador 401 esta configurado
para ejecutar la instruccién ejecutable por ordenador almacenada en la memoria 403, para implementar un
método de gestién de direcciones proporcionado en los siguientes ejemplos de esta solicitud.

Opcionalmente, la instruccién ejecutable por ordenador en este ejemplo de esta solicitud también se puede
denominar codigo del programa de aplicacion. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta
solicitud.

Durante una implementacién especifica, en un ejemplo, el procesador 401 puede incluir una o mas CPU, por
ejemplo, una CPU 0y una CPU 1 en la FIG. 4.

Durante una implementacién especifica, en un ejemplo, el dispositivo 400 de red puede incluir una pluralidad
de procesadores, por ejemplo, el procesador 401 y un procesador 408 en la FIG. 4. Cada uno de los
procesadores puede ser un procesador de un Unico nucleo (de una tnica CPU) o puede ser un procesador de
multiples nucleos (de miltiples CPU). El procesador en la presente memoria puede ser uno o mas dispositivos,
circuitos y/o nlcleos de procesamiento para procesar datos (por ejemplo, instrucciones de programa
informatico).

Durante una implementacion especifica, en un ejemplo, el dispositivo 400 de comunicaciones puede incluir
ademas un dispositivo 405 de salida y un dispositivo 406 de entrada. El dispositivo 405 de salida se comunica
con el procesador 401 y puede visualizar informacién de una pluralidad de maneras. Por ejemplo, el dispositivo
405 de salida puede ser una pantalla de cristal liquido (pantalla de cristal liquido, LCD), un dispositivo de
pantalla de diodos emisores de luz (diodo emisor de luz, LED), un dispositivo de pantalla de tubo de rayos
catodicos (tubo de rayos catédicos, CRT) o un proyector (proyector). El dispositivo 406 de entrada se comunica
con el procesador 401 y puede recibir una entrada de un usuario de una pluralidad de maneras. Por ejemplo,
el dispositivo 406 de entrada puede ser un ratén, un teclado, un dispositivo de pantalla tactil o un dispositivo
de sensor.

El dispositivo 400 de comunicaciones puede ser un dispositivo de proposito general o un dispositivo dedicado.
Durante una implementacién especifica, el dispositivo 400 de comunicaciones puede ser un ordenador de
escritorio, un ordenador portatil, un servidor de red, un asistente digital personal (asistente personal digital,
PDA), un teléfono mévil, un ordenador de tipo tableta, un dispositivo terminal inalambrico, un dispositivo
integrado o un dispositivo que tiene una estructura similar a la de la FIG. 4. El tipo del dispositivo 400 de
comunicaciones no se limita en este ejemplo de esta solicitud.

A continuacion se describe en detalle un método de gestién de direcciones proporcionado en los ejemplos de
esta solicitud con referencia de la FIG. 1 a la FIG. 4.

Cabe sefialar que los nombres de mensajes o0 parametros en mensajes entre elementos de red en los
siguientes ejemplos de esta solicitud son simplemente ejemplos, y los mensajes o los parametros pueden tener
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otros nombres en una implementacién especifica. Esto no se limita especificamente en los ejemplos de esta
solicitud.

Por ejemplo, el sistema de gestién de direcciones que se muestra en la FIG. 1 se aplica a la red 5G que se
muestra en la FIG. 3, y el servidor que se muestra en la FIG. 1 es el elemento de red NRF en la red 5G. La
FIG. 5 muestra un método de gestion de direcciones segun un ejemplo de esta solicitud. El método de gestion
de direcciones incluye las siguientes etapas:

S501: un elemento de red UPF envia un mensaje de registro a un elemento de red NRF cuando el elemento
de red UPF se enciende o se cambia una configuracion, y el elemento de red NRF recibe el mensaje de registro
del elemento de red UPF.

El mensaje de registro transporta informacién sobre un grupo de direcciones gestionado por el elemento de
red UPF. Por ejemplo, la informacién incluye un identificador del grupo de direcciones de cada grupo de
direcciones gestionado por el elemento de red UPF y el grupo de direcciones correspondiente al identificador
del grupo de direcciones; o un identificador del elemento de red UPF, un identificador del grupo de direcciones
de cada grupo de direcciones gestionado por el elemento de red UPF, y el grupo de direcciones
correspondiente al identificador del grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

En otras palabras, en este ejemplo, el elemento de red UPF registra, con el elemento de red NRF, el grupo de
direcciones gestionado por el elemento de red UPF, y los conjuntos de direcciones del elemento de red UPF
son gestionados en conjunto por el elemento de red NRF. La informacién sobre grupos de direcciones y que
esta configurada en el elemento de red NRF se puede mostrar en la Tabla 1.

Tabla 1

Grupo de :Identificador del grupo de §Identificador de un iNombre de red de datos (nombre
(direcciones idirecciones ielemento de red UPF de red de datos, DNN) :
Direccion 1 2} gentificador 1 UPF 1 DNN 1

direccion 100 : i
Direccion ' 101 2 e ntificador 2 UPF 1 DNN 2

direccion 200 i :
Direccion ' 201 2 14entificador 3 UPF 1 DNN 3

.direccion 300 i

Direccion 301 2 14entificador 7 UPF 3 DNN 7

.direccion 400 : i
Direccion 601 a4enificador 4 UPF 2 DNN 4

direccion 700 : :
Direccion ' 701 2. jyentificador 5 UPF 2 DNN 5

.direccion 800

e R R R R R R R R R e R R R R R R R R R R R R R R ey R Ry R R

En la Tabla 1, la descripcién se proporciona usando un ejemplo en el que cada una de una o mas redes de
datos correspondientes a un elemento de red UPF corresponde a un grupo de direcciones. Ciertamente, cada
una de una o mas redes de datos correspondientes a un elemento de red UPF puede corresponder
alternativamente a una pluralidad de grupos de direcciones. Por ejemplo, una red de datos correspondiente al
DNN 3 corresponde a dos grupos de direcciones. En este caso, la informacién sobre grupos de direcciones y
que esta configurada en el elemento de red NRF se puede mostrar en la Tabla 2. Esto no esta especificamente
limitado en este ejemplo.

Tabla 2

iGrupo de direcciones ildentificador del  grupo degldentlflcador de un elemento de red DNN

‘ idirecciones ‘UPF :
N RS S : DNN
Direccién 1 a direccion 100 :ldentificador 1 :UPF 1 1
izD(i)rgccion 101 a direCCiongldentificadorZ EUPF1 2DNN
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iGrupo de direcciones gIQentlf_lcador del  grupo degldentificador de un elemento de red DNN
3 idirecciones {UPF

%Direccion 201 a direCCiéngldentificadorS §UPF1 DNN
300 3
iDireccion 401 a direcciongldenthcicador8 EUPF1 DNN
500 s 3
Direccion 301 a direccion i oo ‘UPF 3 DNN
1400 7
iDlrecmon 601 a direccién gldentificador4 §UPF2 DNN
1700 4
§8D(|)r§CC|on 701 a d'reCC'ongldentificadorS §UPF2 5DNN

Opcionalmente, la informacién que es sobre el grupo de direcciones y esta configurada por el elemento de red
UPF en el elemento de red NRF en este ejemplo puede incluir solo el grupo de direcciones y el identificador
del grupo de direcciones en la Tabla 1 o la Tabla 2. Alternativamente, ademas del grupo de direcciones, el
identificador del grupo de direcciones, el identificador del elemento de red UPF y el DNN en la Tabla 1 o Tabla
2, informacién sobre el grupo de direcciones y que esta configurada por el elemento de red UPF en el elemento
de red NRF en este ejemplo puede incluir otra informacién, tal como una versién de direccién IP. Esto no se
limita especificamente en este ejemplo.

Opcionalmente, en este ejemplo se usa un identificador del grupo de direcciones para identificar de forma Gnica
un grupo de direcciones. El identificador del grupo de direcciones puede incluir al menos uno de un identificador
de un elemento de red UPF, un DNN, una versién del grupo de direcciones IP, una direccién inicial del grupo
de direcciones u otra direccién que pueda identificar de forma Unica el grupo de direcciones.

Por ejemplo, haciendo referencia a la Tabla 1 o la Tabla 2, cuando el elemento de red UPF 3 soporta solo una
red de datos correspondiente al DNN 7, y la red de datos corresponde solo a un grupo de direcciones, el
identificador 7 puede ser la UPF 30 el DNN 7.

Alternativamente, por ejemplo, haciendo referencia a la Tabla 1, cuando el elemento de red UPF 2 soporta
redes de datos correspondientes al DNN 4 y DNN 5, y cada red de datos corresponde a un grupo de
direcciones, el identificador 4 puede ser el DNN 4, 0 el DNN 4 y la UPF 2, o la direccién 601, y el identificador
5 puede ser el DNN 5, o el DNN 5 y la UPF 2, o la direccién 701.

Alternativamente, por ejemplo, haciendo referencia a la Tabla 2, el elemento de red UPF 1 soporta una red de
datos correspondiente al DNN 3, y la red de datos corresponde a dos grupos de direcciones. Una versién de
direccién IP es la version 4 del protocolo de Internet (version 4 del protocolo de Internet, IPv4) y la otra version
de direccion IP es la version 6 del protocolo de Internet (versién 6 del protocolo de Internet, IPv6). En este
caso, el identificador 3 puede ser el DNN 3 y la IPv4, y el identificador 8 puede ser el DNN 3 y la IPv6.
Alternativamente, el identificador 3 puede ser la UPF 1, el DNN 3 y la IPv4, y el identificador 8 puede ser la
UPF 1, el DNN 3 y la IPv6.

Alternativamente, por ejemplo, haciendo referencia a la Tabla 2, cuando el elemento de red UPF 1 soporta
redes de datos correspondientes al DNN 1, DNN 2 y DNN 3, y la red de datos correspondiente al DNN 3
corresponde a dos grupos de direcciones, el identificador 3 puede ser el DNN 3 y un primer parametro, y €l
identificador 8 puede ser el DNN 3 y un segundo parametro. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

Cabe sefialar que lo anterior simplemente enumeré varias formas posibles de representacion del identificador
del grupo de direcciones como ejemplos. Ciertamente, el identificador del grupo de direcciones en este ejemplo
puede tener alternativamente otra forma de representacién, por ejemplo, un identificador Unico diferente de la
direccién inicial del grupo de direcciones o el DNN o la version de direccion IP. Esto no se limita
especificamente en este ejemplo.

Opcionalmente, el mensaje de registro en este ejemplo puede transportar ademas informacién existente, por
ejemplo, informacién de asistencia para la seleccidon de un segmento de red Unico (informacién de asistencia
para la seleccién de un segmento de red Unico, S-NSSAI) de un segmento de red soportado por el elemento
de red UPF, o una capacidad del elemento de red UPF. Para obtener los detalles, consulte una implementacién
existente. Los detalles no se describen en la presente memoria.
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Opcionalmente, en este ejemplo, la descripcion se proporciona simplemente usando un ejemplo en el que el
elemento de red UPF envia el mensaje de registro al elemento de red NRF. Ciertamente, el mensaje de registro
puede ser enviado alternativamente por otro elemento de red, por ejemplo, un elemento de red de operacion,
administracién y mantenimiento (operacién, administracion y mantenimiento, OAM) al elemento de red NRF
cuando el elemento de red UPF se enciende o se cambia la configuracién. Esto no se limita especificamente
en este ejemplo.

S$502: el elemento de red UPF envia informacién de configuracién del elemento de red UPF a un elemento de
red SMF cuando el elemento de red UPF se enciende o se cambia la configuracion, y el elemento de red SMF
recibe la informacién de configuracién del elemento de red UPF del elemento de red UPF.

La informacién de configuracion del elemento de red UPF puede incluir, por ejemplo, el identificador del
elemento de red UPF, el identificador del grupo de direcciones del grupo de direcciones gestionado por el
elemento de red UPF, y la informacion de sesién correspondiente al identificador del elemento de red UPF y €l
identificador del grupo de direcciones, como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3

UPF 1
{UPF 1 nformacion 2 de sesion
\UPF 1 Informacién 3 de sesién éldentificador 3

Opcionalmente, la informacién de sesidén en este ejemplo puede incluir, por ejemplo, al menos una de una
politica de seleccion de grupo de direcciones, un DNN o una version de direcciéon IP. Esto no se limita
especificamente en este ejemplo. La politica de seleccion de grupo de direcciones en este ejemplo puede ser
informacién que se obtiene de un elemento de red PCF y se usa para ayudar a seleccionar un grupo de
direcciones. Por ejemplo, la politica de seleccion del grupo de direcciones puede ser una politica especifica de
la sesion o un identificador del grupo de direcciones, tal como informacién que identifica de forma Unica un
grupo de direcciones y esta en un elemento de red UPF. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

Para obtener una descripcién relacionada del identificador del grupo de direcciones, consulte la etapa S501.
Los detalles no se describen en la presente memoria.

Opcionalmente, en este ejemplo, la descripcion se proporciona simplemente usando un ejemplo en el que el
elemento de red UPF envia la informacién de configuracion del elemento de red UPF al elemento de red SMF.
Ciertamente, la informacion de configuracion del elemento de red UPF puede ser enviada alternativamente por
otro elemento de red, por ejemplo, el elemento de red OAM, al elemento de red SMF cuando el elemento de
red UPF se enciende o se cambia la configuracion. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

Opcionalmente, en este ejemplo, no hay una secuencia de ejecucion necesaria entre las etapas S501 y S502.
La etapa S501 se puede realizar antes o después de la etapa S502, o las etapas S501 y S502 se pueden
realizar simultaneamente. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

S503: el elemento de red SMF envia un mensaje de acuse de recibo al elemento de red UPF, y el elemento
de red UPF recibe el mensaje de acuse de recibo del elemento de red SMF.

El mensaje de acuse de recibo se usa para indicar que el elemento de red SMF ha recibido la informacién de
configuracién del elemento de red UPF.

S504: el elemento de red SMF determina que es necesario asignar una direccion IP a una sesién.

Opcionalmente, en este ejemplo, cuando el elemento de red SMF recibe un mensaje de solicitud de
establecimiento de sesién de PDU enviado por un terminal, el elemento de red SMF puede determinar que la
direccién IP debe asignarse a la sesién. Alternativamente, cuando el elemento de red SMF determina que es
necesario insertar un ancla local para un terminal (modo multidoméstico (Multidoméstico)), el elemento de red
SMF puede determinar que es necesario asignar la direccién IP a la sesion. Esto no se limita especificamente
en este ejemplo.

S505: el elemento de red SMF obtiene informacion de sesién del terminal.
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Opcionalmente, la informacién de sesidén en este ejemplo puede incluir, por ejemplo, al menos una de una
politica de seleccion de grupo de direcciones, un DNN o una version de direccion IP. Esto no se limita
especificamente en este ejemplo.

Opcionalmente, en este ejemplo, si el elemento de red SMF determina, cuando el elemento de red SMF recibe
el mensaje de solicitud de establecimiento de sesiéon de PDU enviado por el terminal, que es necesario asignar
la direccion IP a la sesion, el elemento de red SMF puede obtener la informacioén de sesién del mensaje de
solicitud de establecimiento de sesién de PDU o puede determinar la informacién de sesién en funcion de la
informacién de suscripcion del terminal obtenida de un elemento de red UDM. Si el elemento de red SMF
determina, cuando el elemento de red SMF determina que es necesario insertar el ancla local para el terminal,
que es necesario asignar la direccion IP a la sesion, el elemento de red SMF puede obtener la informacién de
sesion de un contexto almacenado localmente. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

S506: el elemento de red SMF envia un primer mensaje de solicitud al elemento de red NRF, y el elemento de
red NRF recibe el primer mensaje de solicitud del elemento de red SMF.

El primer mensaje de solicitud transporta informacién de ubicacion del terminal e informacion de requisitos de
sesién, por ejemplo, informacién tal como S-NSSAI y un DNN que corresponden a la sesién. La informacién
de requisitos de sesién se usa para seleccionar un elemento de red UPF.

Para una implementacion relacionada en la que el elemento de red NRF selecciona el elemento de red UPF
en funcién de la informacion de requisitos de sesién, consulte una implementacién existente. Los detalles no
se describen en la presente memoria.

S507: el elemento de red NRF envia un primer mensaje de solicitud al elemento de red SMF, y el elemento de
red SMF recibe el primer mensaje de solicitud del elemento de red NRF. El primer mensaje de respuesta
transporta un identificador del elemento de red UPF.

Las etapas S506 y S507 proporcionan una implementacion especifica en la que el elemento de red SMF
obtiene el identificador del elemento de red UPF. Ciertamente, el elemento de red SMF puede seleccionar
alternativamente el elemento de red UPF en funcién de la informacion de requisitos de sesion, para obtener el
identificador del elemento de red UPF. Para obtener los detalles, consulte una implementacion existente. Los
detalles no se describen en la presente memoria.

S$508: el elemento de red SMF determina un identificador del grupo de direcciones correspondiente a la sesion,
en funcion del identificador del grupo de direcciones correspondiente al identificador del elemento de red UPF
y la informacién de sesién en la etapa S502, el identificador del elemento de red UPF en la etapa S507, y la
informacién de sesion en la etapa S505.

Por ejemplo, si la informacién de sesion es la informacion 2 de sesién en la Tabla 3, y el identificador del
elemento de red UPF es la UPF 1, se puede aprender de la Tabla 3 que el identificador del grupo de direcciones
correspondiente a la sesion es el identificador 2.

S$509: el elemento de red SMF envia un segundo mensaje de solicitud al elemento de red NRF, y el elemento
de red NRF recibe el segundo mensaje de solicitud del elemento de red SMF.

El segundo mensaje de solicitud transporta el identificador del grupo de direcciones y se usa para solicitar
asignar la direccion IP correspondiente a la sesion.

Opcionalmente, en este ejemplo, el segundo mensaje de solicitud puede transportar ademas el identificador
del elemento de red UPF y un tipo de interfaz de un tinel correspondiente a la sesién. El segundo mensaje de
solicitud se usa para asignar la informacién del tunel correspondiente a la sesién. Esto no se limita
especificamente en este ejemplo.

Opcionalmente, en este ejemplo, el tipo de interfaz del tiinel correspondiente a la sesion puede ser, por ejemplo,
una interfaz N3 o una interfaz N9. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

Opcionalmente, la informacion del tinel en este ejemplo puede incluir, por ejemplo, un identificador de tinel y
una direccion IP de tlnel. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

S$510: el elemento de red NRF asigna, en funcién del identificador del grupo de direcciones, la direcciéon IP
correspondiente a la sesion.

Opcionalmente, en este ejemplo, el elemento de red NRF puede determinar un grupo de direcciones segun el
identificador del grupo de direcciones, en funcién del identificador del grupo de direcciones y con referencia a
la Tabla 1 o la Tabla 2. Luego, el elemento de red NRF puede asignar una direccién IP del grupo de direcciones
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a la sesién. Por ejemplo, el elemento de red NRF puede asignar, a la sesién, una direccién IP no usada del
grupo de direcciones correspondiente a la sesion. Alternativamente, si el identificador del grupo de direcciones
es unico dentro del alcance del elemento de red UPF, el elemento de red NRF determina un grupo de
direcciones correspondiente al identificador del grupo de direcciones, en funcién del identificador del grupo de
direcciones y el identificador del elemento de red UPF y con referencia a la Tabla 1 o a la Tabla 2.

Opcionalmente, si el segundo mensaje de solicitud en este ejemplo transporta ademas el identificador del
elemento de red UPF y el tipo de interfaz del tlinel correspondiente a la sesién, el elemento de red NRF asigna
ademas la informacién del tinel correspondiente a la sesién en funcién del identificador del elemento de red
UPF y del tipo de interfaz del tdnel correspondiente a la sesion. En una posible implementacién, el elemento
de red NRF selecciona, para la sesién desde el espacio de informacién del tinel de interfaz del elemento de
red UPF correspondiente al identificador del elemento de red UPF, un identificador de tlnel y una direccién IP
de tunel que corresponden al tipo de interfaz. Por ejemplo, si el tipo de interfaz del tinel correspondiente a la
sesion es la interfaz N3, el elemento de red NRF selecciona un identificador de tinel no asignado y una
direccién IP de tanel no asignada para la sesion desde el espacio de informacién del tinel de interfaz N3 del
elemento de red UPF correspondiente al identificador del elemento de red de la UPF. Alternativamente, si el
tipo de interfaz del tinel correspondiente a la sesién es la interfaz N9, el elemento de red NRF selecciona un
identificador de tlnel no asignado y una direccion IP de tinel no asignada para la sesién del espacio de
informacién del tinel de interfaz N9 del elemento de red UPF correspondiente al identificador del elemento de
red UPF. Ciertamente, una manera de gestionar la informacién del tinel proporcionada en este ejemplo
también se puede aplicar a otro escenario, por ejemplo, un escenario en el que una direccién IP se gestiona
de otra manera. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

S511: el elemento de red NRF envia un segundo mensaje de respuesta al elemento de red SMF, y el elemento
de red SMF recibe el segundo mensaje de solicitud del elemento de red NRF.

El segundo mensaje de respuesta transporta la direccion IP correspondiente a la sesién.

Opcionalmente, si el elemento de red NRF asigna ademas la informacién del ttnel correspondiente a la sesion,
el segundo mensaje de respuesta transporta ademas la informacién del ttnel correspondiente a la sesion. Esto
no se limita especificamente en este ejemplo.

Una diferencia con la técnica anterior en la que un grupo de direcciones se particiona en segmentos de
direcciones IP y los segmentos de direcciones IP se configuran en diferentes elementos de red SMF radica en
que, en el sistema de gestion de direcciones proporcionado en este ejemplo, el elemento de red NRF puede
recibir el identificador del grupo de direcciones del elemento de red SMF y asignar la direccion IP a la sesion
en funcién del identificador del grupo de direcciones, y luego enviar, al elemento de red SMF, la direccién IP
correspondiente a la sesioén. En otras palabras, las direcciones IP en un grupo de direcciones se gestionan en
conjunto por el elemento de red NRF. Por lo tanto, se puede evitar un problema de que se asigne una misma
direccion IP a diferentes sesiones de PDU y se pueden usar eficazmente las direcciones IP en el grupo de
direcciones. Ademas, en este ejemplo, el elemento de red NRF puede asignar centralmente informacion del
tunel. Por lo tanto, también se puede evitar un problema de que la misma informacién del tinel se asigne a
diferentes sesiones de PDU.

Las acciones del elemento de red SMF o del elemento de red NRF en las etapas S501 a S511 pueden ser
realizadas por el procesador 401 en el dispositivo 400 de comunicaciones que se muestra en la FIG. 4
invocando el cédigo del programa de aplicacién almacenado en la memoria 403. Esto no esté limitado en este
ejemplo.

Opcionalmente, por ejemplo, el sistema de gestion de direcciones que se muestra en la FIG. 1 se aplica a la
red 5G que se muestra en la FIG. 3, y el servidor que se muestra en la FIG. 1 es un servidor DHCP. La FIG. 6
muestra otro método de gestion de direcciones segln una realizacion de esta solicitud. El método de gestion
de direcciones incluye las siguientes etapas:

S601 es similar a la etapa S501. Una Unica diferencia radica en que el elemento de red NRF en la etapa S501
se reemplaza por un servidor DHCP en la etapa S601. Para obtener una descripcién relacionada, consulte el
ejemplo que se muestra en la FIG. 5. Los detalles no se describen en la presente memoria.

8602 a S605 son los mismas que las etapas S501 a S505. Para conocer los detalles, consulte los ejemplos
que se muestran en la FIG. 5. Los detalles no se describen en la presente memoria.

S606: el elemento de red SMF obtiene un identificador de un elemento de red UPF que presta servicio al
terminal.

Opcionalmente, en esta realizacién, el elemento de red SMF puede seleccionar alternativamente un elemento
de red UPF en funcién de la informacién de requisitos de sesién, para obtener un identificador del elemento de
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red UPF. Para obtener los detalles, consulte una implementacién existente. Los detalles no se describen en la
presente memoria.

S607 es igual que la etapa S508. Para obtener una descripcion relacionada, consulte el ejemplo que se muestra
en la FIG. 5. Los detalles no se describen en la presente memoria.

S608 a S610 son similares a las etapas S509 a S511. Una Unica diferencia radica en que el elemento de red
NRF en las etapas S509 a S511 se reemplaza por el servidor DHCP en las etapas S608 a S610. Para conocer
los detalles, consulte los ejemplos que se muestran en la FIG. 5. Los detalles no se describen en |a presente
memoria.

Ademas, opcionalmente, un mensaje de solicitud en esta realizacién puede ser especificamente una solicitud
de DHCP o un mensaje de descubrimiento (descubrimiento) de DHCP. De manera correspondiente, un
mensaje de respuesta en esta realizacion puede ser especificamente una respuesta de DHCP y un mensaje
de oferta (oferta) de DHCP.

Cuando un identificador del grupo de direcciones es una direccion IP, el identificador del grupo de direcciones
en esta realizacion puede transportarse en un campo GIADDR del mensaje de solicitud, y el servidor DHCP
puede consultar un grupo de direcciones correspondiente en funcion de la direccion IP en el campo GIADDR
y asignar una direccion IP del grupo de direcciones.

Alternativamente, cuando un identificador del grupo de direcciones no es una direccion IP, el identificador del
grupo de direcciones en esta realizacién se transporta en una opcién de informacién del agente de
retransmisién DHCP (opcién de informacion del agente de retransmision DHCP) extendida del mensaje de
solicitud. Por ejemplo, se afiaden un campo del identificador del elemento de red UPF y un campo DNN a la
opcion de informacién extendida del agente de retransmisién DHCP. De esta manera, cuando el identificador
del grupo de direcciones es el identificador del elemento de red UPF y un DNN, el servidor DHCP puede
consultar un grupo de direcciones correspondiente en funcién del identificador del elemento de red UPF y el
DNN en la opciéon de informacion extendida del agente de retransmision DHCP y asignar una direccién IP del
grupo de direcciones.

Alternativamente, cuando un identificador del grupo de direcciones incluye informacién de direccion, la
informacién de direccién en el identificador del grupo de direcciones se puede transportar en un campo
GIADDR, y se puede transportar otra informacién en una opcién de informacién extendida del agente de
retransmisién DHCP del mensaje de solicitud. Por ejemplo, cuando el identificador del grupo de direcciones es
el identificador del elemento de red UPF y un DNN, y el identificador del elemento de red UPF es una direccién
IP del elemento de red UPF, el identificador del elemento de red UPF puede transportarse en el campo GIADDR
y el DNN pueden transportarse en una opcién de informacién del agente de retransmision DHCP. De esta
manera, después de obtener el identificador del elemento de red UPF y el DNN de GIADDR y la opcion de
informacién del agente de retransmisién DHCP respectivamente, el servidor DHCP consulta un grupo de
direcciones correspondiente y asigna una direccion IP del grupo de direcciones.

Cabe sefialar que el hecho de que el identificador del grupo de direcciones en esta realizacién no sea una
direccion IP significa especificamente que el identificador del grupo de direcciones no incluye solo una direccién
IP o que el identificador del grupo de direcciones no incluye una direccion IP. Por ejemplo, el identificador del
grupo de direcciones es el identificador del elemento de red UPF y el DNN, o el identificador del grupo de
direcciones es el identificador del elemento de red UPF y una direccién inicial de un grupo de direcciones. En
la presente memoria se proporciona una descripcién general y no se describen detalles a continuacion.

Una diferencia con la técnica anterior en la que un grupo de direcciones se particiona en segmentos de
direcciones IP y los segmentos de direcciones IP se configuran en diferentes elementos de red SMF radica en
que, en el sistema de gestién de direcciones proporcionado en esta realizacion, el servidor DHCP puede recibir
el identificador del grupo de direcciones del elemento de red SMF y asignar la direccion IP a la sesion en
funcién del identificador del grupo de direcciones, y luego enviar, al elemento de red SMF, la direccién IP
correspondiente a la sesién. En otras palabras, el servidor DHCP gestiona en conjunto las direcciones IP en
un grupo de direcciones. Por lo tanto, se puede evitar un problema de que se asigne una misma direccién IP a
diferentes sesiones de PDU y se pueden usar eficazmente las direcciones IP en el grupo de direcciones.
Ademas, en esta realizacién, el servidor DHCP puede asignar centralmente informacion del tunel. Por lo tanto,
también se puede evitar un problema de que la misma informacion del tinel se asigne a diferentes sesiones
de PDU.

Las acciones del elemento de red SMF o del servidor DHCP en las etapas S601 a S610 pueden ser realizadas

por el procesador 401 en el dispositivo 400 de comunicaciones que se muestra en la FIG. 4 invocando el cédigo
del programa de aplicacion almacenado en la memoria 403. Esto no se limita en esta realizacién.
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Opcionalmente, por ejemplo, el sistema de gestion de direcciones que se muestra en la FIG. 2 se aplica a la
red 5G que se muestra en la FIG. 3. La FIG. 7 sigue mostrando otro método de gestion de direcciones segun
un ejemplo que no forma parte de la presente invencién. El método de gestién de direcciones incluye las
siguientes etapas.

S§701: un elemento de red UPF envia un mensaje de registro a un elemento de red NRF cuando el elemento
de red UPF se enciende o se cambia una configuracion, y el elemento de red NRF recibe el mensaje de registro
del elemento de red UPF.

Opcionalmente, el mensaje de registro puede transportar informacién sobre un grupo de direcciones
gestionado por el elemento de red UPF como en la etapa S501 y transportar informacioén de configuracion del
elemento de red UPF como en la etapa S502. Alternativamente, el mensaje de registro puede transportar un
identificador del elemento de red UPF, cada grupo de direcciones gestionado por el elemento de red UPF e
informacién de sesién correspondiente al identificador del elemento de red UPF y el grupo de direcciones,
como se muestra en la Tabla 4. Esto es no limitado especificamente en este ejemplo.

Tabla 4

Identn‘lcadordelelementoderedUPF .............. InformamondeseswnGrupodedwecmones
'UPF 1 Informacién 1 de sesion  Direccién 1 a direccion 100 :
{UPF 1 élnformacién 2 de sesién  iDireccion 101 a direccion 200 :
EUPF 1 élnformacién 3 de sesion §Direccién 201 a direccion 300
‘\UPF 3 :Informacién 4 de sesion Direccion 301 a direccion 400 _
UPF 2 iInformacion 5 de sesion Direccion 601 a direccion 700 :
UPF 2 Informacion 6 de sesion Direccion 701 a direccion 800 '

§702 y S703 son iguales que las etapas S504 y S505. Para conocer los detalles, consulte los ejemplos que se
muestran en la FIG. 5. Los detalles no se describen en la presente memoria.

S704: el elemento de red SMF envia un mensaje de solicitud al elemento de red NRF, y el elemento de red
SMF recibe el mensaje de solicitud del elemento de red SMF.

El mensaje de solicitud transporta informacion de sesiéon y se usa para solicitar asignar una direccion IP
correspondiente a una sesion. Para obtener una descripcion relacionada de la informacién de sesion, consulte
la etapa S502. Los detalles no se describen en la presente memoria.

Opcionalmente, el mensaje de solicitud en este ejemplo transporta ademas informacion de ubicacion del
terminal e informacion de requisitos de sesién, por ejemplo, informacién como S-NSSAI y un DNN que
corresponden a la sesién, donde la informacion de requisitos de sesion es usada por el elemento de red NRF
para seleccionar un elemento de red UPF. Esto no se limita especificamente en este ejemplo. Alternativamente,
si el elemento de red SMF selecciona un elemento de red UPF, el mensaje de solicitud puede transportar
ademas un identificador del elemento de red UPF. Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

Opcionalmente, en este ejemplo, el mensaje de solicitud puede transportar ademas un tipo de interfaz de un
tunel correspondiente a la sesion. El tipo de interfaz del tinel correspondiente a la sesién se usa para asignar
la informacion del tinel correspondiente a la sesién. Esto no se limita especificamente en este ejemplo. Para
obtener descripciones relacionadas del tipo de interfaz del tiinel y la informacién del tlnel, consulte el ejemplo
que se muestra en la FIG. 5. Los detalles no se describen en la presente memoria.

S§705: el elemento de red NRF obtiene el identificador del elemento de red UPF.

Opcionalmente, el identificador del elemento de red UPF puede transportarse en el mensaje de solicitud en la
etapa S704, o puede obtenerse después de que el elemento de red NRF seleccione el elemento de red UPF.
Esto no se limita especificamente en este ejemplo.

S§706: el elemento de red NRF determina, en funcién del identificador del elemento de red UPF y la informacién
de sesidén, un grupo de direcciones correspondiente a la sesion.
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Opcionalmente, en este ejemplo, el elemento de red NRF puede determinar, en funcién del identificador del
elemento de red UPF y la informacion de sesién y con referencia a la Tabla 4, el grupo de direcciones
correspondiente a la sesion. Alternativamente, el elemento de red NRF puede determinar un identificador del
grupo de direcciones correspondiente en funcion del identificador del elemento de red UPF y la informacién de
sesién y con referencia a la Tabla 3, y luego determinar, con referencia a la Tabla 1 o la Tabla 2, un grupo de
direcciones correspondiente al identificador del grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en este
ejemplo.

S§707: el elemento de red NRF asigna, a la sesion, la direccién IP del grupo de direcciones correspondiente a
la sesién.

Por ejemplo, el elemento de red NRF puede asignar, a la sesién, una direccién IP no usada del grupo de
direcciones correspondiente a la sesién.

Opcionalmente, en este ejemplo, el elemento de red NRF puede asignar ademas la informacién del tunel
correspondiente a la sesién. Para obtener una descripcion relacionada, consulte el ejemplo que se muestra en
la FIG. 5. Los detalles no se describen en la presente memoria.

S§708: el elemento de red NRF envia un mensaje de respuesta al elemento de red SMF, y el elemento de red
SMF recibe el mensaje de respuesta del elemento de red NRF.

El mensaje de respuesta transporta la direccion IP correspondiente a la sesion.

Opcionalmente, si el elemento de red NRF asigna ademas la informacién del ttnel correspondiente a la sesion,
el mensaje de respuesta transporta ademas la informacién del tinel correspondiente a la sesion. Esto no se
limita especificamente en este ejemplo.

Opcionalmente, en este ejemplo, si el elemento de red NRF selecciona un elemento de red UPF, el mensaje
de respuesta transporta ademas un identificador del elemento de red UPF. Esto no se limita especificamente
en este ejemplo.

Una diferencia con la técnica anterior en la que un grupo de direcciones se particiona en segmentos de
direcciones IP y los segmentos de direcciones IP se configuran en diferentes elementos de red SMF radica en
que, en el sistema de gestion de direcciones proporcionado en este ejemplo, el elemento de red NRF puede
asignar la direccion IP a la sesion en funcién del identificador del elemento de red UPF y en la informacion de
sesion, y luego enviar, al elemento de red SMF, la direccién IP correspondiente a la sesion. En otras palabras,
las direcciones IP en un grupo de direcciones se gestionan en conjunto por el elemento de red NRF. Por lo
tanto, se puede evitar un problema de que se asigne una misma direccion IP a diferentes sesiones de PDU y
se pueden usar eficazmente las direcciones IP en el grupo de direcciones. Ademas, en este ejemplo, €l
elemento de red NRF puede asignar centralmente informacién del tinel. Por lo tanto, también se puede evitar
un problema de que la misma informacion del tinel se asigne a diferentes sesiones de PDU.

Las acciones del elemento de red SMF o del elemento de red NRF en las etapas S701 a S708 pueden ser
realizadas por el procesador 401 en el dispositivo 400 de comunicaciones que se muestra en la FIG. 4
invocando el cédigo del programa de aplicacién almacenado en la memoria 403. Esto no estd limitado en este
ejemplo.

Opcionalmente, por ejemplo, el sistema de gestion de direcciones que se muestra en la FIG. 1 se aplica a la
red 5G que se muestra en la FIG. 3. La FIG. 10 muestra otro método mas del método de gestion de direcciones
segun un ejemplo de esta solicitud. El método de gestion de direcciones incluye las etapas S1001a y S1001b,
o incluye la etapa S1001c.

S1001a: un elemento de red UPF envia un mensaje de registro a un elemento de red NRF cuando el elemento
de red UPF se enciende o se cambia una configuracion, y el elemento de red NRF recibe el mensaje de registro
del elemento de red UPF.

En este ejemplo de esta solicitud, un grupo de direcciones correspondiente al elemento de red UPF se
particiona en segmentos de direcciones IP que tienen una longitud igual. Por ejemplo, como se muestra en la
FIG. 11, se supone que hay m x n direcciones en el grupo de direcciones, tanto m como n son nimeros enteros
positivos y la longitud de cada segmento de direcciones IP es n. En este caso, existen m segmentos de
direcciones IP en total en el grupo de direcciones correspondientes al elemento de red UPF. Las direcciones
iniciales de todos los m segmentos de direcciones IP son IP11, IP21, ... e IPm1. Las direcciones IP en cada
uno de los m segmentos de direcciones IP son IPs1, IPs2, ... e IPsn, donde un valor de s variade 1 a m.

Ademas, el mensaje de registro en este ejemplo de esta solicitud puede incluir una longitud del segmento de
direcciones IP.
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Opcionalmente, en una posible implementacion, la longitud del segmento de direcciones IP podra transportarse
en el mensaje de registro como un atributo del elemento de red UPF. Esto no se limita especificamente en este
ejemplo de esta solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, si el elemento de red UPF puede corresponder a una
pluralidad de grupos de direcciones, el mensaje de registro puede incluir longitudes de segmentos de
direcciones IP correspondientes a la pluralidad de grupos de direcciones, por ejemplo, una longitud 1 de un
segmento de direcciones IP correspondiente a un grupo 1 de direcciones y una longitud 2 de un segmento de
direcciones IP correspondiente a un grupo 2 de direcciones. La longitud 1 del segmento de direcciones IP y la
longitud 2 del segmento de direcciones IP pueden ser la misma o diferente. Esto no se limita especificamente
en esta realizacion de esta solicitud.

Opcionalmente, el mensaje de registro en este ejemplo de esta solicitud puede transportar ademas informacioén
de sesién correspondiente al grupo de direcciones. La informacién de sesidén puede ser, por ejemplo, al menos
uno de un DNN, S-NSSAI, una versién de direccion IP, un identificador del elemento de red UPF o una politica
de selecciéon de grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta solicitud. En
otras palabras, en este caso, para cada grupo de direcciones, el elemento de red UPF transporta la
correspondiente (informacion de sesion, longitud de un segmento de direcciones IP) en el mensaje de registro.
(La informacioén de sesion, la longitud del segmento de direcciones IP) indica informacién de sesion y la longitud
de un segmento de direcciones IP. En la presente memoria se proporciona una descripcion general. Para un
formato similar posterior, consulte la descripciéon en la presente memoria y los detalles no se describen de
nuevo.

Cabe sefialar que, en este ejemplo de esta solicitud, si los segmentos de direcciones de todos los grupos de
direcciones soportados por el elemento de red UPF tienen una misma longitud, es posible que el elemento de
red UPF no envie una longitud de un segmento de direcciones IP para cada grupo de direcciones, sino que
envie una longitud de un segmento de direcciones IP para todos los grupos de direcciones. De esta manera,
el elemento de red UPF transporta, en el mensaje de registro, una longitud de solo un segmento de direcciones
IP e informacion de sesién correspondiente a uno o mas grupos de direcciones soportados por el elemento de
red UPF. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta solicitud.

Por ejemplo, si el elemento de red UPF puede soportar dos DNN, es decir, un DNN 1 y un DNN 2, y los dos
DNN corresponden a diferentes grupos de direcciones, el mensaje de registro puede transportar (el DNN 1,
una longitud 1 de un segmento de direcciones IP) y (el DNN 2, una longitud 2 de un segmento de direcciones
IP). Alternativamente, por ejemplo, si el elemento de red UPF soporta dos trozos de S-NSSAI, a saber, S-
NSSAI 1 y S-NSSAI 2, el S-NSSAI 1 soporta un DNN 1 y un DNN 2, el S-NSSAI 2 soporta el DNN 2, y los
diferentes DNN de cada segmento de red corresponden a diferentes grupos de direcciones, el mensaje de
registro puede transportar (el S-NSSAI 1, el DNN 1, una longitud 1 de un segmento de direcciones IP), (el S-
NSSAI 1, el DNN 2, una longitud 2 de un segmento de direcciones IP), y (el S-NSSAI 2, el DNN 2, una longitud
3 de un segmento de direcciones IP).

Opcionalmente, el mensaje de registro en este ejemplo de esta solicitud puede transportar ademas un
identificador del grupo de direcciones. En otras palabras, en este caso, para cada grupo de direcciones, el
elemento de red UPF transporta la correspondiente (informacién de sesion, una longitud de un segmento de
direcciones IP, un identificador del grupo de direcciones) en el mensaje de registro. Esto no se limita
especificamente en este ejemplo de esta solicitud. Para obtener una definicién del identificador del grupo de
direcciones, consulte la etapa S501 en el ejemplo que se muestra en la FIG. 5. Los detalles no se describen
en |la presente memoria.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, si el mensaje de registro no transporta un identificador del
grupo de direcciones, el elemento de red NRF puede asignar un identificador del grupo de direcciones
correspondiente a cada grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta
solicitud.

Opcionalmente, cuando el elemento de red NRF presta servicio como servidor, el mensaje de registro en este
ejemplo de esta solicitud puede incluir ademas una direccién inicial o direcciones iniciales de uno o mas
segmentos de direcciones IP correspondientes al grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en
este ejemplo de esta solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, cuando el elemento de red NRF presta servicio como un
servidor, si el mensaje de registro no transporta una direccion inicial o direcciones iniciales de uno o mas
segmentos de direcciones IP correspondientes al grupo de direcciones, alternativamente, otro elemento de red
puede configurar, en el elemento de red NRF, la direccion inicial o direcciones iniciales del uno o mas
segmentos de direcciones IP correspondientes al grupo de direcciones. Por ejemplo, OAM puede configurar,
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en el servidor, la direccién inicial o direcciones iniciales del uno o mas segmentos de direcciones IP
correspondientes al grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo, la descripcion se proporciona simplemente usando un ejemplo en el que el
elemento de red UPF envia el mensaje de registro al elemento de red NRF. Ciertamente, el mensaje de registro
puede ser enviado alternativamente por otro elemento de red, por ejemplo, el OAM al elemento de red NRF
cuando el elemento de red UPF se enciende o se cambia la configuracion. En este caso, solo sera necesario
sustituir el elemento de red UPF por el OAM. Los detalles no se describen en la presente memoria.

S1001b: el elemento de red NRF envia un mensaje 1 a un elemento de red SMF, y el elemento de red SMF
recibe el mensaje 1 del elemento de red NRF.

El mensaje 1 incluye la longitud del segmento de direcciones IP correspondiente al grupo de direcciones y el
identificador del grupo de direcciones correspondiente al grupo de direcciones.

Opcionalmente, el mensaje 1 puede incluir ademas el identificador del elemento de red UPF correspondiente
al grupo de direcciones. Por ejemplo, si el identificador del grupo de direcciones es tnico dentro de un alcance
global, no es necesario que el mensaje 1 transporte el identificador del elemento de red UPF. Alternativamente,
si el identificador del grupo de direcciones es Unico dentro de un alcance del elemento de red UPF, el mensaje
1 necesita transportar el identificador del elemento de red UPF. Esto no se limita especificamente en este
ejemplo de esta solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, si el elemento de red SMF se suscribe a una notificacion de
cambio de estado del elemento de red UPF, cuando el elemento de red UPF se conecta, el elemento de red
NRF puede enviar un atributo del elemento de red UPF al elemento de red SMF. El atributo puede incluir la
longitud del segmento de direcciones IP correspondiente al grupo de direcciones y el identificador del grupo de
direcciones correspondiente al grupo de direcciones. Opcionalmente, el atributo puede incluir ademas el
identificador del elemento de red UPF correspondiente al grupo de direcciones. Esto no se limita
especificamente en este ejemplo de esta solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, si el mensaje de registro en la etapa S1001a incluye la
informacién de sesidn correspondiente al grupo de direcciones, el mensaje 1 puede incluir ademas la
informacién de sesion correspondiente al grupo de direcciones.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, si el mensaje de registro en la etapa S1001a no transporta
la informacién de sesion correspondiente al grupo de direcciones, o el identificador del elemento de red UPF
correspondiente al grupo de direcciones, el elemento de red SMF puede obtener, del elemento de red UPF o
del OAM, la informacién de sesion correspondiente al grupo de direcciones, o el identificador del elemento de
red UPF correspondiente al grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta
solicitud.

En este caso, para cada grupo de direcciones, el elemento de red SMF puede almacenar una correspondencia
entre un identificador de un elemento de red UPF correspondiente al grupo de direcciones, informacion de
sesién correspondiente al grupo de direcciones, un identificador del grupo de direcciones, y una longitud de un
segmento de direcciones IP correspondiente al grupo de direcciones, como se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5

Eldentificador del elemento iInformacién de {ldentificador del grupo deilLongitud del segmento de§
ide red UPF sesion direcciones direcciones IP
UPF 1 Informacion 1 de ;o tificador 1 Longitud 1

UPF 1 Informagion 2 de 4o ificador 2 Longitud 2

3 sesion ;

§UPF1 Info_rmamon de Identificador 3 Longitud 3

s sesion

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, las etapas S1001a y S1001b pueden alternativamente no
realizarse, pero la etapa S1001¢ puede realizarse.
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S$1001c: un elemento de red UPF envia un mensaje 2 a un elemento de red SMF cuando el elemento de red
UPF se enciende o se cambia una configuracion, y el elemento de red SMF recibe el mensaje 2 del elemento
de red UPF.

El mensaje 2 incluye una longitud de un segmento de direcciones IP que corresponde a un grupo de direcciones
correspondiente al elemento de red UPF, y un identificador del grupo de direcciones correspondiente al grupo
de direcciones.

Opcionalmente, el mensaje 2 puede incluir ademas un identificador del elemento de red UPF correspondiente
al grupo de direcciones. Por ejemplo, si el identificador del grupo de direcciones es Unico dentro de un alcance
global, no es necesario que el mensaje 2 transporte el identificador del elemento de red UPF. Alternativamente,
si el identificador del grupo de direcciones es Unico dentro de un alcance del elemento de red UPF, el mensaje
2 necesita transportar el identificador del elemento de red UPF. Esto no se limita especificamente en este
ejemplo de esta solicitud.

Si el mensaje 2 incluye el identificador del elemento de red UPF correspondiente al grupo de direcciones, el
identificador del elemento de red UPF puede transportarse explicitamente en el mensaje 2, o puede indicarse
implicitamente en el mensaje. Por ejemplo, el identificador del elemento de red UPF puede ser informacion de
direccién de origen del mensaje 2. En este caso, no es necesario transportar explicitamente el identificador del
elemento de red UPF. Esto no se limita en este ejemplo de esta solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, cuando el elemento de red UPF se enciende o se cambia la
configuracion, el elemento de red UPF puede enviar un atributo del elemento de red UPF al elemento de red
SMF. El atributo puede incluir la longitud del segmento de direcciones IP que corresponde al grupo de
direcciones correspondiente al elemento de red UPF y el identificador del grupo de direcciones correspondiente
al grupo de direcciones. Opcionalmente, el atributo puede incluir ademés el identificador del elemento de red
UPF correspondiente al grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta
solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, el mensaje 2 puede incluir ademas la informacion de sesién.
Ademas, el elemento de red SMF puede almacenar una correspondencia entre un identificador de un elemento
de red UPF, informacion de sesion, un identificador del grupo de direcciones y una longitud de un segmento
de direcciones IP correspondiente a un grupo de direcciones, como se muestra en la Tabla 5. Los detalles no
se describen en la presente memoria.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, si el mensaje 2 no transporta informacion de sesién
correspondiente al grupo de direcciones, o el identificador del elemento de red UPF correspondiente al grupo
de direcciones, el elemento de red SMF puede obtener alternativamente, de la manera en la etapa S1001b, la
informacién de sesién correspondiente al grupo de direcciones, o el identificador del elemento de red UPF
correspondiente al grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta solicitud.

Ciertamente, en un método ademas del método descrito en las etapas S1001ay S1001b, o en la etapa S1001c,
el elemento de red SMF puede obtener alternativamente, del OAM (en otras palabras, el OAM configura en el
elemento de red SMF), la longitud del segmento de direcciones IP, el identificador del grupo de direcciones
correspondiente y el correspondiente identificador del elemento de red UPF. Ademas, el OAM configura la
informacién de sesion correspondiente. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta solicitud.

Ademas, el método de gestidn de direcciones proporcionado en este ejemplo de esta solicitud puede incluir
ademas las siguientes etapas.

S$1002 es igual que la etapa S504 en el ejemplo que se muestra en la FIG. 5. Para obtener una descripcion
relacionada, consulte el ejemplo que se muestra en la FIG. 5. Los detalles no se describen en la presente
memoria.

$1003 es similar a la etapa S505 en el ejemplo que se muestra en la FIG. 5. Una diferencia radica en que la
informacién de sesién en este ejemplo de esta solicitud incluye al menos uno de un DNN, S-NSSAI, una versién
de direccion IP, un identificador de un elemento de red UPF o una politica de seleccién de grupo de direcciones.

S1004 y S1005 son iguales que las etapas S506 y S507 en el ejemplo que se muestra en la FIG. 5. Para
descripciones relacionadas, consulte el ejemplo que se muestra en la FIG. 5. Los detalles no se describen en
la presente memoria.

S1006: el elemento de red SMF determina, en funcién de la informacién de sesién en la etapa S1003, el

identificador del elemento de red UPF en la etapa S1005, y la correspondencia que se muestra en la Tabla 5
y es almacenada por el elemento de red SMF en la etapa S1001b o S1001c¢, un identificador del grupo de
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direcciones correspondiente a la sesion, y una longitud de un segmento de direcciones IP correspondiente a
un grupo de direcciones.

Por ejemplo, si la informacién de sesion es la informacion 2 de sesion en la Tabla 5, y el identificador del
elemento de red UPF es la UPF 1, se puede aprender de la Tabla 5 que el identificador del grupo de direcciones
correspondiente a la sesién es el identificador 2 y la longitud del segmento de direcciones IP correspondiente
al grupo de direcciones es la longitud 2.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, para cada segmento de direcciones IP en un grupo de
direcciones, el elemento de red SMF mantiene direcciones en el segmento de direcciones IP. Por ejemplo,
cada direccion IP en el segmento de direcciones IP corresponde a un estado de asignacion. Cada vez que el
elemento de red SMF asigna una direccion IP en el segmento de direcciones IP, el elemento de red SMF puede
establecer un estado de asignacién de la direccion IP a asignado. Alternativamente, cuando el elemento de
red SMF libera una direccién IP, el elemento de red SMF puede establecer un estado de asignacién de la
direccion IP a no asignado.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, después de determinar el identificador del grupo de
direcciones, para el identificador del grupo de direcciones, €l elemento de red SMF puede obtener un primer
segmento de direcciones IP correspondiente al identificador del grupo de direcciones. Los detalles son los
siguientes.

El elemento de red SMF determina si existe una direccion IP no asignada correspondiente al identificador del
grupo de direcciones. Si el elemento de red SMF determina que existe una direccion IP no asignada
correspondiente al identificador del grupo de direcciones, el elemento de red SMF puede asignar, a la sesién,
una direccion IP de la direccion IP no asignada correspondiente al identificador del grupo de direcciones.
Alternativamente, si el elemento de red SMF determina que no existe una direccién IP no asignada
correspondiente al identificador del grupo de direcciones, el elemento de red SMF puede obtener, de un
servidor de una manera en las etapas S1007 a S 1009, una direccién inicial del segmento de direcciones IP
correspondiente al identificador del grupo de direcciones. Esto no se limita especificamente en este ejemplo
de esta solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, que el elemento de red SMF determine que no existe una
direccién IP no asignada correspondiente al identificador del grupo de direcciones puede incluir: determinar,
por el elemento de red SMF, que no existe una direccion IP no asignada en un segmento de direcciones IP
determinado en funcién de la direccion inicial obtenida o las direcciones iniciales del uno o0 mas segmentos de
direcciones IP y la longitud correspondiente del segmento de direcciones |IP; o determinar, por el elemento de
red SMF, que la informacién sobre el segmento de direcciones IP correspondiente al identificador del grupo de
direcciones, por ejemplo, una direccién inicial del segmento de direcciones IP, no se ha obtenido del servidor.
Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, que el elemento de red SMF determine que existe una
direccién IP no asignada correspondiente al identificador del grupo de direcciones puede incluir: determinar,
por el elemento de red SMF, que existe una direccién IP no asignada, por ejemplo, un estado de asignacién
de una direccién IP es no asignado, en un segmento de direcciones IP determinado en funcién de la direccién
inicial obtenida o direcciones iniciales del uno o méas segmentos de direcciones IP y la longitud del segmento
de direcciones IP correspondiente.

Opcionalmente, el método de gestidn de direcciones proporcionado en este ejemplo de esta solicitud incluye
ademas las etapas S 1007 a S1009, para obtener, del servidor, la direccién inicial del segmento de direcciones
IP correspondiente al identificador del grupo de direcciones.

S$1007: el elemento de red SMF envia un segundo mensaje de solicitud al servidor, y el servidor recibe el
segundo mensaje de solicitud del elemento de red SMF.

El segundo mensaje de solicitud transporta el identificador del grupo de direcciones en la etapa S1006 y se
usa para solicitar asignar la direccion IP correspondiente a la sesion.

En este ejemplo de esta solicitud, el servidor esta preconfigurado con la direccién inicial del segmento de
direcciones IP correspondiente al grupo de direcciones. Por ejemplo, el servidor almacena una
correspondencia entre el identificador del grupo de direcciones y la direccion inicial o direcciones iniciales del
uno o mas segmentos de direcciones IP correspondientes. Esto no se limita especificamente en este ejemplo
de esta solicitud. Opcionalmente, si el identificador del grupo de direcciones es lnico dentro del alcance del
elemento de red UPF, el servidor puede configurarse ademas con una correspondencia entre la direccion inicial
o direcciones iniciales del uno o méas segmentos de direcciones IP, y el identificador del grupo de direcciones
y el elemento de red UPF. Esto no se limita especificamente en esta solicitud. En otras palabras, en este
ejemplo de esta solicitud, desde una perspectiva del servidor, el grupo de direcciones correspondiente al
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elemento de red UPF incluye solo una direccion inicial de cada segmento de direcciones IP, y el segmento de
direcciones IP completo es invisible para el servidor. En este caso, suponiendo que el servidor es un servidor
DHCP o un servidor AAA existente, no es necesario modificar un protocolo DHCP existente. En la presente
memoria se proporciona una descripcion general y no se describen detalles a continuacion.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, si el identificador del grupo de direcciones es Unico dentro
del alcance del elemento de red UPF, el segundo mensaje de solicitud transporta ademas el identificador del
elemento de red UPF. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de esta solicitud.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, si el servidor es el servidor DHCP, para obtener una
descripcién relacionada de la etapa S1007, consulte la etapa S608 en la realizacién que se muestra en la FIG.
6. Los detalles no se describen en la presente memoria.

Opcionalmente, si el servidor en este ejemplo de esta solicitud es un elemento de red NRF, el elemento de red
NRF y el servidor en la FIG. 10 son un elemento de red. En la presente memoria se proporciona una descripcion
general y no se describen detalles a continuacién.

$1008: el servidor determina una direccion inicial del primer segmento de direcciones IP correspondiente al
identificador del grupo de direcciones.

Opcionalmente, en este ejemplo, el servidor puede determinar, en funcién del identificador del grupo de
direcciones y con referencia a la direccién inicial o direcciones iniciales, que es/son del uno o0 mas segmentos
de direcciones IP correspondientes al grupo de direcciones y esté/estan configurada/s en el servidor, la
direccién inicial del primer segmento de direcciones IP correspondiente al identificador del grupo de
direcciones. Por ejemplo, suponiendo que la direccién IP21 en la FIG. 11 no esta asignada, el servidor puede
determinar que la direccién inicial del primer segmento de direcciones IP correspondiente al identificador del
grupo de direcciones es IP21.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta aplicacion, si el segundo mensaje de peticién lleva ademas el
identificador del elemento de red UPF, el servidor puede determinar, basandose en el identificador de conjunto
de direcciones y el identificador del elemento de red UPF y con referencia a la direccion o direcciones de inicio
que es/son de uno o mas segmentos de direcciones IP correspondientes al conjunto de direcciones y es/son
configuradas en el servidor, la direccién de inicio del primer segmento de direcciones IP correspondiente al
identificador de conjunto de direcciones. Esto no se limita especificamente en este ejemplo de la presente
solicitud.

$1009: el servidor envia un segundo mensaje de respuesta al elemento de red SMF, y el elemento de red SMF
recibe el segundo mensaje de respuesta del servidor. El segundo mensaje de respuesta transporta la direccion
inicial que es del primer segmento de direcciones IP y es asignada por el servidor.

S$1010: el elemento de red SMF determina el primer segmento de direcciones IP en funcion de la direccién
inicial del primer segmento de direcciones IP y la longitud que se determina en la etapa S1006 y es del
segmento de direcciones IP correspondiente al grupo de direcciones.

Por ejemplo, se supone que, como se muestra en la FIG. 11, la longitud del segmento de direcciones IP es n
y la direccién inicial del primer segmento de direcciones IP es IP21. En este caso, el elemento de red SMF
puede determinar que el primer segmento de direcciones IP incluya n direcciones IP: IP21 a IP2n.

S$1011: el elemento de red SMF asigna una primera direccion IP en el primer segmento de direcciones IP a la
sesion del terminal.

Por ejemplo, suponiendo que el primer segmento de direcciones IP determinado por el elemento de red SMF
en la etapa S1010 incluye las n direcciones IP, es decir, IP21 a IP2n, el elemento de red SMF puede asignar
cualquier direccion IP no asignada de las n direcciones IP, es decir, IP21 a IP2n a la sesién del terminal. Esto
no esta especificamente limitado en este ejemplo de esta solicitud.

Opcionalmente, el método de gestion de direcciones proporcionado en este ejemplo de esta solicitud puede
incluir ademas la etapa S 1012.

S1012: el elemento de red SMF determina que es necesario liberar una direccion IP correspondiente a una
sesion.

Por ejemplo, en este ejemplo de esta solicitud, cuando el elemento de red SMF recibe una solicitud de
liberacion de sesién de PDU enviada por un terminal, si un tipo de sesién de PDU es un tipo IP, el elemento
de red SMF puede determinar que es necesario liberar una direccion IP correspondiente a la sesion. Esto no
se limita especificamente en este ejemplo de esta solicitud.
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Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, suponiendo que la direccion IP que debe liberarse es una
segunda direccion IP, el elemento de red SMF puede establecer un estado de la segunda direccién IP como
no asignada y encontrar un segmento de direcciones IP correspondiente en funcién de la segunda direccién
IP. Luego, el elemento de red SMF puede determinar si todas las direcciones en el segmento de direcciones
IP correspondientes a la segunda direccion IP estan liberadas, en otras palabras, si los estados de todas las
direcciones IP en el segmento de direcciones IP se establecen a no asignados. Si los estados de todas las
direcciones IP en el segmento de direcciones IP se establecen como no asignados, el método de gestion de
direcciones proporcionado en este ejemplo de esta solicitud incluye ademas las etapas S1013 y S1014, para
liberar el segmento de direcciones IP correspondiente a la segunda direccion IP.

S$1013: el elemento de red SMF envia un tercer mensaje de solicitud al servidor, y el servidor recibe el tercer
mensaje de solicitud del elemento de red SMF. El tercer mensaje de solicitud transporta una direccion inicial
del segmento de direcciones IP a liberar.

Por ejemplo, suponiendo que la direcciéon IP a liberar en la etapa S1012 es IP2x en la FIG. 11, la direccién
inicial del segmento de direcciones IP correspondiente es IP21. Luego, el tercer mensaje de solicitud puede
transportar IP21, para liberar el segmento de direcciones IP en el que IP21 es la direccion inicial.

Opcionalmente, en este ejemplo de esta solicitud, después de recibir el tercer mensaje de solicitud, el servidor
libera IP21. Por ejemplo, el servidor identifica un estado de IP21 como no asignado.

S1014: el servidor envia un tercer mensaje de respuesta al elemento de red SMF, y el elemento de red SMF
recibe el tercer mensaje de respuesta del servidor.

De esta manera, después de recibir el tercer mensaje de respuesta, el elemento de red SMF ya no usa el
segmento de direcciones IP. En la presente memoria se proporciona una descripcion general y no se describen
detalles a continuacion.

Segun el método de gestién de direcciones proporcionado en este ejemplo de esta solicitud, se puede evitar
un problema de que se asigne una misma direccién IP a diferentes sesiones de PDU y se pueden usar
eficazmente las direcciones IP en un grupo de direcciones. Ademas, el intercambio de sefializacién entre el
elemento de red SMF y el servidor debido a la asignacién de direcciones IP puede reducirse en gran medida,
y pueden ahorrarse recursos del sistema. Para un andlisis de los efectos técnicos relacionados, consulte la
parte anterior del sistema de gestion de direcciones. Los detalles no se describen en la presente memoria.

Las acciones del elemento de red SMF o del servidor en las etapas S1001 a S1014 pueden ser realizadas por
el procesador 401 en el dispositivo 400 de comunicaciones que se muestra en la FIG. 4 invocando el cédigo
del programa de aplicacion almacenado en la memoria 403. Esto no esta limitado en este ejemplo.

En conclusién, el ejemplo de esta solicitud describe un método de gestion de direcciones, donde el método
incluye: obtener, por un elemento de red de gestién de sesiones, un identificador de un elemento de red de
funcion del plano de usuario que presta servicio a un terminal e informacion de sesién del terminal; determinar,
por el elemento de red de gestion de sesiones en funcién del identificador del elemento de red de funcién del
plano de usuario y la informacién de sesién, un identificador del grupo de direcciones correspondiente a una
sesién; enviar, por el elemento de red de gestién de sesiones, el identificador del grupo de direcciones a un
servidor, donde el identificador del grupo de direcciones se usa para asignar una direccién IP a la sesion; y
recibir, por el elemento de red de gestién de sesiones desde el servidor, la direccion IP correspondiente a la
sesion.

En una implementacion, el método de gestion de direcciones descrito en el ejemplo de esta solicitud puede
incluir ademas: obtener, por el elemento de red de gestion de sesiones, un identificador del grupo de
direcciones correspondiente al identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacién
de sesion; y la determinacion, por el elemento de red de gestién de sesiones en funcién del identificador del
elemento de red de funcion del plano de usuario que presta servicio al terminal y la informacién de sesion, de
un identificador del grupo de direcciones correspondiente a la sesion incluye: determinar, por el elemento de
red de gestion de sesiones, el identificador del grupo de direcciones correspondiente al identificador del
elemento de red de funcion del plano de usuario y la informacién de sesién como el identificador del grupo de
direcciones correspondiente a la sesién.

En una implementacién, el servidor incluye un elemento de red de funcién de repositorio de red o un servidor
DHCP; el envio, por el elemento de red de gestién de sesiones, del identificador del grupo de direcciones a un
servidor incluye: enviar, por el elemento de red de gestidon de sesiones, un mensaje de solicitud al servidor,
donde el mensaje de solicitud transporta el identificador del grupo de direcciones; y la recepcion, por el
elemento de red de gestion de sesiones desde el servidor, de la direcciéon IP correspondiente a la sesion
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incluye: recibir, por el elemento de red de gestidon de sesiones, un mensaje de respuesta desde el servidor,
donde el mensaje de respuesta transporta la direccion IP correspondiente a la sesion.

Ademas, en una implementacién, el servidor incluye el servidor DHCP; y cuando el identificador del grupo de
direcciones es una direccion IP, el identificador del grupo de direcciones se transporta en un campo GIADDR
del mensaje de solicitud; o cuando el identificador del grupo de direcciones no es una direccién IP, el
identificador del grupo de direcciones se transporta en una opcién de informacién extendida del agente de
retransmisién DHCP del mensaje de solicitud.

En una implementacién, el servidor incluye el elemento de red de funcién de repositorio de red o el servidor
DHCP, y el método de gestién de direcciones descrito en el ejemplo de esta solicitud puede incluir ademas:
enviar, por el elemento de red de gestién de sesiones al servidor, un tipo de interfaz de un tinel correspondiente
a la sesion, donde el tipo de interfaz se usa para asignar informacién del tiinel correspondiente a la sesion; y
recibir, por el elemento de red de gestion de sesiones desde el servidor, la informacién del tlnel
correspondiente a la sesion.

En una implementacién, la informacién de sesién incluye al menos una de una politica de seleccion de grupo
de direcciones, un DNN o una versién de direccion IP.

En una implementacién, el identificador del grupo de direcciones incluye al menos uno de un DNN, una
direccion inicial de un grupo de direcciones, una version de direccion IP y el identificador del elemento de red
de funciéon del plano de usuario.

En el método de gestion de direcciones anterior, por ejemplo, para las operaciones del elemento de red de
gestion de sesiones, consulte las operaciones del elemento de red SMF de la FIG. 5 a la FIG. 7 y las
descripciones del texto relacionadas anteriores. Los detalles no se describen en la presente memoria.

Ademas, el ejemplo de esta solicitud describe ademéas un método de gestién de direcciones, donde el método
incluye: obtener, por un elemento de red de funcién de repositorio de red, un identificador de un elemento de
red de funcién del plano de usuario que presta servicio a un terminal e informacién de sesion del terminal;
asignar, por €l elemento de red de funcién de repositorio de red, una direccién IP a una sesién en funcién del
identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacién de sesién; y enviar, por el
elemento de red de funcién de repositorio de red a un elemento de red de gestién de sesiones, la direccion IP
correspondiente a la sesion.

En unaimplementacion, la asignacion, por el elemento de red de funcién de repositorio de red, de una direccion
IP a una sesion en funcién del identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacion
de sesion incluye: determinar, por el elemento de red de funcién de repositorio en funcién del identificador del
elemento de red de funcion del plano de usuario y la informacion de sesién, un grupo de direcciones
correspondiente a la sesion; y asignar, por el elemento de red de funcién de repositorio de red a la sesion, la
direccién IP del grupo de direcciones correspondiente a la sesion.

En una implementacion, el método de gestion de direcciones descrito en el ejemplo de esta solicitud puede
incluir ademas: obtener, por el elemento de red de funcién de repositorio de red, un grupo de direcciones
correspondiente al identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacién de sesion;
y la determinacion, por el elemento de red de funcién de repositorio de red en funcién del identificador del
elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacién de sesion, de un grupo de direcciones
correspondiente a la sesién incluye: determinar, por el elemento de red de funcién de repositorio de red, el
grupo de direcciones correspondiente al identificador del elemento de red de funcion del plano de usuario y la
informacién de sesiéon como el grupo de direcciones correspondiente a la sesion.

En una implementacion, la obtencién, por un elemento de red de funcién de repositorio de red, de informacién
de sesion del terminal incluye: recibir, por el elemento de red de funcién de repositorio de red, la informacion
de sesién del terminal desde el elemento de red de gestién de sesiones.

En una implementacion, la obtencién, por un elemento de red de funcién de repositorio de red, de un
identificador de un elemento de red de funcién del plano de usuario que presta servicio a un terminal incluye:
recibir, por el elemento de red de funcién de repositorio de red, el identificador del elemento de red de funcién
del plano de usuario desde el elemento de red de gestion de sesiones; o determinar, por el elemento de red
de funcién de repositorio de red, el identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario.

En una implementacién, el método de gestién de direcciones descrito en los ejemplos de esta solicitud puede
incluir ademas: recibir, por el elemento de red de funcién de repositorio de red desde el elemento de red de
gestion de sesiones, un tipo de interfaz de un tlnel correspondiente a la sesién; asignar, por el elemento de
red de funcién de repositorio de red, la informacion del tlnel correspondiente a la sesién en funcion del
identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y el tipo de interfaz; y enviar, por el elemento
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de red de funcién de repositorio de red al elemento de red de gestion de sesiones, la informacién del tinel
correspondiente a la sesion.

En una implementacién, la asignacion, por el elemento de red de funcion de repositorio de red, de la informacion
del tunel correspondiente a la sesion en funcién del identificador del elemento de red de funcion del plano de
usuario y el tipo de interfaz incluye: seleccionar, por el elemento de red de funcién de repositorio de red para
la sesién a partir de la informacién de interfaz del tinel del elemento de red de funcion del plano de usuario
correspondiente al identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario, un identificador de tunel
y una direccion IP de tunel que corresponden al tipo de interfaz.

En el método de gestidon de direcciones anterior, por ejemplo, para las operaciones del elemento de red de
funciéon de repositorio de red, consulte las operaciones del elemento de red NRF de laFIG. 5 alaFIG. 7 y las
descripciones del texto relacionadas anteriores. Los detalles no se describen en la presente memoria.

Lo anterior describe principalmente las soluciones proporcionadas en los ejemplos de esta solicitud desde una
perspectiva de interaccion entre los elementos de red. Se puede entender que, para implementar las funciones
anteriores, el elemento de gestidn de sesiones o el dispositivo de elemento de red de funcién de repositorio de
red incluye estructuras de hardware y/o modulos de software correspondientes para realizar las funciones. Un
experto en la técnica facilmente apreciara que, en combinacioén con los ejemplos descritos en las realizaciones
descritas en la memoria descriptiva, pueden implementarse etapas de algoritmos y unidades por hardware o
una combinacién de hardware y software en esta solicitud. Si una funcién se realiza por hardware o hardware
accionado por software informatico depende de las aplicaciones y restricciones de disefio particulares de las
soluciones técnicas. Un experto en la técnica puede usar diferentes métodos para implementar las funciones
descritas para cada aplicacion particular, pero no debe considerarse que la implementacién va mas alla del
alcance de esta solicitud.

En los ejemplos de esta solicitud, el elemento de red de gestion de sesiones o el elemento de red de funcién
de repositorio de red se pueden dividir en médulos funcionales en funcién de los ejemplos del método anterior.
Por ejemplo, cada médulo funcional puede obtenerse a través de la division en funcién de cada funcion
correspondiente, o dos 0 mas funciones se pueden integrar en un modulo de procesamiento. El médulo
integrado puede implementarse en una forma de hardware, o puede implementarse en una forma de un médulo
funcional de software. Deberia apreciarse que, en esta realizacion de esta solicitud, la division en médulos es
un ejemplo y es simplemente una divisién en funciones logicas. En una implementacion real, se puede usar
otra manera de division.

Por ejemplo, cuando los médulos funcionales se obtienen a través de la division de una manera integrada, la
FIG. 8 es un diagrama estructural esquematico de un elemento 80 de red de gestién de sesiones. El elemento
80 de red de gestion de sesiones incluye un modulo 801 transceptor y un médulo 802 de procesamiento.

En funcién del elemento 80 de red de gestidén de sesiones que se muestra en la FIG. 8, en una posible
implementacion:

El médulo 802 de procesamiento esta configurado para obtener un identificador de un elemento de red de
funcion del plano de usuario que presta servicio a un terminal e informacion de sesion del terminal. EI médulo
802 de procesamiento esta configurado ademas para determinar, en funcién del identificador del elemento de
red de funcion del plano de usuario y la informacién de sesién, un identificador del grupo de direcciones
correspondiente a una sesién. El moédulo 801 transceptor esta configurado para enviar el identificador del grupo
de direcciones a un servidor, donde el identificador del grupo de direcciones se usa para asignar una direccién
IP a la sesion. El médulo 801 transceptor esta configurado ademas para recibir, desde el servidor, la direccién
IP correspondiente a la sesién.

Ademas, el modulo 802 de procesamiento esta configurado ademas para obtener un identificador del grupo de
direcciones correspondiente al identificador del elemento de red de funcion del plano de usuario y la informacién
de sesién. Que el médulo 802 de procesamiento esté configurado para determinar, en funcién del identificador
del elemento de red de funcién del plano de usuario que presta servicio al terminal y la informacién de sesién,
un identificador del grupo de direcciones correspondiente a la sesién incluye: determinar el identificador del
grupo de direcciones correspondiente al identificador del elemento de red de funcion del plano de usuario y la
informacién de sesion como el identificador del grupo de direcciones correspondiente a la sesién.

Opcionalmente, el servidor incluye un elemento de red de funcién de repositorio de red o un servidor DHCP.
Que el modulo 801 transceptor esté configurado para enviar el identificador del grupo de direcciones a un
servidor incluye: enviar un mensaje de solicitud al servidor, donde el mensaje de solicitud transporta el
identificador del grupo de direcciones. Que el médulo 801 transceptor esté configurado para recibir, desde el
servidor, la direccién IP correspondiente a la sesion incluye: recibir un mensaje de respuesta del servidor,
donde el mensaje de respuesta transporta la direccion IP correspondiente a la sesién.
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Opcionalmente, el servidor incluye el elemento de red de funcion de repositorio de red o el servidor DHCP. El
médulo 801 transceptor estd configurado ademas para enviar, al servidor, un tipo de interfaz de un tanel
correspondiente a la sesién, donde el tipo de interfaz se usa para asignar informacién del tinel correspondiente
a la sesién. El moédulo 801 transceptor esta configurado ademas para recibir, desde el servidor, la informacién
del tinel correspondiente a la sesién.

Todo el contenido relacionado de cada etapa en las realizaciones del método anterior se puede citar en
descripciones de funciones de los médulos funcionales correspondientes. Los detalles no se describen en la
presente memoria.

En funcién del elemento 80 de red de gestidén de sesiones que se muestra en la FIG. 8, en una posible
implementacion:

El médulo 802 de procesamiento esta configurado para: obtener un identificador de un elemento de red de
funcion del plano de usuario que presta servicio a un terminal e informacion de sesion del terminal, y determinar,
en funcion del identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacion de sesién, un
identificador del grupo de direcciones correspondiente a una sesion. El modulo 801 transceptor esta
configurado para: enviar el identificador del grupo de direcciones al servidor y recibir, desde el servidor, una
direccién inicial de un primer segmento de direcciones IP correspondiente al identificador del grupo de
direcciones. El médulo 802 de procesamiento esta configurado ademas para asignar una primera direccién IP
a la sesién en funcién de la direccion inicial del primer segmento de direcciones IP.

Opcionalmente, que el médulo 802 de procesamiento esté configurado para asignar una primera direccién IP
a la sesion en funcién de la direccion inicial del primer segmento de direcciones IP incluye: determinar el primer
segmento de direcciones IP en funcién de la direccion inicial del primer segmento de direcciones IP y una
longitud del primer segmento de direcciones IP, y asignar la primera direccién IP en el primer segmento de
direcciones IP a la sesién.

Opcionalmente, el médulo 802 de procesamiento esta configurado ademas para determinar que no existe una
direccién IP no asignada correspondiente al identificador del grupo de direcciones.

Opcionalmente, que el médulo 802 de procesamiento esté configurado para determinar que no existe una
direccién IP no asignada correspondiente al identificador del grupo de direcciones incluye: determinar que no
existe un segmento de direcciones IP correspondiente al identificador del grupo de direcciones; o determinar
que existe un segundo segmento de direcciones IP correspondiente al identificador del grupo de direcciones,
pero no existe una direccién IP no asignada en el segundo segmento de direcciones IP.

Opcionalmente, el médulo 802 de procesamiento esta configurado ademas para obtener una longitud o
longitudes de uno o mas segmentos de direcciones IP correspondientes al identificador del grupo de
direcciones, donde el uno 0 mas segmentos de direcciones IP incluyen el primer segmento de direcciones IP.

Opcionalmente, que el médulo 802 de procesamiento esté configurado para obtener una longitud o longitudes
de uno o mas segmentos de direcciones IP correspondientes al identificador del grupo de direcciones incluye:
obtener, desde un elemento de red de funcién de repositorio de red, o el elemento de red del plano de usuario,
o un elemento de red de operacion, administracion y mantenimiento, la longitud o longitudes del uno o mas
segmentos de direcciones IP correspondientes al identificador del grupo de direcciones.

Opcionalmente, el médulo 802 de procesamiento estd configurado ademas para determinar que se liberan
todas las direcciones IP en el primer segmento de direcciones IP. El médulo 801 transceptor esta configurado
ademas para enviar un primer mensaje al servidor, donde el primer mensaje incluye la direccion inicial del
primer segmento de direcciones IP, y se usa para liberar la direccién inicial del primer segmento de direcciones
IP.

Ademas, opcionalmente, en las dos posibles implementaciones anteriores, el médulo 802 de procesamiento
esta configurado ademas para obtener una correspondencia entre el identificador del grupo de direcciones y
el identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacién de sesion. En
consecuencia, que el médulo 802 de procesamiento esté configurado para determinar, en funcién del
identificador del elemento de red de funcion del plano de usuario y la informacién de sesién, un identificador
del grupo de direcciones correspondiente a la sesion incluye: determinar, en funcion del identificador del
elemento de red de funcién del plano de usuario, la informacién de sesion, y la correspondencia, del
identificador del grupo de direcciones correspondiente a la sesion.

Opcionalmente, en las dos posibles implementaciones anteriores, que el médulo 802 de procesamiento esté
configurado para obtener una correspondencia entre el identificador del grupo de direcciones y el identificador
del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacién de sesion es especificamente: obtener,
desde el elemento de red del plano de usuario, o0 el elemento de red de operacién, administraciéon y
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mantenimiento, o el elemento de red de funcién de repositorio de red, la correspondencia entre el identificador
del grupo de direcciones y el identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacién
de sesion.

En este ejemplo, el elemento 80 de red de gestién de sesiones se presenta en una forma de moédulos
funcionales obtenidos a través de la divisién de una manera integrada. El "médulo” en la presente memoria
puede ser un ASIC especifico, un circuito, un procesador y una memoria que ejecutan uno o mas programas
de software o firmware, un circuito l6gico integrado, y/u otro dispositivo que pueda proporcionar las funciones
anteriores. En un ejemplo sencillo, un experto en la técnica puede descubrir que el elemento 80 de red de
gestion de sesiones puede tener la forma que se muestra en la FIG. 4.

Por ejemplo, el procesador 401 en la FIG. 4 puede invocar la instruccion ejecutable por ordenador almacenada
en la memoria 403, para permitir que el elemento 80 de red de gestidn de sesiones realice el método de gestién
de direcciones en los ejemplos del método anterior.

Especificamente, las funciones/los procesos de implementacién del médulo 801 transceptor y el médulo 802
de procesamiento en la FIG. 8 pueden implementarse por el procesador 401 en la FIG. 4 invocando la
instruccién ejecutable por ordenador almacenada en la memoria 403. Alternativamente, la funcién/el proceso
de implementacion del médulo 802 en la FIG. 8 puede implementarse por el procesador 401 en la FIG. 4
invocando la instruccién ejecutable por ordenador almacenada en la memoria 403, y la funcién/el proceso de
implementacion del modulo 801 transceptor en la FIG. 8 puede implementarse por la interfaz 403 de
comunicaciones en la FIG. 4.

El elemento de red de gestion de sesiones proporcionado en este ejemplo puede realizar el método de gestién
de direcciones anterior. Por lo tanto, para conocer un efecto técnico que puede lograrse por el elemento de red
de gestion de sesiones, consulte los ejemplos del método anterior. Los detalles no se describen en la presente
memoria.

Opcionalmente, una realizacién de esta solicitud proporciona ademas un sistema de chip. El sistema de chip
incluye un procesador, configurado para ayudar a un elemento de red de gestién de sesiones en la
implementacién del método de gestién de direcciones anterior, por ejemplo, obteniendo un identificador de un
elemento de red de funcion del plano de usuario que preste servicio a un terminal e informacién de sesion del
terminal. En un posible disefio, el sistema de chip incluye ademas una memoria. La memoria se configura para
almacenar una instruccion de programa y datos que son necesarios para €l elemento de red de gestion de
sesiones. Ciertamente, alternativamente, es posible que la memoria no esté en el sistema de chip. El sistema
de chip puede incluir un chip o puede incluir un chip y otro dispositivo discreto. Esto no se limita especificamente
en este ejemplo de esta solicitud.

Por ejemplo, cuando los médulos funcionales se obtienen a través de la division de una manera integrada, la
FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de un elemento 90 de red de funcién de repositorio de red. El
elemento 90 de red de funcién de repositorio de red incluye un médulo 901 transceptor y un médulo 902 de
procesamiento.

El médulo 902 de procesamiento esta configurado para obtener un identificador de un elemento de red de
funciéon del plano de usuario que presta servicio a un terminal e informacién de sesién del terminal. El médulo
902 de procesamiento esta configurado ademas para asignar una direccién IP a una sesion en funcion del
identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la informacion de sesion. El médulo 901
transceptor esta configurado para enviar, a un elemento de red de gestion de sesiones, la direccion IP
correspondiente a la sesion.

En una posible implementacién, que el médulo 902 de procesamiento esté configurado para asignar una
direccién IP a una sesién en funcién del identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y la
informacién de sesién incluye: determinar, en funcion del identificador del elemento de red de funcién del plano
de usuario y la informacién de sesién, un grupo de direcciones correspondiente a la sesién, y asignar, a la
sesion, la direccion IP del grupo de direcciones correspondiente a la sesion.

El médulo 902 de procesamiento esta configurado ademas para obtener un grupo de direcciones
correspondiente al identificador del elemento de red de funcion del plano de usuario y la informacion de sesion.
Que el moédulo 902 de procesamiento esté configurado para determinar, en funcién del identificador del
elemento de red de funcion del plano de usuario y la informacion de sesién, un grupo de direcciones
correspondiente a la sesion incluye: determinar el grupo de direcciones correspondiente al identificador del
elemento de red de funcion del plano de usuario y la informacién de sesion como el grupo de direcciones
correspondiente a la sesion.

Opcionalmente, que el médulo 902 de procesamiento esté configurado para obtener informacién de sesion del
terminal incluye: recibir la informacién de sesién del terminal desde el elemento de red de gestion de sesiones.
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Opcionalmente, que el modulo 902 de procesamiento esté configurado para obtener un identificador de un
elemento de red de funcién del plano de usuario que presta servicio a un terminal incluye: recibir el identificador
del elemento de red de funcién del plano de usuario desde el elemento de red de gestiéon de sesiones, o
determinar el identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario.

Opcionalmente, el médulo 901 transceptor esta configurado ademas para recibir, desde el elemento de red de
gestion de sesiones, un tipo de interfaz de un tanel correspondiente a la sesién; el modulo 902 de
procesamiento esta configurado ademas para asignar informacion del tinel correspondiente a la sesion en
funciéon del identificador del elemento de red de funcién del plano de usuario y el tipo de interfaz; y el médulo
901 transceptor estad configurado ademas para enviar, al elemento de red de gestion de sesiones, la
informacién del tinel correspondiente a la sesién.

En una posible implementacion, el médulo 902 de procesamiento esta configurado para asignar informacién
del tunel correspondiente a la sesion en funcién del identificador del elemento de red de funcion del plano de
usuario y el tipo de interfaz incluye: seleccionar, para la sesion desde la informacién del tinel de interfaz del
elemento de red de funcién del plano de usuario correspondiente al identificador del elemento de red de funcién
del plano de usuario, un identificador de tinel y una direccién IP de tlnel que corresponden al tipo de interfaz.

Todo el contenido relacionado las etapas en los ejemplos el método anterior se puede citar en descripciones
de funciones de modulos funcionales correspondientes. Los detalles no se describen en la presente memoria.

En este ejemplo, el elemento 90 de red de funcién de repositorio de red se presenta en una forma de modulos
funcionales obtenidos a través de la divisién de una manera integrada. El "médulo” en la presente memoria
puede ser un ASIC especifico, un circuito, un procesador y una memoria que ejecutan uno o mas programas
de software o firmware, un circuito l6gico integrado, y/u otro dispositivo que pueda proporcionar las funciones
anteriores. En un ejemplo sencillo, un experto en la técnica puede descubrir que el elemento 90 de red de
funcién de repositorio de red puede tener la forma que se muestra en la FIG. 4.

Por ejemplo, el procesador 401 en la FIG. 4 puede invocar la instruccion ejecutable por ordenador almacenada
en la memoria 403, para permitir que el elemento 90 de red de funcién de repositorio de red realice el método
de gestion de direcciones en los ejemplos del método anterior.

Especificamente, las funciones/los procesos de implementacién del médulo 901 transceptor y el médulo 902
de procesamiento en la FIG. 9 pueden implementarse por el procesador 401 en la FIG. 4 invocando la
instruccion ejecutable por ordenador almacenada en la memoria 403. Alternativamente, una funcién/un proceso
de implementacién del moédulo 902 de procesamiento en la FIG. 9 puede implementarse por el procesador 401
en la FIG. 4 invocando la instruccion ejecutable por ordenador almacenada en la memoria 403, y una funcién/un
proceso de implementacion del médulo 901 transceptor en la FIG. 9 puede implementarse por la interfaz 403
de comunicaciones en la FIG. 4.

El elemento de red de funcién de repositorio de red proporcionado en este ejemplo puede realizar el método
de gestion de direcciones anterior. Por lo tanto, para conocer un efecto técnico que puede lograrse por el
elemento de red de funcién de repositorio de red, consulte los ejemplos del método anterior.

Los detalles no se describen en la presente memoria.

Opcionalmente, una realizacién de esta solicitud proporciona ademas un sistema de chip. El sistema de chip
incluye un procesador, configurado para ayudar a un elemento de red de funcién de repositorio de red en la
implementacion del método de gestién de direcciones anterior, por ejemplo, asignando una direccién IP a una
sesion en funcién de un identificador de un elemento de red de funcién del plano de usuario e informacion de
sesién. En un posible disefio, el sistema de chip incluye ademas una memoria. La memoria se configura para
almacenar una instruccion de programa y datos que son necesarios para el elemento de red de funcién de
repositorio de red. Ciertamente, alternativamente, es posible que la memoria no esté en el sistema de chip. El
sistema de chip puede incluir un chip o puede incluir un chip y otro dispositivo discreto. Esto no se limita
especificamente en esta realizacién de esta solicitud.

Todas o algunas de las realizaciones anteriores pueden implementarse por software, hardware, firmware o
cualquier combinacién de los mismos. Cuando se usa un programa de software para implementar las
realizaciones, las realizaciones pueden implementarse, total o parcialmente, en una forma de un producto de
programa informatico. El producto de programa informatico incluye una o mas instrucciones informaticas.
Cuando las instrucciones de programa informatico se cargan y se ejecutan en el ordenador, se generan total o
parcialmente el procedimiento o las funciones segun las realizaciones de esta solicitud. El ordenador puede
ser un ordenador de proposito general, un ordenador dedicado, una red de ordenadores u otro aparato
programable. Las instrucciones informaticas pueden almacenarse en un soporte de almacenamiento legible
por ordenador, o pueden transmitirse desde un soporte de almacenamiento legible por ordenador a otro soporte
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de almacenamiento legible por ordenador. Por ejemplo, las instrucciones informaticas pueden transmitirse
desde un sitio web, ordenador, servidor o centro de datos a otro sitio web, ordenador, servidor o centro de
datos de una manera por cable (por ejemplo, un cable coaxial, una fibra éptica o una linea de abonado digital
(linea de abonado digital, DSL para abreviar)) o una manera inalambrica (por ejemplo, infrarrojo, radio o
microondas). El soporte de almacenamiento legible por ordenador puede ser cualquier medio utilizable
accesible por un ordenador, o un dispositivo de almacenamiento de datos, tal como un servidor o un centro de
datos, que integra uno o méas medios utilizables. El medio utilizable puede ser un medio magnético (por ejemplo,
un disquete, un disco duro o una cinta magnética), un medio éptico (por ejemplo, un DVD), un medio de
semiconductores (por ejemplo, una unidad de estado sélido (disco de estado sélido, SSD)) o similar.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de gestion de direcciones realizado por un elemento de red de funcién de gestion de sesiones,
SMF, comprendiendo el método las etapas de:

a.) recibir (S 602), desde un elemento de red de funcién del plano de usuario, UPF, que presta servicio a un
terminal o un elemento de red de operacion, administracién y mantenimiento, OAM, informacién de
configuracién del elemento de red UPF,

o en donde la informacién de configuracion del elemento de red UPF incluye una correspondencia, en donde
en la correspondencia un identificador del grupo de direcciones de un grupo de direcciones gestionado por el
elemento de red UPF corresponde a un identificador del elemento de red UPF e informacion de sesién, en
donde la informacién de sesién comprende un nombre de red de datos, DNN o una versién de direccion IP;

b.) determinar (S 604) que es necesario asignar una direccion IP a una sesién a establecer del terminal cuando
el elemento de red SMF recibe un mensaje de solicitud de establecimiento de sesién de PDU desde el terminal;

c.) obtener (S 605) informacién de sesion de la sesién a establecer del terminal del mensaje de solicitud de
establecimiento de sesién de PDU, en donde la informacién de sesién de la sesion a establecer comprende
una versién de direcciéon IP de la sesién a establecer o un DNN de la sesién a establecer;

d.) obtener (S 606) un identificador del elemento de red UPF;

e.) determinar (S 607), en funcién de la correspondencia, en funcién del identificador obtenido del elemento de
red UPF y en funcién de la informacién de sesion obtenida, el identificador del grupo de direcciones que
contenia la correspondencia;

f.) enviar (S 608) un mensaje de solicitud a un servidor de protocolo de configuracién de host dinamico, DHCP,
en donde el mensaje de solicitud transporta el identificador del grupo de direcciones determinado, siendo usado
el identificador del grupo de direcciones determinado por el servidor DHCP para asignar una direccién IP no
usada contenida en un grupo de direcciones correspondiente al identificador del grupo de direcciones
determinado para la sesién a establecer (S 608); y

g.) recibir (S 610), desde el servidor DHCP, un mensaje de respuesta del servidor, en donde el mensaje de
respuesta transporta la direccién IP no usada para la futura sesion.

2. El método segun la reivindicacion 1, cuando el identificador del grupo de direcciones determinado es una
direccién IP, el identificador del grupo de direcciones se transporta en un campo GIADDR del mensaje de
solicitud, o, cuando el identificador del grupo de direcciones determinado no es una direccion IP, el identificador
del grupo de direcciones determinado se transporta en una opcién de informacion extendida del agente de
retransmisién DHCP del mensaje de solicitud.

3. El método seguin la reivindicacion 1, en donde el identificador del grupo de direcciones determinado
comprende al menos uno de un DNN, una direccién inicial de un grupo de direcciones, una version de direccion
IP y el identificador del elemento de red UPF.

4. Un elemento de red de funcién de gestion de sesiones, SMF, configurado para realizar el método segin una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

5. Un sistema de gestion de direcciones, en donde el sistema de gestién de direcciones comprende el elemento
de red de funcién de gestion de sesiones, SMF, segin la reivindicacion 4 y un servidor de protocolo de
configuracién de host dinamico, DHCP, en donde el servidor DHCP esté configurado para:

* recibir el mensaje de solicitud del elemento de red SMF;

* asignar la direccién IP no usada a la sesién a establecer en funcién del identificador del grupo de direcciones
recibido; y

* enviar, al elemento de red SMF, la direccién IP no usada para la sesién a establecer.

6. Un método de gestidn de direcciones que comprende todas las etapas del método de gestion de direcciones
segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas la etapa de:

enviar, por el elemento de red OAM, la informacién de configuracion al elemento de red SMF.
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7. Un soporte de almacenamiento legible por ordenador, en donde el soporte de almacenamiento legible por
ordenador almacena instrucciones, y cuando las instrucciones se ejecutan en un ordenador de un elemento de
red de funcién de gestion de sesiones, SMF, se hace que el elemento de red SMF realice el método de gestién
de direcciones segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.
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