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(54) Zapojeni pro synchronizované horizontalnf
rozmitani na nasobefch horizontdlnfho kmitoctu

(57) Prvni smycka (12) fazového zdvésu generuje prvnf
casavaci signal horizontdlnfho synchroniza®niho
kmitocstu (1f,). Obvod (56) prevadéce odvozuje 2
prvnfho casovacfho signalu druhy casovact signal
kmitoctu (2f,) na nasobku prvnfho kmitostu, kte-
ry podléhi zmeéndm kmitodtu na eetnosti odpovida-
jici prvnimu kmitodtu. Druha smycka (62) fazové-
ho zAavésu zahrnuje Fiditelny oscildtor (66) pro
generovani vyvazenédho horizontalniho synchroni-
zacntho signalu na druhém kmitodtu. Druhd smydka
(62) fazového zavésu md charakbteristickou odezvu
smydky uréenou dolni propusti (63), zabranujioi
tomu, aby napefové rizeny oscildtor (66) méenil
kmitosel. tak rychle, jaka je &etnost zmen druhé-
ho casovaciho signdalu, Toto vede chybovy signdl
pro fiditelny oscildtor (66) swérem k prom@rnd
hodnot s, oz ma za nasledek korigovany, symet-
ricky, synchronizacnf signdl na druobhém kmitoftu.
Horizontalni vystupni vychylovaci stuped (68)
maZe byt pripojen ke druhé smy&ce (62) fAzového
zavesu pro synchronizovand horizontdlIni roznild-
ni v souladu s druhym kmitodlbem.



Zapojcni pro synchronizované horizontdlni rozmitdni na

nasobecich horizontdlniho kmitoltu

Oblast techniliyv

y

Vyndlez se tykd obcené herizontdlnich vychylovacich sysié-
mi pro televizni p¥istrojec. Zejména sc viak vynalez tykad

generovani horizontdlnich synchronizalnich signdldt pouZ:

he

teln¥ch v systémech zobrazujicich obrazové signdly na vysSim

ne¥ ziéklacénim nebo standartnim kmito&tu horizontdlniho roz-

mitdndi.

Dosavadni stav techniky

’

o . ’ N . s 1 - 1 . <’
Televizni pfistroj vyzaduje, aby obvody gencrujici roz-~

’ ’ - . ’ ’ ’
mitany rastr byly syvnchronizovany se zobrazovanym obhrazovym

’

igndlcm. Obrazové signdly normy N1EC jsou nap¥iklad zobra-

<

n

zovdny prokldddnim ndslednych poli, kde kaZdé pole je gene-
’ ’ , ’ - ’ 1 . ’ .
rovdno rozmitanym rastrem na zakladnim nebo normovanem kmi-~

v

t0&tu horizontdlniho rozmiidni piibliZné 15 734 Hz.

Zélklaéni kmito&et rozmitdni pro obrazové signdly Lyva
razné oznadovan jako i}V ]%1a 1H. Skute&ny kmitoletl signdlu
lfH sc bude mdnit podle rizn¥ch televiznich norem, V soula-
du s Usilim zlepfit kvalitu obrazu televizniho pirdstroje hy-

1y vyvinuty systdémy pro postupnd zobrazovani obrazovych sig-

nd1a neproklddanym zpéisobem. Postupnd rozmitiani vyzadujc,
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aby liazdy zobrazcny snimek Lvl rozmitan v téze Casove pe-

. v s 4 . e 3% 742 ’ . *
riodc¢, ktera je pridélena pro rozmitani jednomu ze dvou

’

poli proklddand¢ho formdtu. 0dtud kmitodet horizontdlniho

rozmitdni musi byt dvojndsobkem kmitodtu preklddanych obra-

. v

zovych signédld. Kmitolet rozmiltdni pro takto postupné roz-

N

zobrazeni by¥véd razné oznadovén jako 2fH a 2H. Toz-

=
Fis
-
o]
=i

mitaci lmitodct 2f, podle normy plainé v USA jec nap¥iklad
31 468 Hz. K podobné situaci dochdzi, kdyZ obrazovy signdl
s vys3im kmitoltem horizecntdlniho rozmitdni neZ ktery jc

i1dn necho roz$itovén kabeloviym rozvodem, napiiklad 20

<
s
wn

’
o

m& Lyt zobrazen na kmitodtu QfH nebo jinvch ndsobeich kmi-
toctu.

’

Problém, k némuZz miZe dojit pri generovdni druhfho ho-
rizontdlniho syvnchronizadniho signdlu, nap¥iklad na kmitod-
tu 27 ., do prvniho horizontdlniho synchroniza&niho signdlu,

napriklad na kmitodtu 1f_, v obrazovém signdlu je zajistdni

H
dostatelné presndé symetric druhéhe synchronizadéniho signdlu
v periedd¢ prvniho synchronizadéniho signdlu. Perioda druhdho
signdlu miZce kolisat v disledku zvlnéni hran impulsu v prv-

’ . ’ .« v v . . v
nim signdlu. JestliZe napPiklad neni symetriesynchronizadéniho

3

signalu QfH velmi presnd napPiklad v prabéhu kterdkoliv poe-

riody lfu,budc stopa 2fH iniciovédna v odli3ném okamZiku v

7.

LN 4 1405 F i A, . N o . N A P B TN , PR
hazdom drohem fédku v orastryu, col naZe zpGsobii cuoindl ooz

dvojeni rastru, Jjak je zndzornéno napriklad na obr. 8. Tastr

~ . 5 v o, \ ’
2 ma prvni soustavu ob jeden rddcek rozmitanvch dar vytvare-
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Jicich obrazovou &dst 1, Licrd je posunuta doprava, a druhou

PA)

soustavu ob joden Pddek rozmitanych Car, vyvivdtejicich obrazo-

’

vou cast L, kterd jc posunuta doleva. Souscdici impulsy znitnd-

°

he béhu maji odlidnou amplitudu, pondvadsz v prabéhu sousc-

4

. v

dicich prabéhd period jsou rozdily mezi 3pidkovymi proudy jha

Y v

rizné. RUzné proudy jha Spicka - #pidka tedou v prabéhu scu-

v

secfcich pribihia period vzhledem k fomu, ¥c¢ sousedicd prii-

N

511

pRY
~
L

{

Léhy period jesou odli ¢1lky. Velikost rozdilu rozmitdni

&

9%

costi rozdilu

4=

bucde zdleZet na veli

o
@]
s
o
A

by

mezi sousedicimi

>

. + 4 . . . e v 1
period a celkove ucinnosti viufiti cnergie vychylovacfihe oli-

e ’

vodu. Ucinek rozdvejeni rastru prehnené znézorndén na cbr.

C..
©

N4

8, kidc veozmitand &dry obrazovd ¢
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tand &dry obrszovd ¢dsti k. Casovy rozdil mezi scusedicimi

periocdami stopy Pddu peuze 100 nancsckund viak mohcu zpuso-—

it neakcceptltovatelnou velikost rozdvojeni obrazu.

Obvocdy smyCky s fdzovym zdvésem jsou Siroce zndmy a pou-—

2ivdny v televiznich pfistrojich. Vskutku byly vyvinuty sys-
témy sc¢ dvéma obvody smylek s fézovym zdvésem pro zajidtdni

presnych syvnchrenizaénich signdla lfH. V takovd konfiguraci

4 .

je prvni smylka {dzovcého zdvisu konvendni smydkou fdzoviho

v ’, vy ~ 4 7y . . ,
zdvésu, v niZ vystup napélové Pizencho oscildtoru ncho vystup

v

¢itaCem délencho ¢islicovdého oscildtoru je srovndvan s niri-

v

chozim horizontdlnim synchronizadénim impulsem vybranym z

1o . o ’ 4 , LENE JEIN Y P 3~
obrazoveho signalu, litery ma ¥t zpracovén a zobirazen na obe=
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razovce a naslednd je s {imto synchronizaénim impulsem sesynchro-

nizovan. Druhd smydéka fdzového zévésu, kterd rovnéZ pracuje na
kmitodtu lfH, srovnivd tytdZ vystupy oscildtoru prvni smycéky

s kmitodtem lfH impulst, predstavujicich napdti zpdtného béhu

na vvchylovacim jhu, pouZivaném pro generovdni rozmitaciho

nroudu o kmitodtu 1f... Chybovd napdti z druhého srovndni Tdzc
] H D

v

sc pouXivd pro generovani $

i

Ykou impulsu modulovancho sipgna-

’ v . - . . - Id ’ I ’ ~ 7/ ’
lu, ktery urcuje iniciaci zapnuti vystupniho zarizeni lfH a

4
1

ndslednd iniciaci zpétndho béhu nebo féze kazddho radku ve ver-

v 7

tikdlnim poli. Monostabilni Zasovaci pristroj miZe zajistit

’

kenstantni pomér st¥idy 3{fku impulsu modulujiciho vystupniho

<

signdlu a v¥stunniho spinaciho tranzistoru lfp.
L

Odezva smylky prvni smyléky fdzového zdvésu je obvykle re-
lativndé pomald. COdtud md prvni smydéka fazovdého zavésu normdalné

Fal
4

2 se

(B

L v 2N ’ . . . . ’ v s ’ r
uzkou $irku padsma pro optimalizaci sniZzZeni kolisani

’ ’

niZenim sily vysokofrekvenénihe vstupniho signalu, jak je

n

zicjmé v okrajové oblasti dosahu vysilade. Druhd smycChka fdzovi-

ho zdvésu md obecnd rvchlejdi odezvu smycky. Odtud md druhd

4 1

v ’ ’ r_ v v . v 2 v s ’ 4 .’
smycCka fdzového zdavisu s$ir3i Sirku pasma, umoznujici, aby dru-

B

hd smvika fdzového zdvésu velmi blizce sledovala kolisdni prou-

’

cdu rozmitini rastru v dasicdku variaci{ paméfové doby vysiup-
, . L ~ vy
niho tranzistoru a ladicich ulinkt vysokonapéiového transformd-
toru, ccz md za naslcdek pPimd neohvbajici s rastr za viech
’ v v

podminek zdtéZc proudu clektronového svazku. Jedinou vyznamnou

vyjimkou v tomto 1cZimu d¢innosti je, s ohledem na kompromisy
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nezbylnd v prvni smylce fdzového zdvésu, prizptsobeni signdlu .

v

z vidcorekordéru a podohné, kdy se lze nékdy sctkat se zmé-

nami krokl az do 10 mikroseckund ve fédzi. Lze pouZit urditd kom-

154

i" (S

S8

. . ’ v v ’ - ' . « . v ’
nromisn enr v oprislusnych odezvdach smycky pro zajisténd

9

’

adekvatniho vykonu pfi slabdm signdlu bez vyznaéné celkové deg-
2ao L4 Moo ~
radacc vykonnosti prijimace.
Asymetric v prvnim synchronizadnim signdlu, napiiklad 1T

H’

o N . l v’ 4 . Py e R4 ’ ’ v
maze byt zavedena pPfimo charakterem smylky fdzového zdvésu pou-
zivand v synchronizadénim systému, ktery vyZaduje, aby prvnd

tasovaci signdl, neclo 1f byl pouzit jako zpétnovazebni signdl

H’

k fédzovému kompardtoru ve smylcce fdzovdého zdvésu. Asyvmetric bhy-
T 4 L 2 T 4 P, 7. 3 ~ . > & 4 - Teqr - , ~rd

la v minulosti korigovana napiiklad specidlnimi obvody zpracovi-

. ’ Vo v 1

ni signdlu pfidruZenymi k dinnosti prvnd smycéky fdzového zdva-

su a/nebe obvodem pouZitym pro prevddini dasovaciho signdilu

1f,, na casovaci nchbo synchronizadni signdl 2f . Toto miZce byt
H

synchrenizaci vychylovacimi obvody.

Podsiata vyndlczu

yvsem tohoto vyndlezu je zajisténi horizontdlniho vychylo-

vaciho systému, majiciho piesndé synchrenizadni obvody pro po-

N

. Ve , . s 0 . s
uzitd pri zobrazeni obrazovych signdld na ndsebku rozmitaciho

W
kmitodtu, kde asvmetrie vychazi z periodickych poruch synchro-

nizadniho / ¢asovaciho signdlu. Podle tohoto rysu vindlczu gcne-

/

v

. e ’ e 7’ - ’
rujce pryvni smycka fédzového zdvésu prvni dasovaci signdal na prv-



nim horizontdlnim synchronizacnim kmitoétu, odpovidajicim

’

horizontdlni svnchronizaéni sloZce v obrazovém signalu. Ob-
vod prevadéle odvozuje z prvniho &asovaciho signdlu druhy

’

tasovaci signdl, majici druhy kmitolet na ndsoblku prvniho
kmitodtu a podléhajici kolisdni kmitoltu s ¢&ctnosti odpovida-
jici prvaimu kmitoc¢tu. Druhd smylka fézovdho zdvésu prijimad
v ’ . ’ oy - ’ N ’ 5
ruhy dasovaci signdl z zpdétnovazebni signdl v souladu s dru-
. X . vy v v ’ . 74
hym kmitodtem a zahrnuje napdltové rizcny oscilator pro gene-
rovdni vyvadzendého horizontédlniho synchronizaéniho signdlu na
druhém kmitodtu. Druhd smydlka fdzoviého zavésu md charakteris-
L. v v . 5 ~ v o, ,
tiku odczvy smviky zabranuiici tomu, aby napéfovdé ¥izeny csci-
1dtor ménil kmitodet tak rychle, jakd jc Cctnost variacd
druhdho ¢asovaciho signdlu. Horizonidlni vystupni vychviovaci
v ~ v ~ 5 v ’ ~
stupen miZe byt spraZen s druhou smydkou fazového zdvésu pro

synchronizované horizontdlni rozmitéani v sculadu s druhym

v s

kmitoltem. Tyto dvé smylky fdzoviého zdvésu jsou uspordddany do
tandemu ve spojeni s pYevadddem kmitodtu signdlu nebo ndsohi-
¢em. ZAdndé p¥idavné obvody rro zpracovdni signdlu ncjscu zapo-
{¥ebi pro korekei symeirie €asovacihe signdlu gencroevandho

prvni smy&kou fazeviho zdvésu nebo symetric dascvaciho signd-

lu ndsobnéhe kmitodtu odvozendho prevodnikem.

X7 v,

V prikladném provedeni prvni smyCka fdzového zavésu pracu-

~

Juv na prvnim horizecnidln o kmltedliu rozmit

ani, nopriklad JfH,
a drubad smy&ka fdzoviho zdvésu zahrnujici napdlfovd Hizeny
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oscilétlor, pracuje na druhém horizontdlnim lmitodiu rozmitdni,

ktery je ndsobkem prvnfho kmitoétu,ZfH. Prvni smycéka fdzového
zavésu synchronizujc vystup lfH napéfové Fizendho oscildtoru
. X » 3 . - I _‘. - Iy am s 4
em deleny vystup oscildtoru so synchronizadénim
signdlem prichZzejicibo obrazoviého signdlu lfH. Druhd smydka

’ 3 2N L - Py s . ’ e ’ .
fazevého zévesu synchronizuje rozmitani rastru s obrazovym sig-

ndlem ZfH ze zrychleného systdému obrazoviého zpracovdni ZfH.

Symetrie druhdho Casovaciho =igndlu v periodé&
¢asovaciho signélu ncmus{ hyt presnd. Druhd smyika fdzoviho
L . el 2 Y - . ’ N et - N P ’ v
zsvisu jo spide charakterizovdna dinnosti smydiy, kiterd pramé-
ruje chyby asymteric, zpisobend odchyvlkami prvniho ¢asovaciho

ndlu od 30 % Cinitele vyuZiti signdlu. Froto druhd smydlka

1]
[ N
Go

¢

’ ’y , . RV 4 . N ' .
fézového zdveésu automaticly zajisfuje kerckei asymetric a

A - . A4
soucasné uzavird horizentdlni v¥stupni vychylovaci stupen ge-
’ - ' . v ’ - ’ I , ) 3
nerovanemu druhcmu synchronizacnimua signalu. Druhy synchroni-

igndl a horizontdini vychylovaci obvod maji tentvZ kmi-

=
iU

zadn

tolet a pevny fézovy vztiah.

Odczva druhd¢ smyéky fédzového zdvésu je dostatcedné pomald,
alby potladila jakoukoliv slecZku prvniho &ascvaciho signdlu,
ale dostatelné rvchld, aby sledovala signdly typu videorekor-
déru, pondévadz tyto typy signdlu budeu vytviiet odezvu nejdiri-
ve o od prvnd smyéky aoza druhd od dryuhd smydly . Druhd smyEhiua
Tfézovéhe zdvEsu md dolni propust, kterd zabranuje jejimu nand-

Tovd Pizendému oscildtoru, aby zminil kmitodéet tak rychle, jak



nap¥iklad v odezvu na chybovy korckéni rid

mn

se méni chybovy signdl v dasledku asymetrie nckorigoancho

plnc¢ho &asovaciho signdlu. Chybovy signdl sc méni na kmi-

~

to¢tu prvniho &asovaciho signdlu. NapPfiklacd v systdim lfH

az Zaneodpovidé nap&¥evé #izeny oscildtor ZfH dostatedné

rvehle ne kolisdni kmitodltu nekorigovandho Sasovaciho signéa-
2 &

lu ZfH z pirevodniku, ktery sc méni na Cetnosti 1f

kdy napilovd Pizeny oscildtor ZIH zvy$ujc trochu kmitodet,

. I v

ci signdl, snazi

[N

’ v . ’ . V. » v "V- A
e chybovy Yidici signdl sniZit kmitocet. Toto md ucinck pti-

véddéni chybovdého signdlu bliZe k pramérné hodnotdé, dCehoZ

vysledkem je vyvéZeny kmitolet 2f . Ohyby rastru jsou korigo-

H

vany rvchlosti druhé emylky fdzovdého zdviésu.

- ’

Dal3im rysem tohoto vyndlezu jc zajisténi vyhlazovaciho
obvodu pro korckei chyl asymetric v synchronizaénich systé-
mech s ndsobkem kmitodtu, zplsobenych periodickymi poruchami
v svnchronizaténim ncbo &asovacim signdlu. V souladu s timto
rysem viyndlezu, generuje signdlovy zdroj prvni fasovaci sig-
ndl na prvnim kmitcdtu, podrobeném periodickdému kolisind kmitoé-
tu na Sctnosti druhdého, niz3iho kmitodtu. Smydéka fdzového za-
vésu pro pirijem prvniho &uscvaciho signdlu a zpétnovazehniho
signdlu v sculadu s prvinim kmitoltem zahrnujc Fiditelny osci-
1dtor pro generovéni vyvdZendho horizentdlniho synchronizad-
nfho sisndlu na prynim kmitcdltu. Sipyika [dzového zdvisu i

. . vy v .2 s . Mo .
charaokteristiclou odezvu smviky zabranujici tomu, aby ridi-

telny oscildtor ménil kmitodlet tak rychle, jakd je Cetnost



koliséni prvnfho tasovaciho signdlu. lovizenidlnd vyetup-
A 3
ni vychylovaci stupcn mi¥c byt plipojen ke emyéce fdzovdého
zéavdsu pro c)nchronlzov in¢ horizentdlni rozmitdni podle prv- ’
niho kmitoc¢tu. Chyby jsou korigovény ¢innosti dolni propusti
ve smy&ce Tézovdho zgvesu, plizplsobend pro notladeni jakdlko-
liv sloZky signdlu podlc druhdého kmitodtu. Druhd smydka Tdzo-
vého zdvésu miZc gencrovat druhy Sasovacd signdl v souladu
s druhym kmitodltem, synchronizovany £ horizontdlni synchroni-
za¢ni sloZkou obrazového signdlu. Dolni propust zabranuje to-
mu, aby oscilédtor ménil kmitodet tak rivchilc, jak rychle sc
dku asymetric prvniho dasovaciho
tcho

signdl v dtisle

. . .
méni chybovy
druhdho dascovaciho

. ’ . v
signalu v periodd
se prikléni &

- ’
signal

signdlu. Vysledkem

si
pramérné hodnoté, coZ

ndsobkem druhd-

jo, Ze chybovy
vyvazuje vystup oscildtoru. Prvni kmitodet iJo
; [y ~ PR — & A 2 . - § . Y L \;\‘
sudym ndsobkem.

ho kmitoctu, naptiklad

Piohled obrdzkd na vykrescch

Vyndlez bude ddle podrobndji
vykresh, Mde na obr. 1 je blokovd

chylovaciho systdmu podle

Pro pencerovani

’
vinalczu,
s 3 ’
casovacich signall pro

horizontdlniho rozmitdn

sén podle pfiloZenvch

pop
gchéme horizontdliniho viv-

najiciho synchronizadni

zobhrazeni obrazo-

PR
1 Xi

’

H’

obvody
vych signdlt 1fH na kmitodtu
na obr. 2(a), 2(k), z{c), 2(d) a 2{c¢) dsou pruhihy s=ignd1n
uziteéné pro vysvétleni asymetric inherentni obvedu zndzor-
1., na obr. 3 jc schiéma prevodniku analogovdého

néndému na obr



dlu 1f na 27

sign H

tému zndzornéndém na

rizontdlniho vvchylevaciho systdému podle vvnalezu, maj
) . I p ’

\ - PN e, vy
chronizacni ol:vody

zobrazeni postupné

rozmitand¢ho obrazového vystupu a

10

vhodndc¢ho pro pouziti v synchronizadnim sys-

obr. 1, na obr. 4 je blokové schiéma ho-

’

ici syn-

. I1°
signala pro

prc gencrovani lasovacich

nujiciho ¢islicovy prevodnik signdlu lfﬁ na ZTH, obr. 3(a),
5 (b), 5 {c), 3(a), 5(e) a 53(f) jsou prabéhy signdlt uZited-
né pro vysvétleni asymetrice inherentni ¢{slicovému obvodu
znézornéniému na obr. &, obr. &6 (a), 6 (b), 6 (c) a 6 (d)

jeou prabihy signd

’
veni

ved zndzornény na ob

Y
zpugobhend asymetrii

d¢ synchronizadniho

Priklady provedeni vv

lﬁ Uﬁig

fdze mezi synchronizaénimi signdly 1f

signd

" v ’

céne

N

pro vysvétleni ruéniho nasta-

Is

g 8@ 2fH pPro ob-

r. 4 a7, na cbr. 7 je schiéma zapojeoni,

a na obr. 8 Jjc¢ schématicky zndzorndno rozdvojeni obrazu,

2f v perio-

syvnchronizadniho signdlu H

1 ir .
Uty

ndleczu

-~ - ~ ’ ” , ’ . o
Svnchronizacni svstdm 10 pro zobrazeni obrazovych signdlua
lfH na kmitoltu Efﬁ rozmitdni jo zndzornén formou Llokovdého
schematu na olr. 1. Analegovy clbvod 12 napiiklad cbsahuje
. . 1 - . . ~ ’ . o ~ 7 ’ I
ceparator 14 synchronizadnich impulsi, {ézovy komparator

vy - v . .
16 a napdéfoveé Pizeny

o kmitodltu lfq. Napol
'y

oscildtor 18, majfici vysturni signdl

ovd Tizeny oscildator 18 je ocznadlcn lfr
- 1



VCG. Cbrazovy signdl lfH Je vstupem na vedend 11 k sepa- -
H - v - 1

rdtoru 14 svnchronizaénich impulsi. Obrazovy signdl 1 fH

mizc LYt standartini prokléddany obrazovy signdl podle normy

s « 3 v . N .
NISC. sSepardtor 14 sinchronizaénich impulsd zajistuje horie-

"

zontélni synchronizadnd impulsy na vedeni 13 jako jeden

vstup do fdzovcho Lkompardtoru 16 a vertikdlni svachronizad-

2 3

ni impulsy na dzlsim vystupnim vedeni, které zde neni znd-

zornéno. Vystup fdzového kompardtoru 16 na vedeni 15 je
vstupem k dolni propusti 20, oznadované LPF. Chybovy #idici

’,

. . ’ _ 4 - ] 2 - . o e
signal, generovany kompardtorem 16 na vedent 15, Jje integro-

v ’ - . ~ .’ . ’ M e ’ . ’
van dolni propusti 2 pro vytivoreni chybovcho Tidicihosignd-

—

~or
i

ize

(\

. N . “Y “
1u pro napélové Pizeny oscildtor 18. Vystup napéfové

’

nc¢ho oscildtoiu 18 na vedendt 17 Jjec Casovaci signdl o kmitod-

o

tu 1 . Casovact signdl 1€ na vedent 17 je vstupem k prevod-

H

).J.

Y. ,
vasovacl &

s

[+

niku 22 signdlu lTH na signdl 21 gndl lfH na

H*

vedeni 17 je veden zpét na vedeni 19 jako druhy vstup k fé-
s , vy ~ v
zovdmu kompardtoru 16. Fdzovy kompardtor 16, napéfovdé Plze-

ny oscildtor 18 a vedeni 19 tvo¥{i prvni smvéku fdzoviho zd-

vésu, gencrujici vystupni signdl o kmitodtu lfH. Casovace
signdl lfH na vecdeni 17 je Tdzove zesynchronizovdn se synchro- .
nizaénimi signdly obrazového vstupu th na vecdeni 11.

Prevodnik 22 signdlu an na signdal 2f,, gencrujo daso-
- - 11

vaci sipgndl okmitodtu 2f , na vedend 23 z Casovaciho signdlu

e
~ O e ~ C‘,. . { &3 4 2% a loni 29 4o V1
lAH ha vcoedent 17. asovacil signal 2fn na vedeni 23 jco nceko-

rigovany d¢asovaci sipgndl qu - 1xzr. Cinnost prevodnilku 22



signdlu 1f,, na signal 2fY je detailndji vysvétlena ve spoje-
1

4 . . ) - . 2 .
Casovacd signdl 2 na vedeni 23 hude asymetricky Jjen

e té¢ mir

[

ni neho tdméi perfektni 30 % ¢initel vyuzitd, a v pfevodniku
22 signdlu lfH na signdl 2f_ jsou pouZity soucdstky s tzkou
toleranci. V praxi miZe vykozoval Cinitel vyuzi
1f. nep¥ijatclnd odchvlky od 530%ti procentniho ¢initele vy-

uZitd v dtsledku zvindni signdlu 1fH.

Pormin zvlinéni signdlu lfH je zde nouZit pro cyklické
v . ’ ~ ’ . s . PN N .
zmény Sighealu liH na vvysiupu dolni nropusti 20, coz jest
R S e X ’ e ’ . . vX_ v V..’ . . ’ y
chybovy korekéni sipgnidl prc napétové Tizeny oscilator 18.

~

Zvlnini signalu 10, zrisobuje cvklickd zmény vystupniho na-

¢

n&ti naplfovd #izendho oscildtoru 18 na kmitoltu 1f,. Syn-

zndzornéné na obr. 2 (a), jso

ot

chronizadni impulsy 1f.,
4

oddéleny od obrazového signédlu lfq separdtorcem 14 synchroni-

i

©

zaénfich impuls. Chybovy signdl &i P{idici napdtd, zndzornéné

Hs

. ,
AU

t proto, jak miZe dojit ke zvindéni

[t
0
i
s
o1
0
’

na obvr. 2{(b)

sndlu 1f... 2Zvindénd maZc »¥i ndslcdkem zpétnd vazly caso-

vaciho signdlu liP i Tdzovdmu kompardtoru. ChyvlLovy signdl
F e

1

postupnd klesd po viéiiinu periody 171 co¥ zphcobuje, Fc

H’

v
N 4

kmitodet 1f1 napdfovd #{zendho oscildtoru postupné klesd v

1

P v . - - ~ ’ I 4 ~
pravoéhu kazdd neriody lfn. Signal lfﬁ, vyitvareny napeiove

Pizenvm oscildtorem 18, zndzorniny na obr. 2 (c), je Tdzove
2 PASE) 2 <
syfncnronizovaen s

synchronizadénimi impulsy. lmitolei nape



teru 18 sc méni, zibv sledoval synchronizadnd 1 3 H

impuley 17, .

) 4 , . . ~
Casovaci signdl 2f ktery je odvozen od signdlu 1. ., md

wn

N

dva impulsy pro kaZdou periodu cigndlu 17

néno na obir. 2{(d). Prvni impuls Efy, Ktery je= zndzorndn |
i

ma pericdu LA, a Caldi ndsicdny impuls EfH m& periodu

tB. Vzhledem k typickym veariacim v P{dicim gigndlu pro

napélfové ¥izeny oscildtor lfh nemus? byt periody t‘3 a tE

stejnd. Jak jo zndzorndéno napiilklacd naz obr. 2 (c), t, je

kratii neZ t,. Proto impulsy zpdéindho béhu, kierd budou

B
ndsledkem nckorigovandho signdlu 2L - ﬂbﬁ, maji vatid am-
plitudy v pratéhu stididavych perioed tp neZ v prabihu stri-
davych period t jak je zndzornéno na obir. 2 (e). strdldavy

o

eled dimpulsd zpétného béhu, majfcich o0dliindé amplitudy Xi

ddkii 's odlisSnymi body poddtku, jek jo zndzorndno na obr.8.

Nekorigovany dasovaci signdl 2fH ~I'EF na vedeni 23 mhZe
] 3 . . v v ’ ’
vylkazovat neprijatelnou asymetrii, cez miZce mit za ndslc-

1

dek rozévojeni obrazu.

, . v ~}
fdzoviho zdvisu je vytvolPena obvodem 24

o

- ’ v
Sruhe smycka

o v 1

iy

tcelevizntho horizontdlniho procesoru, ktery miZc YT 1o -
voden jako prumyslovy (vp CA 1291, tunlice 1391 zahrnuji
fdzovy ompardtor, oscildtor, .1f31ovv rcpulatosr Vee a

Casovact cigndl 27 - LEF na vedend 23, kitery, jak bylo




- 14 -

it .z ~ o v 1. 2 N A . el v et . A V} e N .
3¢ Zmineno, mMuaZo l;)"t noepriznive ovlivnen zvinénim casova-—

ciho signdlu 1f na vedeni 17, je vstupem k Tdzovénu Lomparatoru

H
26 obvodu 24 procesoru. Vystup fédzovlho kompardatoru 20 na ve-
3 2 = . ; H . Ve e v VY Y4 3 . ,
deni 25 je vstupem k dolni preopusti JO. Napllove IPizeny oscila-
ior 28 pencruice vysturnni siendl kmitodtu 2of Chyvbovy ridid
LOT &£ generuje vysiunpnila sSignad O KhiltocCiu <l . cayiaovy 1raidi-
Y

’ . 7 ’ ’ 2 ’ Py
ci signdl, generovany fazovym komparatorem Z6, je intogrova in

- . ’ N 4 I ’ .
dclni propusti 30. Vystup napétové rizencho oscildtoru na ve-

(o

. . v
eni zajidtuje korigovany ngnd] <f pro herizonidlni vvstup-

;]\\3
1

ni otvod 32. Horizontdlni vystupni obvod 32 gencruje horizontal-
Y e vy . . ‘- e L
ni rozmitaci proud a zajislujc impulsy 4fr zpétnéhe béhu na vo-
; 1

(@R
Ni<

eni 33. Impulsy zpétného béhu jsou vstupnimi impulsy ke zpoZ
dovacimu obvodu 34 pro nastaveni fédze korigovandho signdlu 27

3 1

'zhledom & nelkorigovandimu casovacimu signdlu 2fH - RiLEP. XNckori-

b
=]

" % ’ .3 4 “ PRI . JT | - o
govany casovaci signal zLH—nub md pevny fézovy vztah s dasova-

cim signdlem fF prostrednictvim prevodniku 22 signélu 1f, na
1 - 1

signdl 27 Vystup zpoZdovaciho obvodu 34 na vedeni 335 je dru-

H'

hym vestupem fézového kompardtoru 26.

Y. . Y .
Cinnosi druhd smydlky fdzovdho zdvésu je takovd, Ze priuméru-

joe kolisdni period a kmitodtu impulsd v Casovacim signdlu 2f ~n;£,

zpusobend zvindnim fasovaciho sipgnalu lfq. Zejmdna casovd kon-—
i

&)

0O1ll

L

stanty colnich prornustdi piisluinych smylek féazovdho zdvisu

‘ni smydéky fdzovdého zdvésu 11 s pomalej-
‘L

nastaveny nro zajist

’

&1 odezvou smylky neZ jo odezva smydky fTazeviého zdvisu 27
’ < N Y

Smycka lfﬂ je rcelativné pomald, to jest ma uzkou Siifku pasma

pro optimalizaci potlaleni fdzovcho zvlnini s poklesem intenzity
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vy

okofrekventniho signdlu, ktery mifce Bl zjovny v okrajovych
v 2 . ’ - . —
prijmovych oblasiech. Smy

- . ’ Voo N v ~ - 03 .
jest ma firsd 3{fku pdsma pro optimalizcci ¢ledovdnd kolfisdnd

N z 4. ~4 - ST Cde .o
rozmitaciho proudu rastru v das

’ v

, b}
céku kolisdni alkumuladini doby

—

n

horizontainiho v¥stupniho tranzistoru a ladicich efektn VYyEOo—

~ o, ’

konandtového transformdtoru. Vysledkcm je primy neohviany ra-
str za viech podminek zatiZeni proucdu elcktronového svazku.
Vyjimka k tomuto rezimu ¢innosti se objevujc s chledem na kom-
. ’ v vV o. ] 1 ’ . ’ -
promisy, nutne ve smycce lfH >ro prizpusobeni signalu z vidco-

rekordéru a podobné, u nichZ se lze nékdy sctlzat s krokovvmi

zménami aZ do 10 mikrosekund. Lze ulinit kompromis ohlednd
. - e M4 -~ o~ 2 . s .
vykonnosti slabdho signdlu, aniZ Ly deo3lo k v¥znadéné celkovd

3
[oXOFA
;.4\.0

- . ’ oo V. e & F v
radaci vykennosti nrijimacde.

6]

Jestlize Jje asymetrie impulst 2f . v dand periodd 1f

by

vé, Ze prvnil ze dvou impulslt v dandé perioedd 1 £, méd kmitodet,
vy

I

vysoky, ndslecdujici impuls bude mit kmitoclet,

U

114

73
<

ktery je

a naopak. Jak je z¥ejmé z obr. 2 (c), Jje

313
o]
Ha
N
A

Ltery je pPilis

4+ t_ konstantni & je rovné periodd lfi' Kolisdni signdlu

ZfY—REF bude mit vidy za nédslodek ndslednd chybovd signdly v
(4

cpatném swyslu pro lkaZdou periodu 1f 1o bude pravdivd s vy-

H'

jimkeu téch niinadly, kdy zde ncdojde k chy®l asymotric a Kk

3 4 , v s s . . v - o 4 . .4
zAddndmu chybovdému napdti v dand neriodé 1f,,. Dolni propust
I

smy¢ky 2f . nedovoli napdfoveé #{zendmu oscildicru ETH méni i

H

kmitocet ial rychle, jak sc olLjevuji zmény v chvhovém Pidicim



figndlu v cGslecdku kolisdni nekorigovandho Casovaciho signdlu

oy T -3 -7 . I ’ ~ - L. . P v
<;H—nnb, Které sc objevi na Cetnosti 1f,, . wo doby, kdy napd-
H 3 3

v ’ . , PR v “
tové Fizeny oscildior 2, o nfco sni:

v

4 . v ~
{ kmitolct, naptiklad

l\

’ - , L . ~ . -
v zdvislosti na ndrdstu kmitoéiu lasovaciho signdlu 2f -Rbk

v prabdhu neriody tA’ chybovy signdl zmdni smysl pro zvySend
tmitoltu v odezvu na naslcdny poklces kmitodtu sipgndlu Zfr—nLF
IS
o y . - v . ~ - 4y .
v dobd ndsledné periody t,, téZe periedy 11,. Totlo ma udinel
i I

v

rkivéddind chyboviho ¥Pidicihe signdlu L1iZe k pramirnd hodnotd,

co¥ mé za ndslecek vyvdieni budiciho signdlu 2f . Odtud lori-

H

v

govand synchronizadni signdly 2f . na vedeni 27 jsou dostatec-

v : . . . ’ . I'4 . A 4
nd symeirickdé v periodd casovaciho signalu lfH pro zabranen:t

1

. Y v 5 v oe. ’ N
rozdvojeni rastru. Reéeno obeoentji druha emycka T zového zdvésu

AV

- l\’- - ~
zavisu je udinnd i v pramérovéni

. ’

ho signalu 2f

- - ¥, .
Rk, zpasobenych zvlinénim 1T . Casovaci chyby

H H

- Vo ’ v /7 . Id ,
nemohou Lyt korigovédny pouZitim fdzové ridici smycky, Ktera

P

nezahrnuje oscilator.

v - v - . I3
Obr. 3 zndzornujc vhodny obvod 2L prevednilu signdlu lfH
na signal ZfH, kicry miZc byl pouZit v obvodu zndzornéném na
obr. 1. Obvod 22 genceruje Casovaci signdl 21 na vedeni 2

T H

v odczvu na c¢asovaci signdl 1fH na vedeni 17. Kladné impulsy

’ ’ . - oy pe . e 2 sy [ . Wl
vystupniho sigieiu 20 ~10F na vedenl g5 J30d ol TOVERI, . ahde

! & H

tranzistor § 1% vede. Invertovany vystupni signdl je k dispo-

zici nae kololktoru itranzistoru  15. Vedeni tranzistoru y 14



v,

Juv Pizeno dvéma dvojicemi tranzistorovych p¥epfnadd g 10

. ’

a & 11 na jedné strané a § 12 o« 4 1 na druhd strané,

Casovaci signil 1fH Je kapacitné prirojen k obvodu 22

pfevodniku pies kondenzdtor (2. Uinek kondenzdtoru C2 je

—_—

pPevedeni kaZddé ndblhovdé hrany Sasovaciho signdlu lfF na
1

Kladny dmpuls a kaZdd jeho sestupnéd hrany na zdporny impuls,
jak je zndzornéno na prabéhu signdlu na vedeni 21. V pfipadd

b ’ 03 v I .
c¢tova uroven na bazi tranzis-

C<

nepritomnosti takovych impulsl nay

. 2s

toru gl2 bude Vee/2 a v dislcdku ¢innosti nap&fového ddlide,

vytverencho z rezistord 3 12 a i 13. Napéti Vee miiZe LYt na-
priklad + 16V. Klidové napéti na emitorech tranzistora g 12
a § 13 wude mit hodnotu Vece/2 - V z divodu konfigurace emi-

Lo

torového sledovalc iranzisioru w 12. Anodae diedy D 11 bude rov-

. - Lo s i . - . . %

nez na napcil Vee/2 a katoda diody D 11 bude proto na napdéti
Vee,/2 - Vbe, kterdZto napétd se objevuje na bdzi trenzistoru

g 13. Odtud v klidovim stavu je iranzistor g4 12 sepnuty a tran-

3

zistor § 13 Jje rozepnuty. Ddze tranzistoru g 11 bude fag

joi
9]
lof
0
"3

Y 4 . v
ti Vee/2 - Vbe v dGslcedku napdfového roklesu na diocdd D 10.

Bdze tranzistoru g 1€, kterd jc rovnéZ vedenim 21, bude na

s

napdti Vee/2. imitory tranzistort & 10 a g 11 budou na napdétdl

Vee,/2-Vbo. Cditud v tdm¥e Klidovim stsvu ude tranzistor g 10
. . - v . . ’, §
sepnut a tranzistor g 11 bude rozepnut. hdvikoliv kladnd napd-

4 v

Y . ) 4N a . R, .
Tovd Spice zvyii napéYovou Uroven na anodd diody U 11 na hod-

1

notu Vee /2 + Vbe, napitdi na bdzi tranzistoru ¢ 175 s¢ zvedne na



R el

hodnotu Vcc,/2, coi jo dostatcind hodnota pro scpnuti tranzis-

1

toru § 13. Souclasné tranzister g 12 rozepne. kay

béze tranzistoru & 14 bude piitlader

& 12 scpne,

‘% tranzistor

1@ K zemi a

{ranzistor @ 14 sepnc. Kdvz tranzistor & 14 scpny, bude na
t P AT ! y

Lolektoru tranzistoru g 14 iniciovédn

kladny impuls o kmitodltu

- 4.~ Y v, . v ~.
£ KdyZ klednd napdtovd %pice na vedeni 17 skonéi, pridav-

né napdti na kondenzdtoru €2 se vozptyli v dasov{ konstanté

M
©
N
.
m
d.
o}
H
e
bt
=
e

urdend hodnotami

a londenzdtoru Cz. LdvZ je

3

koncdenzdicr C2 cdostatcdné vybit, tranzistor U 13 odepnc a

{ranzistor Q12 scpne. BdyZz tianzistor {13 odepne, tranzistor

cni 21 na Vecc/2-Vhe,

renzistor & 11 scpne, tranzistor § 14
i b o~ T, A

¢1{ & ndboj na kondenzdtoru C2 se vybije, tranzis

—— -

tranzistor ¢ 14 rozepne a ukondi kladny impuls.

je ukon&cn. Kavi zdpornd napiéfovd Ipi-
tran21wyor p 11

sepne a vytvo-

’

E T A e I 4 «Y & Sl 1-
. Kdvz zanorna napétova sSpicka skon-

tor g 11 rozepno,

. ] .,
ACkoliv 34irka

. vy o ’ , pa) 2’ - . %

impulst 2f -KETF na vedeni 23 >ude ponékud kolisat, toto ko-
A

11séni nemd vyznam, pondvadZ fézovy lompardtor 26, coZ je in-

{eprovany obvod typu 1391, jo citlivy na hrany.

Je¢ nouze noezbyi-

’ v v . 4 hd A . Vv
né, aby ${¥ka impulst u impulsd 20 - EF byla 2irid nceZz piiblii-

H

né 1/2 impulsu, cdvozendho zo zpdindho bihu, coi je druhy

1-

- " ~ 2 .’ ’, ™ N » . ’ ’ AR o v - 1.
vstun k fdzovému kompardatoru. Tato minimalni sirka muZe LYTU

zajisténa vhodnou volbou koncdenzaioru (2 a rezis

Soudasnd by 3ifka impulst méla Lyt

ie to nczbyind pro udrieni rychld

v

pircevodniku.

v A x4 N 1 P
NG T zZ20VaNa tax UZ4xa, jJaix

spinaci ode¢zvy v obvocdu



Synchronizadni svsidm 46 pro coellkovy ZTI vychyvlevacd
20 3 y Vyehn
synchronizacni systém jo zndzornén formou hlokoviho schlmatu

4

4 1, 1 v o. rd 4 ~ . ’
na obr. 4. Jcdnocdinovy oblvod y C0Z Jest anzlogovy obvod

i

’ . ’ - . - ~ v
Zznazoirneny na oba. 1, jo provedoen ve Tormd nprimvelovdho

-
o
s

=

=
=

Jednolipovéhe obvedu TA 8360. Obrazovy sicndl lfpﬂa vedond
: Ktory
11 je vstupem do oddi&lovale 14 synchronizadénich impulst, za-

’,

jitluje vertikéing synchrenizadni impulsy na vedeni 43 a hori-

,, ’ ’ . v ’, . ~ ’ P - -
zontalni synchronizadni impulsy liH na vedeni 13. Syvnchroni-

—

zalni signdly lfH na vedeni 13, zndzorndnd na obhr. 5{z), jsou
vsiupcem do fédzového kompzrdtoru 16. Vystup fdzovdho kompard-
4 . 3 .z = ’ . N /. 3 2 3- ) s -~ -
toru 10 na vecdeni 15, znézorndény na obhr. 5 (u,, jo chytevy

. - - s . iy & e . [

tidicd signdlni vstup L colni propusti 2¢. Emitoltovd cha-
ralitericstila dolni propusti, naprilklad v obvedu ©TA 8360, jec

U U U SN R T Lo £ Ny o g T S 1-
urcena primarne viejsimi Casovacimi sloilrami. Odtud e blok

. ’ ’ vor e e D A A _ AN L . s 1.
20 znazornen carkované. Vnc¢j3i prvky mcheu Lyt sdlriovy RC obi-

&
vod, majici{ kondenzdtor o kapacité 10 mikrofarzcdt a rezistor
o hecdnoté odporu 3 kiloohmy, zapojeny mezi kondecnzdtor a zcm.

pracuje na kmitodiu 32 I, v

- vY ~ ~ ’ . ) -
Napdlové Pizeny oscildtor 48 r 1
e £

cdezvu na kKeramicky rezcnanéni obvod 35G. Jmenovity dasovact

» ]

na vedeni 49, zndzorniny na chr. 5 (¢Y, je vstupem
Z.? - 7 ?

signdl 3.2:‘[,I
It

3Ty 2

o e . L P e,
k obvodu 32, a¢licimu ¢islem 32. Vystup olvodu 32 na vedend

k Hlo N S S, I £ L] - o~ o B - T e =3 N R -~
1 Jo wudicl signal 1i znazorneny na obr. 5d. signal 17
- Ii

H’

7 Rl 1 N ‘ - . g Lt LI I g

Jo o velupom rna vedeni 33010 dxuhenu vetupue fdzoviho hompardio-
- ~ v ~ - », Vs 4. ’ N

ru 106, coZ muFe mit za ndsledek, Yo chybovd Pidicti napéid z

f

obr. 10(L) bude neprdiznivd zménlino zvlnénim _11"11, jalt Jjo zndzor-
’ A



néno. V piipadd, Ze¢ #ifka impulst 1f , privédénych zpét k
I1

i

T
i
(-L
[/
1Y
[0
ta
Yy
Jox

fdzovému kompardioru 16, je pFilid Zirokd, mGZe

impulsu sniZcna napiiklad sériové pripojenym kondenzdtorem

54 . Vysiup 52 fH re¢zonancniho obvedu 30 je rovnlz

v
)[‘

,
istunen

Yw-'(

z vnéjsku jednodéipovdho obvocdu na vedeni 51.

’ ’ pard ’ ’ ’ ’ v N
K, 2 1. LI 4oy z %

..\'v -
Rdcdici obvod 56 postupndého rozmitani rovnez zajistuje

Fidicich Tunkcef. Vystup 32f._ rezonané¢niho cbkvodu 30

[atd
o
o8
-
bt
-
e

na vedeni 51 a vystup 1TH na vedeni 17 jsou vstupy k obvodu
{slem 16. 3igndl 52f ., zajiifuje hodinovy vystup

1 v A - \* 4 v . v
pro obvod 38. V¥siup ohvodu 58 déliciho ¢islem 16 je Casova-

coz je dvojnasobek Lmitoltu 1fF

B’ H
’ - o . ~ ’
vystupu obvodu 32, déliciho &islem 32. Casovaci signdl 1f |
~— Iz
"~ \Z - . V. N ~ 4 ’ , - ’
na vedeni 17 zajistuje prlroecdnastaveny nchronizacni signal

zaci obLvodu 38 sc¢ signdlem 1L na vedeni 17. Vystup obvodu

V4 ~
‘1iciho &islem
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jod
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38 a
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. . . PP . B s Y. - . .
Ity dimpulst. Obved 60 3iiky impulsda zajistuje, ze sirka impul-

£, - i&F na vedeni 61 bude dostatel-
; 61

P - T o s4 cnalu »
su v nekorigovancm signalu £

\

né 3irokéd pro zajistdni sprdvné innosti fézoviho kompardioru

64 v integrovandm obivodu smyCky fazevého zdvdsu typu CA 1391.

7

Jak jc¢ tomu i v otvod& zndzornindm na cobr. 1, je¢ sipndl
zi‘h,-iuk_-l\-‘ syvmciricky pouze do 14 miry, do nif je mocdiolai Ji-
it ’ . — g £ \ .
nitel vyuZziti signdlu 1€, 3Ctiprocentni. Udinelk zvlncind signdlu

H

r v . oy “Y Y ’ . e P
1f.. na chybovd Fldicd napdt{ ro napélové Iizeny oscildtor 525y,
i1



je odraZen ve tvaru signdlu na obr. 3(b). Chybovd #{dicd

J

- .

napdti periodicky klesd v prabéhu kazdé periody lfH. Qd-
tud vystupni kmitodet ... z na ttove Pizendho oscildioru

BZfH periodicky klesd v prubéhu kéidé periody lfn. Jalt kmi-
todet llesd, kazdy ndsledny vystupni impuls z napéloveé ize-

n¢ho oscildtoru 32fq mé& niZsi kmitodet. KdyZ kmitolet klesd,
I

5ifka impulsu l/fvco vzrastd. Délici obvod 38 zdvojuje kmi-
todet signdlu lfH, kKtery md periodu 32 vystupnichimpulsl nu-

v/

v Y s . 2 g e o . .
nctove Iizeneého oscilatoru jaii, délenim periody na polovi-

ny, to jest de dvou period se 16ti impulsy. V disledku kle-

sajiciho kmitodiu napélové #izencho oscildtoru 1f_ a v dfeled-
. . .. 1 . ) N .’ rd v . R PR R o v . v;_p , V2N
ku periodicky vzriUstajici sifky impulsid vsak sectcecna sirka
prvnich Sestndcti impulsh t  je men3i nez seltena si

’

sledujicich 3estndcti impulst Ty KéyZz doba trvani tA so

o
®

nerovnd dobé trvéni tB, neni ¢asovaci signdl 21 _~:&F svmetric-—
k¥ v prabéhu periody signalu lfH bez ohledu na presnost

v

zpusobit impulsy

o]

islicového ddélide. Tato asymtierie muz

m&nicich amplituddch Y1, Y2, jak

®

zpdtndého Hihu o sttridavéd
je zndzorndéno na obr. 3(f), kterd jsou analogickd impulsu

v v v ~ 0 v ’ . .
zpdtndého béhu, zndzornéndho na obr. 2 (e), coz miZe vist k

“ . ’, N Y\ ’, (Y4 . , 1
rozdvojeni rastru. Signdél 2f ~-R2F, gencrovany c¢islicovym ob-

ot

vodem, musi byt proto ofectien jako nckorigovany signal, coz

’ ’

« . . v »
vyZaduje dalsi zpracovani.

Chyvhovy #{dci signdl fdzového lFompardtoru G4 na vedent

65 je vstupem dolni propusti 63. Vystup dolni propusti 63



v

v . ’ b v v’ ’ . -~
je P{dicim wtupcem napltovdé Pizendho oscildtoru 66, Lktor

i

’
(3

pracuje na kmitoctu 2fH a byvd oznadovén quVCO. Pracovni

kXmitolet cscildtoru typu 1391 a2 kmitodtovd odezva dolni pro-

pusti jsou wsrdeny vnd jdimi Camovacimi sloikami, Jjak je¢ znd-

~

zornéno detailndji na chr. 7. 0dtud blok 63 je zndzornin

T:<

Cdrkevané. Kmitoltovd charakteristika dolni propusti 63 je
urdena sdériovym 2C obvodem, vytvorenym naptiklad kondenzdto-
rem £ 533 o hodnotd kapacity 1,5 mikrofaradll a rezistorem i 68
- e ~ v - 2 “ ¥ v 4 .
o hocdnoté edporu 2 kiloohmy. Vysiun napétové rizencho osciléd-
. , .y .
lorigovan¢ synchronizadni sig-

toru 66 na vedeni £7 zaji:

ndly 2f  pro horizontdlni vystupni obvod (8. Vystup horizen-
F¥S

<
}

tdlnfhe vyetupniho obvodu 68 na vedeni 69 zajisluje signdl 21

.
(4]
¢

Laaa)

puls zf, zpéindho hdhu. Impulsy 2f  zpdétndho héhu
Jsou vstlupem ke gemedtoru 70 stoupajici funlkce, kteay je podio-
v R A A ’ ’ ’ v o4V , LN . 4 LN
sen ruéndé I'zendmu fézovému zpoZzdéni prostiednictvim ruln
¥{zendho zpoZdovaciho obvodu 72. Vystup generdtoru 70 sioupa-

jici funkce na vedeni 71 je stridavou vazbou spojen kondenzéd-

torem C 36 ke druhému  vstupu fédzovdého kompardteru 64 vedenim

-y

Prabehy signd19 z ohirdzku 6{(a) az 6(d) zobrazuji relativni

fédzovd polohy darovacich signdin 1 a 20 -7LT, generovanyrh
v obvodu z obr. . Chr. 6(&) zobrazuje synchionizadni impulsy

1€, oddélend odddélovacem 14 syncincaizadnich impulst & zejis-

téndé fdzoviému kompardtoru 16 na vedeni 13. Obr. 6(h) zndzor-

—=..
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v ’
1140 raet i1y 14, 1 x4 e Y, : { S e o A . y o,
nuje vystup 11y otvodu )2 déliciho ¢islem )2 ha vedeni 33.

’ LY ’ A -« N - ’ v
Prvni smycka fédzovdho zdvésu Je proto zodpovédnd za udrient

58

rel

§

:tivni fdze ndb&hové hrany impulsa lfH a stledovy Lod

v

napiklad synchronizadnich impulsd 17... Go0io scentrovéani ma-
v . woa Vv . v ,
ze byt nastaveno prostiednictvim zpo#ddvaciho nebo filtradnd-
!

o oY%vodu, zndzornéndho jako %ondenzator 34. Jak jo znazorné-

- <7 ~
no v obrdzcich 6{a) a 6(b), zpoidovaci obvod /4 nevikiadd Zdd-

’ v ~ 4 - . PR . 1
ne znozdéni. QL. )( ) zobrazuje signdl le—gpb, benurovany
e v v - o - rd . Y . .
obvodem 60 Sirky impuls na vedend & . 00X g9 gedin ze vstu-
Pa k fdzov fompurd toru druhd emyiky 62 fdzoviho zdvisu.
1. L. § - s WL LAy M 1,. L T, - 2. 3. 2 . M., ey
Jak jo tomu i v plipzdd olLvodu z obir. 1, Jje druha smydéka &

fédzoviho zdvésu z obr. 4 pro zesynchronizovand Lorigovandho
. ’ -y~ . K . ‘. 2

signalu dln s¢ synchronizadénim signdlem 1T, a Je ucinna ve

zpramérovdni asymetricikych dascvacich chy®: v nekorigovandm

~-HEF, zpGsobenych zvindnim 1 . Gor. 6(¢) ukazuje

impulsy 2f  zp&tného bEhu na vedeni (69, kterd jsou vstupem ke

f\\

. e 7 v s
generdtoru 70 stoupajicid funkce. Ludéni Pi

. . » vV . -7 -~ ’
senorator /O stoupajici Ffunkce umoznuje nastaveni rozdilu fd-

z1 mezi Korisovanymi impulsy ng a impulsy ZIH—NLF.
' I

Schiéma zapojeni pro &4zt bhlokovdého schiématu znédzornéndho
- . v 5 ~ S ’ . L
na ohr., 4 jo zndzorndéno na cbLir. 7. Obvod 62 SEmy iy azovcho

zéavicu jo ziélcendn priumelovim corovandhe obvoedn

.

)

] - . . L et £
CA 1391. Ouivod 62 obszhuje oscildtor 66, Tdzovy detekior 64,

predzesileovad &4, vietupni tudid &6

dzoviho detoltoru a



vy , . co . . . ; R
napCliovy reguldtor §7 Vecec . Uscildlor 66 jo typu ..L s¢ £vorkou

o A b N Y1orent t vnéisd I Az ¢ 51

7 pouzivanou pro rizeni kmi oc¢tu. Vnéjsi kondenzalor 5

. . . 3 s v, v oy it
ju piipojen od svorky 7 k zcmi a naliji gc pies vndjsi rezis-

tor i 62, zapojecny mezi svorky 6 z 7. KdvZ napZti na svoree

7 presdhne vnit¥ni potencidl predpdt{, kondeonzdédtor C_31 s=c

O R Yee vnitrnid r iqi eyt refdent S Y P 4
vybije pres vnit¥ni rczistor. Toto vedeni zplhscbuje generova-
ni budicfho impulsu, ktery skondi, kadyZ je kondenzédtor cdosta-
tednd vybit. Vybijeel cyklus je provédén v odezvu na pilovity
signdl na svorce 4. Zapornd synchronizaéni impulsy na svorce
3 jsou fdzov¢ srovndvény s pilovitym prubchem na svorce i,

’

ktery je odvozen z horizontdlnich impulshd zpétncho heéhu. Po-
kud zde neni fézovy rozdil mezi synchronizadnim signdlem a

Shem signdlu, neni zde &isty vystupni proud na

o

nilovitym pra

i’

’

=vi fdzovy posuv, proud toedw bud do svor-

.
N¢
-

svorce 5. Kdy

%]
@
Q
9
[}
o

ky 5 nebo ze svorky 3 pro korekei kmitodtu. Cinitel vyuzitd

&i stiPida piredzesilovadc 84 mGZe bYt nastaven nastavenim po-
tencidlu na svorce 8. V obvodu z obr. 7 je toto uréeno napé-

/

rov)m aé¢lidem, vytvofunfm z rcdstora il 63, 4. Potenciometr

v

237, pripoieny ke svorce 7 pies rezistor 72, mi

~ ’

sre rudni nastavend kmitoliu u oscildtoru GU.

———

’ ’

GLvod 70 steoupajicd Tunkce obsahuje tranzistor 4, rveozis-

’ . ’

tor .55 a kondcenzdtor C 50. Vzristajici signdl, gencerovany

na kondcecnzaioru € 530, stridavdé plipojon ke sverce o4 plos

C.

Lendenzdtor € 536. Tranzistor 42 a potenciometr ;. 20 vy tvdare ji



v » - . ’ v v N ~ - v
rucnc oviacatoelny zpoZcovaci obwvoed 72, ktcry méni proud, .

poetfebny pro nabiti kondenzdtoru C 56 vzrastajici funkce.

Zmény casu potrcbndho pro nabiti kondenzdtoru € 30 ddvajd

—

~ ’ v . v “ - . Ty
pvromennce zpe=d lizne ed C do Z mikrosehkund v rcla-

1.2, 2’ ~ . . o T L Th v s .. A 1 : R = 2%
tivni fazi imbulsu 2L -irl a Rorigovanych impulst

- . 2. -~ ~ . v . - .
Horigovany vystup 2f _ piedzesilovades 54 na vedond 67 jeo

i

vetupem soumérndho budiciho obvedu, obsahujfciho tranzistory
r b -

~

v
g

. . Y. . , .
@ a § 6, ktery zajiituje budicf v¥stupni signdl 2f . &

- 31

horizontdlnimu vystupninu obvodu.

i
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. /
Synihvoniovane
Zapojeni preYhorizontdind rozmitdnil obsahjici prvni

~

v ’ Y , N r 7 s v 3 . ’
Sm}’cku fazoevého zavesu goenerujicl prvil Ccasovact $J.{_-nal

. ’ . . e ’ .. ‘ . v ’ Y. v o < 2y
2 prvnim horizintdlnim synchronizacnim kmitoctu, ocpovica-

’ ’

jicim horizontélni synchronizadni slo¥cc v obrazovim sig-

ndlu, vy znac¢ujici s ¢ prostfedkem (36) pro

3

odvozeni druhdho lasovaciho signdlu na vedeni (61) z prv-

niho Casovaciho signdlu, kde druhy dasovaci sgigndl md dru-
¢t na ndsoblu prvnfho kmitoltu a je podroboen zmi-

M e
<

nédm kmitodtu s letnosti odpovidajici prvnimu kmitodl

o
o
n
g
o

i

’

. ~ -, I v . 4 ~
hou smviékou {(62) fédzoviho zédvdsu pro piijem druhlho caso-
vaciho signdlu na vedeni {61) a zpé&tnovezcbniho signdlu na

v

vedend {75 gnitodtenm, zahrnujci nand-

4 2
J

Tovd ¥izeny oscildtor {66) pro generovéni vyvédzceného hori-

zentéiniho svnchronizadniho signdlu na vedeni (67) na dru-
. v N v \ ’ v

hém kmitodtu, kde druhd smydka (62) {dzového zdvisu ma cha-

B

N - - v - ¥ .’ vy
rakteristickou odezvu smyclky zabranujici tomu, aby napélio-

\
Cn

1

Ve Fizeny oscildédtor (E6) ménil kmitolet tak rychle, jaka
jo Cetnest kolisdni druhdho ¢asovaciho signalu, a horizon-

ipojonym lie

,.
"
N
bd
-
-
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=
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5
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Zapojend podle ndroku 1, v v z na ¢ u ic 1 s

J
'
=

~

Y zpétnovezelnd signdl na vedeni (53) pro prvai smycku (12)



Ui

v

. . . . . .
fazoviho zévésu jo odvozen z prvnihe Casovaciho ¢igndlu na

vedeni (17). )
5. Zanojeni podle ndroku 1, v v zna & u ji e 1 S ¢ t i om,

v ’ ~ ps ’ I3 i . -

Z¢ druhd smycka (62) fédzovicho zdvEsu obsahuje dolnd preonust
/2 - v, ’ vy X M ’ . 2 t Y -
\o)) DI 0 i1zenil napetoveée rizeneho oscilateru \06), vde col-

~

4 ~ ’ . . .
go;) ma lmmitoditovou charakteristiliu urdujicd

b

Zapojeni pocdle ndroku 1, vv zna ¢ u jdce o & ¢
g s ~ by Y- 1. SR S 4 L I A IR N LI
t 1 m , Ze zpelnovazcebni signdl na vedeni (73) je odvozen

’

z inipulst zpétncho béhu na vedeni (59) z horizontdlniho

Zapojeni pedle ndroku 4, vv zna & u j i c i se tveodom
(7¢) nilovitéhe signdlu nro gencrovdni zpltnovaze sig-
na
p

v

ndlu na vedeni {73) v odeczvu impulsy zpitndho b&hu na ve-

deni (69).

Zancjeni »odls ndroku 1, v v z n o & u i ¢ 1 5 ¢ t 1 m,

o

N

Zo seoudet ndeslednyeh period impulsa druhdho dasovaciho

n
o)

2

|

ndiu na vedeni (61) v ka@dd periodd impulsu Casovaciho sig-

nadlu na vedeni (17) jeo konstantni.

N . . s 4 N 2 , N .o’ ’ v P
joni horizontalniho vychyloviéni, obsahujict proesileded

rndlu na vedent

<

fué - . ’ ’ PR ’ ‘V\’ . ‘.I S
\36) pro generovani prvaiho dascvaciho g1

’

(60) na prvnim kmitodtu, podiotendmu pericdicldmu lolisdnd
\ i sy I ¥



[

kmitoltu na ¢cinesti druhdého niZifhe Lmitodtu, smylku (62)

’

fdzového zdvesu pro prijem prvinihoe ¢asovaciho signdlu na
'

vodeni (61) a zpdtnovazebniho signdlu na vedend 3} v souladu
Y J b o4 /

telny oscildtor (66) pro

=3¢
e
~
o
de
-

s prviaim kmitcelicn, zahrnujici
b v

generova ini Y\Vdacnuho horizontaln

-ty

: . ~ 14 3
he synchronizadniho sigha-

- ’ e _ . Ny, {7~ R .
lu na vedoni (07) na prvaim kmitodiu, kde spydka \ua} fézove-

ho zdvisu méd charakicrisiickeu odezvu smyély zabrenujicd

tomt, aby Piditelny cscildtor {66) ménil kmitocet tak rychle,

~

ol Gen L = YalTedApT ~vnih Sas ceTthe cdeondls ~ O Y
Jake Jje Cetnost lLolaisani nrvniho L SOVACILIC flgnalu Irta vecelii

oo
‘

Ja ¥ . v SO Vo
{(61), a horizentdin{ v¥stupni vychylovaci stupen (68), »pii-
pojeny ke smydce {62) fézoviho zdvésu pro synchronizovand

. v

horizontdlni vozmitdni podlce nivnlho kmitoltu.

[cOy . , 1 . . ~ ., . . . ’ » . " ’
§.Zapojent podlile naroku 7, vy Zz na ¢ u § i ¢ 1 £ e L o1 om,
Ze prvni kmitocet jfp je nésorkem druhého kmitoctu lfﬂ'
1
¢.Zapojicni podle ndroku 7, vy zna ¢ u g icid s e L im,
ze prvni kmitocdet 2L je sudym nascobkem druhého kmitoltu lfH.
- . ’ —— » N P~ . . ’ ’ ’
10. Zavojeni podle narcku 7, Vv ¥y z na ¢ u j 1 ¢ 1 G t oL om,
~ \ Vg - . - -’ s -
ze sy cka \02) razovdho zavésu obsahuje dolni propust (03
pro #izend escildtoru (66), kdc colni propust (63) md lmitoé-
U, R T N CIE S hd L4 d 1 . LY
»veu charvalteristilku urcujica cdozvu €myciy.
- . , . , ~ . . , ,
l.Zapojeni podle narvoku 7, vy znae ¢ u g c i LS T o1 om,

~ - , ’ N . o
Yo zpéinovazceini z2igndl na vedent (73) je olvozen z impulst



5

(=

}—t
Fog

zvetneho Léhu na vedeni (69) z horizontélniho VY. tup=—

niho vychylovaciho stupnd (68).

Zapojeni podle nédroku 11, vy zn a & u j fc o 3

obvodem {7¢) pilovitdhe ¢igndlu mo goncsovand zpdtnovazol-
. . 5 S~y Lo i : . Yo /

niho signdlu ne vedend {73) v rouladu = impulsy zpdindho

¢hu.

Zapojeni podle ndroku 7, vy zna & u j 1 ¢ 7 so dru-

’

N / ~ ’ “ ’ -
hou smydkou \l;) fézoviho zédvieu pro gonerovédni cdruhdého
Casovaciho signdlu na vedend (17) v soulzdu ¢ drubvm lkmi-

v s

tocten synchronizovanym s horizontdlin{ svnchronizazénd

y - < . - - ) . ¢
sloZkou na vedani {13) obrazovéhe =igndlu na v.deni (11).
# . , N . . . ,

Zapojeni podle ndwdiu 12, v v zn o ¢ v i {4 ¢ 1 £

tim, Zc soulet ndsledn¥ch period impulsd prvniho Sasova-

ctho signdlu na vedeni (61) v kaZdd periodd¢ impulsu dru-
hého ¢asovaciho signdlu na vedeni (17) je konstantni.
Zapojceni herizontdlniho vychylovéni, obsahujici prvni emy&-

’
i

’ ’ , . ’ ’ ~ ; ’ -
ku fézového zdveesu, gencrujici prvoni lasovaci s

(S

-ndl na

prvnim kmitodtu, phedtavujicim kmitod:t horizentdlnd syn- .
chrenizacéni sloZky v obrazoviém signdlu, v v zn a ¢ u § 1-

c im s o t 1m, Zc dgle obsahuje prostiedek nro

odvozeni druhdého fasovaethe =ipndlu na vodond {(61) 2 prv-

v

niho ¢asovaciho =igndlu na vedeni (17), kde cdruhy Casovaci sjondl



16.

17.

- 30 -

md druhy kmitoclet

’

na ndsobku kmitodétu horizontalni syn-

chronizaéni slofky, horizontdlni vystupni vyechylovect

v . - - ;v
stupcen (68), druhou smycku (60) fdzoviho zavesu pro-

v’ ’,
DIL-

jem drubdého &asovaciho signdlu na vedeni (61) a zpéino-

vazebniho signdlu na vedeni (73), oGvozend z horizontdl-

niho vystupniho vychylovaciho stupné (68), zahrnujici na-

p&fove ¥{zeny oscildtor (66) pro gencerovdni

synchvonizujiciho signdlu na vedeni {67) na

’ ’ ’
rozmitani

druhdm lmi-

’
Y

to&tu, ktery je vy3Si neZ kmitocet horizontdlnit synchro-

nizadéni sloZky, kde¢ horizontdlini vystupni vychylovaci stu-

v ’ v . . v -
pen (68) jc pFipojen ke druhd smydce {62) rdzového
synchronizovand horizontdlni rozmitdni na kmitocCtu

ne? je kmitolet horizéntdlni synchronizaéni sloZky

zdviésu

souladu s rozmitéani synchronizujicim signdlem na vedend

(67).

Zano joeni podle ndroku 1 v v znac¢u
¥ & ’ J

t

m , ¢ zpétnovazebni signdl na vedoni {55) pro prvni

smyvéku (12) fdzového zdvésu je odvozen z prviniho caszove-

ciho signdlu na vedeni (17).

vy

Zapojeni podlce ndroku 15, z

Yo

S¢ druhd emyika (62) fdzoviho zdvisu ma

Y ~

’

vétidim
a v
- Id ’
jgici 5 ¢
jicd R SO VR S+ 138

dolni propust {03),

’

generujici Fidici signdl pro napétovd Fi{zeny oscildter,

P

’ v . . ’ ~ . . v
ktery zabranuje tomu, aby oscilotor (66) mcénil kmitocct

pro



18.

20.

tak rychle, jak sc objevuji zminy kmitodtu drubhdho daco~

. ’

vaciho signdlu na vedeni (61).

Zapojeni horizentdlniho vychylovédni, obsahujict zatve ]

v

horizontdlni synchrenizaini sloiky obruzového signdlu,
- b - ’ / - Vo . . L4

vyznadcuiici sc ikenm (36), pfipojenym

ko zdroji (12) pro generovdni prvniho &azsovaciho signd-

F Y . 4 v o - N .
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ni synchronizujiciho signdlu, a horizontdlnim vystupnim
vyehylovacim stupném (68), pripojenym ke smydce (6z) fé-
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zoveho zdvésu pro synchronizovend horizontdlni rozmitd-
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ni v souladu s rozmitdni synchronizujicim signdlem na ve-
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cni (67 .

- . N \ - . ’ ’ .
Zapojrni podle llC'iOa\J‘ g, vy 2 na cu Jjic i cow

(%

t 4 m, Ze prval kmitodet je ndsobkem druhcho kmitodtu.
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cruhdého Casovaciho signdlu na vedeni (61) z prvniho ca-
sovaciho signdlu na vedeni (17), kde druhy &asovaci sig-
a4l md druhy kmitodet na ndsobku horizontélni synchronizadé-
ni slozky, horizontdinim vystupnim vychylovacim stupném
(68) a drubou smyckou {62) fédzoviého zdvésu pro pidjem dru-
hého &asovaciho signdlu na vedeni (60} a zpétnovazebniho
signdalu na vedeni (73), odvozencho z horizontdlniho vystup-

. v { g e v v
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signdlu na vedeni (67) na druhdém kmitoliu, vétsim ne

N <

Je

~

kmiio&ct horizontdini synchronizadéni sloiiy na vedeni {13),
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(12) rdzového zdvésu je odvozen z prvniho Casovaciho

signdlu na vedeni (17).
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Zapojeni podle ndroku 21, vy zna ¢ u j i cd s ©
t 4 m, %e druhd smyika (62) fdzovdého zdveésu obsahuje col-

4 . - .
ni propust (63) pro ifzeni napdtove rFizeniho oscildloru

(66).

Zapojeni podle ndroku 21, vy zna ¢ u jicid 5 ¢
t £ m, %c zpétnovazebni signdl na vedeni {73) je odvozcen

z impulsu zpétného H&hu na vedeni (69) horizontdlniho vy-

stupniho vychylovaciho stupné (68).

Zapojeni podlc ndroku 21, vy zna dujic 7. s C
t 7 m, %Zc soudet ndslednych period impulst druhcého caso-

vaciho signdlu na vedeni (61) v kaZdd periodd impulsu prv-

niho &asovacfho signdlu na vedeni {17) je konstantni.

Zapojeni horizontdlniho vychylovéni, obsahujici zdroj (14)
horizontélni synchronizaéni sloiky na vedeni (13). obra-
zového signdlu na vedeni (11), prosticdek {1z, 56), pii- .
pojeny kc zdroji (1k) pro generovdni prvniho ¢asovaciho
signdlu na vedeni (61), synchronizovanému s nim a na prvnim
mExki kmitodtu, kde prvni Casovaci signdl Jjo podioben pe-—
riodickym zméndm kmitoltu, objevujicim sc¢ na druhdm Jomi-
to&tu, niziim ne® je prvani kmitodct, smydku (62) fdzoviého

,
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zavdésu pro prijcem prvniho c¢asovaciho signalu na vedoui (61)
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vedeni (75 ) pPro gergova ini vyvazendho, rozmitani synchro-
C st i e et (AN e emvdiin [62) T4
nizujiciho signalu na vedont (o7, kde smychka (ba) ia-
zovcho zAdveésu md charoktceristickou oldezvu v podstatd za-
1 v . , o4 ’ i . N l e Mg . s,
branujicl zavéddni periodickych zmén kmitectu de rezmita-
ni{ siynchronizujiciho signdlu na vedeni {€7), & horizontdl-
o1 4 s Yy e . 7 " .
ni vystupni vichylovaci stupen '8), nripojeny ke swycce
e s -
(62) fdzového zdvisu nro sy nchron:zovun& horizonidlini
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rozmfidni pecdle rozmitdni synchrenizujiiciho signalu na
)
vedend \b/) .
Yo A . ’ - N ~ . v . s , . \ ’
27. Zapojeni podlce naroku Z6, vy z na ¢ v xr 1 s ¢ T 1 m.
Yo prvni kmitodel jeo ndsobkem druhcho kmitoct
28. Zapojeni pocle ndroku 27, vy z na < u i c 7 £ ¢
+ { m, ¥c¢ prvad kmitodcl je sudym ndsoblkem Crubkdhe  Imi-
todtu.
a3 Ly s . . - 5 - -1 .’ ’ o -
29. Zapojeni podle naroku 26, vy znacu jicl s ¢
" j A " N . s \ ~2, ’ ’ Yo T B Vs o1s a1 2
. t 1 m, Ze Fsmycxa \~2, razoviého zavisu cusahujie fiditelny
ceilator ¢ 5y dolnd N ¢ 0 Yioor ho T
oscildtor (06) a delni propust (03 o *izecni tohoto
oscildtoru (66), kiée dolni prepusi urcuje charakteristickou
GCezvu.
e — - ,' L I . ’ RN P2Y 1." S . .;‘ . e .
5C. Zanoelont vodle ndroku 26, vy oz noa ¢ ou o joioooi =
) v v N . ’ 4 ~e ) s o~
¢t 1 m, Zc zpitnovazebni signgl pa vedeni (70) Je vzataden
& impulsu zpetndho Léhu na vedeni (6G6).
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