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Tiiviste'n¥ - Sammandrag

Koeksinnon kohteena on {1mastointimenctelmd
ja -latte, jossa huonoilma saatetaan kiar-
tamaan lammonatirtimen (2) lapi ja puhal-
lotaan olennatsest! vaakasuoragsa suunnas-
aa huoneesesn sydttokanavan lapi syotetyn
avulla. Vedottoman

tulotlman virtauksen

flmastoinnin atkaansaamisekst tulotlma

puhalletaan (d) 1ammonsiirtimen (2) tason
alapuolella olevaan olennaisesti suljet-
tuun sekoitustilaan (10). Lammonsiirtimen
(2) (b)

taussuunta kainnctiadn ennen tuloilman pu-

lapi virranneen huoneflman vir-

hatlukeen (d) tacoa olennaisestt tuloilman
puhalluksen (d) suuntaiscksi.

Uppfinningen avser ett’ ventilationsfdrfa-
rande dir
luften 1 rummet fYrs¥tts att rotera genom
en virmevixlare (2) och bllses { visentli-
gen vertikal riktning in { rummet med hjdlp
av inloppsluftens strimning som matats ge-
nom en matningskanal. F8r att Astadkomma en

och en ventilatfionsanordning,

dragfri ventils lon bldses (d) inloppslut-
ten till ett visentligen slutet mixer-
utrymme (10) som befinner sig nedanfdr
virmevixlarens (2) plan. Strdmningsrikt-

ningen £8r luften (b) | rummet som strémmat
genom virmevixlaren (2) vinds fore planet
f8r inloppsluftens blldsning visentligen L

rikxtni-1en f8r inloppsluftens bldsning (d}.
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Ilmastointimenetelmd ja ilmastointilaite

Keksinnn kohteena on ilmastointimenetelmd, jossa
huoneilma saatetaan kiertidmddn l8mmdnsiirtimen 1ldpi ja
puhalletaan olennaisesati vaakasuorassa suunnassa huonecsecen
sydttkanavan ldpi sydtetyn tuloilman virtauksen avulla.
Keksinn#n kohteena on lis#ksi ilmastointilaite.

Huonetilojen jihdyttémiseen kiytet#sn yleisesti ns.
konvektiopalkkeja, jotka ovat huoneen yl#osaan sijoitettuja
lamménsiirtimid, joita JM¥hdytetd¥n vedelld tai muulla
jasdhdytysnesteelld. Huoneilma j#8htyy siirtimesss, jolloin
sen tiheys kasvaa ja se painuu alasp8in. N#in syntyy siir-
timen 14pi jatkuva ns. vapaa konvektiovirtaus, jolloin
siirtimess# jéfdhtynyt ilma jdshdyttdd huonetilaa. Lisdksi
palkin seindt ja ldmménsiirtimen lamellit absorboivat jon-
kin verran lampdsdteilyA.

Konvektiovirtaus on kuitenkin verrattain hidas,
joten lidmmdnsiirtokerroin siirtimessd8 on alhainen. Jos
nopeutta yritetdin lisiti kasvattamalla siirtimen lampdpin-
taa, virtausnopeus kasvaa. T#118in kuitenkin siirtimests
ulos virtaavan ilman nopeur kasvaa ja se putoaa jddhdytet-
t4vi44n tilaan ja aiheuttaa vetoa. Palkkien tehoa ei siten
kdyt4nn®ssd voida t4llY tavalla nostaa, jolloin ldammdnsiir-
tokerroin j#4 alhaiseksi, ts. investointikustannus/jdahdy-
tysteho on korkea. Palkin kokonaisteho on my®0s moniin tar-
koituksiin riittdmdatdn.

Em. heikkoutta on pyritty korjaamaan yhdistdmdlld
ilmastoinnin ilmanjako konvektiopalkkeihin. Esimerkkind
t4llaisista ratkaisuista voidaan mainita NO-kuulutusjulkai-
sussa 161 701 esitetty elementti. Em. NO-julkaisussa on
esitetty j#ahdytyspalkki, jossa keskelll olevan ilmastoin-
tikanavan molemmille sivuille on sijoitettu konvektiopalk-
ki. Palkeista alas tuleva konvektiovirtaus puhalletaan
sivulle {1mastointikanavan alareunassa olevalla suutinraol-
la, jolloin konvekticvirtaulisen suunta saadaan k8Snnetty8
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ja jadhtynyt ilma saadaan sekoittumaan paremmin ympdr&ivisn
ladmpimddn huoneilmaan. Vetoriski pienenee huomattavasti
2iemmin meinittuihin ratkaisuihin verrattuna ja siirtimist4
voidaan ottaa ulos suurempi tcho kiin aiemmin. NO-julkaisun
mukaisella jdrjestelylld vditetdin voitavan tehostaa luon-
nollista konvektiovirtausta siirtimen ldpi suutinraon aihe-
uttaman induktion avulla. Vaikutus j48 kuitenkin todelli-
suudessa melko vahdiseksi, koska konvektiovirtaus joutues-
saan kddntymddn 90° puristaa ilmasuihkun verrattain kapeak-
si, jolloin virtausnopeus suihkugsa kasvaa helposti niin
suureksi, ettd se aiheuttaa vetoa huonetilassa. Todellisuu-
cdesga virtausnopeus on niin pieni, ettd4 induktiovaikutus
riittdd korvaamaan virtauksen k#éntymisestd aiheutuvan
painehdvidtn. Em. syystd4 ko. palkeilla voidaan saavuttaa
vain noin 10-30 % korkeamp! teho kuin vapaan virtauksen
konvektiopalkeilla. Rajoittavana tekij¥ni on edelleen veto-
riski huonetilassa joko kylm#n ilman putoamisen tai liian
voimakkaan suihkun takia. Ylhadltd palkista tuleva ilmavic-
ta taivuttaa suuttimista l8htev84 suihkua alaspd4in kohti
oleskeluvydhykettd ja 1isd84 n#in vetoriskii.

Toisena esimerkkins voidaan mainita FI-kuulutusjul-
kaicussa B3 133 esitetty ratkaisu. FI-julkaisussa on kuvat-
tu ratkaisu, jossa ilmastointi-ilma, ts. tuloilma puhalle-
taan huonetilaan konvektiopalkin vierestd, jolloin ilma-
suihkun ilma alkaa heti sekoittua myds huonetilan ilman
kanssa. Induktiovaikutus j44 palkista tulevan virtauksen
kdidntymisen takia vdhdiseksi, mutta heti tapahtuva sekoit-
tuminen huoneilmaan rostaa suihkun l8mpdStilaa, joten riski
virtauksen putoamiseen hiukan pienenee. Tulosta huonontaa
toisaalta se, ettel konvektiovirtaus pdMse kunnolla kehit-
tymddn, kun virtaus kd#dnnetddin heti palkin alta.

Usein edellytetd8n lis#ksi, ettd konvek:tiopalkilla
voidaan hoitaa myds ldmmitys. FI-julkaisussa 83 133 on
ehdotettu, ettd4 18mmitys hoidettaisiin konvektiopalkin
viereen asennettavalla erilliselll plMasiassa siteilyl¥m-
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pd4 1luovuttavalla l8mmdnvaihdinpaneelilla. Kustannukset
nousevat tdlldin huomattavasti ja kattotilaa tarvitaan 1li-
si44, mik#4 voli vaikeuttaa esimerkiksi valaisinten sijoitte-
lua. PHdHdasiallisesti sHteilyldmp®nid gsiirtyvd 1l8mpd on 1li-
s3ksl fysiologisesti epdmiellyttdvid¥ suuren sdteilyepdsym-
metrian takia, ts. ylaruumiiseen kohdistuu enemmidn sdteilys
kuin alaruumiiseen. Em. jadrjestely on lisdksi tehoton my&s
siksi, ettd vain lammdnvaihdinpaneelin alapinta siirtaa
14mp&& huonetilaan.

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelm# ja
laite, joiden avulla aiemmin tunnetun tekniikan ep#kohdat
voidaan eliminoida. T&h#n on p#Msty keksinndn mukaisen me-
netelmidn avulla, joka on tunnettu siit¥, ettd tuloilma pu-
halletaan pystysuunnassa l8mmdnsiirtimen tason alapuolella
olevaan olennaisesti suljettuun sekoitustilaan ja ettd l8m-
mdnsiirtimen l4pi virranneen huoneilman virtaussuunta kdan-
netdin l4dmménsiirtimen jdlkeen ennen tuloilman pulralluksen
tasoa olennaisesti tuloliman puhalluksen suuntaiseksi. Me-
netelmidd voidaan edelleen parantaa silli, ettd tuloilman
puhalluksella vedetddn huoneilmaa sekoitustilaan my8s pu-
halluksen tason alapuolelta. Keksinn#n mukainen ilmastoin-
tilaite on puolestaan tunnettu siit¥, ettd laite kdsittaa
olennaisesti suljetun sekoitustilan, johon ldmmdnsiirtimen
14pi pystysuunnassa virrannut huoneilma ja sydttdkanavan
14pi puhallettu tuloilma on sovitettu virtaamaan niin, etta
tuloilman puhalluksen taso on ldmménsiirtimen tason alapuo-
lella ja vdlineet, joiden avulla ldmmdnsiirtimen ldpi vir-
ranneen huoneilman virtaussuunta on sovitettu kddntymddn
lamm¥nsiirtimen jdlkeen olennaisesti tuloilman puhalluksen
suuntaiseksi ennen tuloilman puhalluksen tasoa. Laitteen
toimintaa voidaan edelleen parantaa silli, ettd laitteeseen
sisfllytet8sn elimet, joiden kautta tuloilman puhallus on
sovitattu vet4dmdsn huoneilmaa sekoitustilaan myds puhalluk-
sen tason alapuolelta.

Keksinn®n etuna on ennen kaikkea se, ettd keksinndn

avulla voidaan huoneeseen tuotava kokonaisteho kasvattaa
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14hes kolminkertaiseksi vapaan konvektiovirtauksen palkkei -
hin verrattuna ja samalla parantaa l#8mmSnsiirtokerrointa
niin, etti samalla l4mmdnsiirtopinnalla saadaan huonetilaan
noin kaksinkertainen j44hdytysteho. Investointikustan-
5 nus, jddhdytysteho alenee ndinollen puoleen aiemmin tunnet-
tuihin ratkaisuihin verrattuna ja lisdksi saadaan vetoris-
ki4 pienennettyd olennaisella tavalla. Tehokkaan induktion
ansiosta palkkia voidaan kiyttdd jd8hdytyksen lisl#ksi myds
14mmitykseen. Konvektiopalkin virtausominaisuuksia hyddyn-
10 t4m#114 voidaan huonetilaan saada syntym#idn t#ysin vedoton
ja erittdin stabiili kiertovirtaus.
Keksintti ryhdytdin selvittSmésn seuraavassa oheisen
piirustuksen mukaisten sovellutusmuotojen avulla, jolloin
kuvio 1 esittds periaatteellisena sivukuvantona
15 keksinn®dn mukaisen laitteen ensimm#istd sovellutusmuotoa,
kuvio 2 esitt#8 periaatteellisena sivukuvantona
keksinndn mukaisen laitteen toista sovellutusnuotoa,
kuvio 3 esitt#é periaatteellisena sivukuvantona kek-
sinndn mukaisen laitteen kolmatta sovellutusmuotoa,
20 kuvio 4 esittdi periaatekuvantona kuvion 1 mukaisel-
la sovellutusmuodolla ailkaansaatavaa virtaustilannetta,
. kuvio S5 esittdl perisatekuvantona kuvion 2 mukaisel-
la sovellutusmuodolla aikaansaatavaa virtaustilannetta,
kuvio 6 esittdd periatteellisena sivukuvantona kuvi-
V'é 25 on 2 mukaisen sovellutusmuodon muunnosta,
ERE: kuvio 7 esitdd periaatteellisena sivukuvantona kuvi-
T on 1 mukaisen sovellutusmuodon muunnosta ja
kuvio B8 esittd8 periaatteellisena sivukuvantona
kuvion 2 mukaisen sovellutusmuodon toista muunnosta.
*.*. 30 Kuviossa 1 on esitetty keksinndn mukaisen ilmastoin-
tilaitteen ensimmiinen sovellutusmuoto. Kuviossa 1 on vii-
tenumeron 1 avvila mexkitty ilmastointilaitteen runko, joka
oot muodostaa samella konvektiopalkin. Rungon 1 yldosaan on
ir: sijoitettu lammdnsiirrin 2, johon jédhdytysaine tuodaan
:;' 35 putkilla 3. Ilmastointi-ilma ts. tuloilma tuodaan kanavan
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4 avulla rungon 1 ja ohjauslevyjen 5 muodostamaan koteloon
9, joka on olennaisesti ldmmdnsiirtimen tason alapuolella.
Em. kanava 4 ja kotelo 9 muodostavat yhdess8 tuloilman
syOttokanavan. Tuloilma puhalletaan sy$tt#kanavasta 4,9
plienten suutinten 6 kautta suurella nopeudella olennaisesti
suljettuun sekoitustilaan 10. Kuvion 1 sovellutusmuodossa
sekoitustila 10 muodostuu ohjauslevyjen 5 ja rungon 1 sei-
ndmien rajaamasta tilasta. Suuttimet 6 on sijoitettu pie-
nehkdin vdlein yhteen tail useampaan riviin rungon 1 koko
pituuden alueelle. Suuttimista 6 purkautuva suurinopeuksi-
nen ilmasuihku d vetd4 sekoitustilassa mukaansa l8mménsiir-
timen 2 1l4pi huoneilmaa a sekoitustilaan 10. Ohjauslevyt 5
kd8ntdvdt ldmmdnsiirtimen 14pi virranneen ilmavirran b
olennaisesti tuloilman suihkun, ts. puhalluksen suuntai-
seksi, jolloin sekoittuminen on tehokasta ja impulssihivid
virtauksen k##ntyessd j#4 ldhes kokonaan pois.

Tuloilman puhallus, ts. suihku d vet#4 mukaansa my¥s
jJ8Xhdyttimdtdntd huoneilmaa puhalluksen tason alapuolelta
ainakin yhden aukon 7 kautta osavirtauksena c. Osavirtauk-
sena c sekoltustilaan 10 virtaava ilma sekoittuu sekoitus-
tilassa suihkuun d. Seoksen l#mp%tila on korkeampi kuin
konvektioilman b ja tuloilman d 14mpdtilat. Liampdtilaa
voidaan jopa sddtdd sadtamdll¥ aukon tail aukkojen 7 pinta-
alaa siddtdpellin tai muun vastaavan mekanismin avulla.
Konvektioilman b, tuloilman d ja alhaalta tulevan huone-
ilman ¢ seos virtaa aukkojen 8 kautta huonetilaan, jossa se
edelleen vetdd mukaansa sekoitusilmaa f ympariltd%n. Ilma-
suihkun e nopeus on kuitenkin jo huomattavasti pienentynyt
sekoittumisen ansiosta ja koska sen l8mp®tila on korkeampi
kuin tuloilman suihtkun l8mpdtila niin suihku e 21 my8sk#d4n
putoa helposti alas. Kaikkiaan vedon vaara huonetilan oles-
keluvythykkeelld vihenee olpnnaisesti paremman sekoittumi-
sen ansiosta.

Koska sekoitusilmaa c otetaan sekoitustilaan my&s
alhaalta, sekoittuminer tehostuu sekoitustilassa 10. Suih-
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kun nopeus laskee myts huomattavasti nopeammin sen luovut-
taessa liike-energiaa molempiin suuntiin. Ylh#4ltH4 tuleva
konvektioilma b ei mytskd8n pysty taivuttamaan suihkua e
alaspdin, joten riski virtauksen putoamiseen pienenee.

Keksinndn perusajatuksena on siis saada aikaan teho-
kas induktio ja huoneilman sekoittuminen jddhdytettyyn
ilmaan Jo konvektiopalkin sis#llda, jolloin huonetilaan
tuleva ilma on jo ldmmennyt eik#$ putoa suurella nopeudella
alas ja aiheuta vetoa. Kun palkkiin otetaan sekoitusilmaksi
huoneilmaa, se stabiloil huonevirtauksia siten, ett8 saadaan
aikaan pysyvd kiertovirtaus, joka edelleen pienent#i veto-
riskid. Tehokas induhitio saadaan aikaan kddntd4m#lld konvek-
tiovirtaus ohjauslevyills, jolloin virtaushividt ovat pie-
net, jdrjestdmdlld sekoitus tapahtumaan v#ljdss8 tilassa,
johon tulee sekoitusilmaa joka puoclelta ja k#yttdmdlld
tuloilman puhallukseen pienikokoisia suuttimia.

Kuten edelld on todettu, on erittdin olennaista,
ettd tuloilma puhalletaan pienten suutinten 6 kautta. Pie-
nestd, alle 10 mm:n kokoisesta suuttimesta virtaava ottaa
sekoltusilmaa kaikkialta ymp#riltdsn, joten se luovuttaa
liike-energiaansa ympartivddn ilmaan hyvin lyhyelld matkal-
la, jolloin {ilman nopeus suihkussa pienenee nopeasti. Koska
sekoitusilman otto on symmetrinen, ei my8skddn synny nope-
ugeroja ja niistd johtuvia kitkahdviditd suihkussa. Kaiken
tdmdn tuloksena on ns. induktiosuhde hyvin korkea, esimer-
kiksi 5 mm:n suuttimesta wvirtaavan suihkun ilmavirta on
kasvanut kymmenkertaiseksi n. 200 mm:n pddssd suuttimes-
ta. Vastaava n sekoitussuhteen saavuttamiseksi tarvittava
matka on esimerkiksi rakosuuttimesta puhallettaessa moni-
kertainen.

Kun suihku hidastuu lyhyelld matkalla, ilman nopeus
suihkussa vol olla suuri eik# silti ole vaaraa vedon synty-
mizastd. Kun nopeus suihkussa kasvaa, kasvaa myds suihkussa
vallitseva alipaine ja suihku d vet#dd tehokkaammin sekd
konvaektioilmaa b ettd sekoitusilmaa c mukaansa. Niin saa-
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daan ilman nopeutta lamménsiirtimen 2 14pi kasvatettua
niin, ettd konvektiovirtauksen sijasta syntyy pakotettu
virtaus. Limmdsiirtimen ldmmdnsiirtokerroin paranee olen-
naisesti.

Keksinndn mukaisella laiteella voidaan konvektio-
palkin runkoa 1 ja kotelon 9, ts. sy$tt8kanavan osan vaip-
paa kdyttad hyvdksi 14mmdnsiirtopintoina varustamalla ko.
pinnatlammOnsiirtovalineilla.L&mmbnsiirtovalineetvoidaan
luonnollisesti sijoittaa my8s muuallekin sydttdkanavaan ja
sekoitustilaan. Kuvion 8 esimerkiss# lamménsiirtoelimet on
muodostettu putkista 16,17, joissa virtaa ldmménsiirtoai-
netta. Sylttdkanavan 9 sisidpinnalla virtaa tuloilma ja
ulkopinnalla, ts. sekoituskammiossa 10 suuttimien 6 indu-
soima sekund44ri-ilma suuttimien 6 ja aukkojen 7 ympirills.
Kuvion 8 mukaisella jirjestelylld 18mpd sekoittuu nopeasti
huoneilmaan ja jakaantuu tasaisesti huoneeseen muodostamat-
ta lampdtilakerrostumaa, joka koetaan fysiologisesti epid-
miellyttdv8n8. Jirjestelyll¥ sdstetddn myls l8mpos, koska
huoneen keskilidmp&tila on sama kuin minimilimpitila. Esi-
merkiksi FI-julkaisun 83 133 1ammtnvaihdinpaneclin yl8pinta
1ammittdd pelkidstisn huoneen yl¥ossa, jolloin ldmpitilaero
huoneen ala- ja yl#osan vilill¥ saattaa olla 5-6 °C, ell
keskildmpdtilojen ero on 2-3 °C. T#m# merkitsee 10-15 %:n
eroa liampoenergian kdyttssd ja kustannuksissa. Lammitysai-
neputkia voidaan luonnollisesti sijoittaa mihin tahansa
konvektiopalkin osaan.

Keksinn®én perusajatusta voidaan soveltaa usealla erd
tavalla. Kuvion 2 sovellutusmuodossa on itse asiassa yhdis-
tetty kaksi seldkkliin wsennettua kuvion 1 mukaista laitet-
ta, jolloin on saatu aikaan kahteen suuntaan puhaltava
palkki.

Kuvion 3 sovellutusmuodossa ilma tuodaan palkin
sis4114 erillisills kanavilla 12, jotka samalla muodostavat
konvektiopalkin pohjan. Suuttimet 6 on muodostettu em.
kanaviin. Konvektioilman ohjaus hoidetaan erilliselld ohja-
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uslevyllsd 11 tai levyilld. Kahden kanavan sijasta voidaan
kayttdd esimerkiksi yhta soilkiokanavaa 13, joka on merkitty
kuvioon 3 katkoviivoilla.

Konvektiopalkkiin voidaan sisdllyttaa erilaisia
toimintoja kuten sekoitusilmavirran c s#8ity tal asetus,
joka kuviossa 6 on tehty kotelon 9, ts. sydttbkanavan osan
korkeusasemaa sa3atsamdlli tail asettamalla. Kotelo 9 on kuvi-
ossa 6 normaaliasennossa. Kuvioon 6 on lisdksi merkitty
katkoviivoin kotelon asento, jossa kotelon pohja 14 sulkee
aukon 7.

Sekunddiiri-ilman, ts. ilmavirran c s#ity tai asetus
voidaan toteuttaa my8s kuvion 7 mukaisesti rungon 1 pohjaan
20 sovitetulla saatslapslls 15, joka kuviosca 7 on piirret-
ty normaaliasentoon ja katkoviivoilla tdysin auki asentoon.
systdlaite vol olla myds pohjaa pitkin liukuva L-kisko jne.

Kuviossa 4 on esitetty periaatteellisesti erds mah-
deilinen tilanne, jossa kuvion 1 mukainen laite on sijoi-
tettu huonetilaan. Kun keksinndn mukainen laite sijotetaan
sopivasti huonetilaan seki {1masuihku e ett4 sekoitusilma-
virtaus c vahvistavat toistensa vaikutusta ja huoneeseen
syntyy tasainen kiertovirtaus, jossa el esiinny nopeushuip-
puja eiks toisaalta huoneeseen j4sd kohtia, joissa ilma el
vaihdu. Kuten tiedet8in pysyy kiertovirtaus k8ynniss8 hyvin
pienellaenergialisayksella111kkeell&olevaamassayksikkéa
kohden. Virtaus on myts hyvin stabiili, ts. kun virtaukseen
aiheutetaan hidirid, wvirtaus palautuu kiertovi-taukseksi
heti hairién poistuttua. Kun sijoitus huonetilaan on sopi-
va, saadaan huoneen lampdl8hteetkin vahvistamaan kiertovir-
tausta. Liamp8kuormat sidotaan ilmaan sen virratessa tilan
poikki, jolloin ilman tiheys pienenee ja se nousee luonnos-
taan ylts tilan toiselia laidalla. Kuviossa 4 palkilta
tuleva ilmavirta e on ympirdiv84 ilmaa kylmemp#8s ja sen
tiheys on suurempi, joten ilma alkaa laskeutua ja painuu
huoneen %oisella sivulla alas virtauksena g, joka ennen
lattiatasoa k#antyy ja virtaa huoneen poikki virtauksena h.
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Matkalla ilia lidmpenee, jolloin se nousee ylos virtauksena
1. Kuvion 1 mukainen laite on siis sijoitettava huoneen
seinidn viereen yldnurkkaan.

Kuviossa 5 on esitetty kuvion 2 mukaisen laitteen
sijoitus ja ilman virtaukset huonetilassa. Laskeva virtaus
g,, g, syntyy palkin molemmille puolille peilikuvina. Virta-
ukset ki#ntyviat ennen lattiatasoa ja virtasavat huoneen
poikki virtauksina h,, h,, Virtaukset yhtyvit keskells yh-
deksi virtaukseksi 1. T4ss# tapauksessa keksinndn mukainen
laite on siis sijoitettava huoneen keskiosaan katon l8hei-
syyteen.

Edells esitettyj8 sovellutusesimerkkej¥ ei ole mi-
tenk#4n tarkoitettu rajoittamaan keksintd8, vaan keksintds
voidaan muunnella patenttivaatimusten puitteissa t#ysin
vapaasti. MNidinollen on selv#8, ettd keksinnodn mukaisen
laitteen tai sen yksityiskohtien ei vHlttidm#ttd tarvitse
olla juuri sellaisia kuin kuvioiss . on esitetty, vaan muun-
laisetkin ratkaisut ovat mahdollisia. Kaikissa kuvioiden
sovellutusmuodoissa on kdytetty puhalluksen tason alapuo-
lelta tapahtuvaa, puhalluksella aikaansaatavaa huoneilman
vetoa. On kuitenk.in t#ysin mahdollista soveltaa keksintda
myds niin, etts sovellutuksista jdtetddn pois aukko tal
aukot 7, jolloin em. huoneilman vetoa puhalluksen tason
alapuolelta ei tapahdu.
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Patenttivaatimukset

1. Ilmastointimenetelmd, jossa huoneilma saatetaan
kiertdmidin lamménsiirtimen (2) 18pi ja puhalletaan olennai-
sesti vaakasuorassa suunnassa huoneeseen sydttdkanavan ldpi
sydtetyn tulcilman virtauksen avulla, tunnettu sii-
t4, ettd tuloilma puhalletaan pystysuunnassa l8mmdnsiirti-
men (2) tason alapuolella olevaan olennaisesti suljettuun
gekoitustilaan (10) ja ett8 ldmmdnsiirtimen (2) 1l8pi vir-
ranneen huoneilman {b) virtaussuunta k#8nnet84n 18mmonsiir-
timen j#lkeen ennen tuloilman puhalluksen tasoca olennaises-
ti tuloilman puhalluksen (d) suuntaiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ilmastointimene-
telm4, tunnettu siit4, ettd tuloilman puhalluksella
(d) vedet#ln huoneilmaa (c) sekoitustilaan (10) myds puhal-
luksen (d) tason alapuoclelta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen ilmastointi-
menetelmd3, t unnettu siit¥, ettd tuloilma puhalla-
taan (d) sekoitustilaan (10) yhdessis tal useammassa rivissd
olevien pienten suutinten (6) kautta.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 3 mukai-
nen ilmastointimenetelmd, tunne t tu siitd, ettd tu-
loilman ja hucneilman seos ohjataan huonetilaan niin, etts
ilman virtaukset (c,d) ovat samansuuntaisia kuin huoneessa
syntyvd kiertovirtaus.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ilmastointimene-
telm4, tunnet tu siitd, ettd ilman virtaussuunta va-
litaan siten, ettd huoneen ldmm8nkehitys vahvistaa virtaus-
ta.

6. Ilmastointilaite, joka k#sittd4 ladmmdnsiirtimen
(2), jonka kautta huoneilma on sovitettu kiert#m#¥n ja so-
vitattu puhallettavaksi clennaisesti vaakasuunnassa takai-
sin huoneeseen sytittdkanavan l18pi puhalletun tuloilman vir-
tauks=n avulla, tunnet tu siitd, ettd laite kisittil
olennaisesti suljetun sekoitustilan (10), johon l4mmdnsiir-
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timen (2) lipi pystysuunnassa virrannut huoneilma (b) ja
sydttbkanavan (4,9) lapi puhallettu tuloilma on sovitettu
virtaamaan niin, ettd tuloilman puhalluksen (d) taso on
ldmmBnsiirtimen (2) tason aiapuolella ja vilineet (5,11),
joiden avulla ldmmonsiirtimen (2) 18pi virranneen huoneil-
man (b) virtaussuunta on sovite?tu ki4dntymddn ldmmdnsiirti-
men j4lkeen olennaisesti tuloilman puhalluksen (d) suuntai-
seksi ennen tuloilman puhalluksen tasoa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t un -
nettu siitid, ettd laite kidsittdd elimet (7), joiden
kautta tuloilman puhallus (d) on sovitettu vetim#8n huo-
neilmaa (c) sekoitustilaan (10) myds puhalluksen (&) tason
alapuolelta. —

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd tuloilma on sovitettu puhal-
lettavaksi (d) sekoitustilaan (10) yhdess# tai useammassa
rivissi olevien pienten suutinten (6) kautta.

9. Jonkin eldellisen patenttivaatimuksen 6 - 8 mukai-
nen laite, t u n n et tu siit4, ettd vMlineet (5,11)
huoneilman (b) virtaussuunnan k#intémiseksi ovat ohjausle-
vylid.

10. Patent+tivaatimuksen 9 mukainen laite, t u n -
nettu giitid, ettd ohjauslevyt on muodostettu ainakin
osaksl sekoitustilan (10) seindmisti.

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un -
nettu siity, ettd elimet (7), joiden kautta tuloilman
puhallus (d) sekoitustilaan on sovitettu vetdmddn huoneil-
maa (c) puhalluksen (d) tason alapuolelta, on muodostettu
ainakin yhdestd sckoitustilan (10) pohjaan muodostetusta
sukosta.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd aukko on varustettu séitdlaitteella
(14,15).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd sastOlaite (14) kAsittis laitteet,
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joiden avulla sydttdkanavan (9) tal sen osan sijaintia au-
kon (7) suhteen voidaan muuttaa.

14. Jonkin edelliser patenttivaatimuksen 6 - 13 mu-
kzinen laite, t unnre t tu siitd, ettd sekoitustilaan
(10) jas/tal syodttékanavaan (9) on sovitettu lammdnsiirtovi-
lineet (16,17) ilman lampdtilan s4dtdmistd varten.
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Patentkrav

1. Ventilationsférfarande, dir luften i rummet fér-
s4itts att rotera genom en virmevixlare (2) och bllses |
visentligen horisontal riktning in i rummet med hj&dlp av
inloppsluftens strémning, som matats genom en inmatnings-
kanal, kdannetecknat ddrav, att inloppsluften
bldses i vertikal riktning till ett vdsentligen slutet
mixerutrymme (10), som befinner sig nedanfdr vidrmevidxla-
rens (2) plan, och att strdmningsriktningen f&r 1luften i
rummet (b), som strdmmat genom vdrmevidxlaren (2), v&nds
efter virmevixlaren fdre planet f3r inloppsluftens blis-
ning visentligen i riktningen f8r inloppsluftens bldsning
(q) .

2. Ventilationsférfarande enligt patentkravet 1,

k 8 nnetecknat d¥rav, att med inloppsluftens
bladsning (d) sugs luften i rummet (c) in i mixerutrymmet
(10) 4ven underifrdn planet f¥r bldsningen (d).

J. Ventilationsfdrfarande enligt patentkravet 1
eller 2, k dadnnetecknat dirav, att inlopps-
iuften blAses (d) in 1 mixerutrymmet (10) via smid mun-
stycken (6) beldgna i en eller flera rader.

4. Ventilationsfdrfarande enligt nigot av de fdre-
gdende patentkraven 1 - 3, k8 nnetecknat dirav,
att blandningen av inloppsluft och rumsluft styrs in i
rumsutrymmet s&, att luftstr¥mningarna (c,d) har samma
riktning som den i rummet uppkomna cirkulationsstrémning-
en.

5. Ventilationsfdrfarande enligt patentkravet 4,
kE&nnetecknat dirav, att luftens strdmnings-
riktning vilis si, att rummets virmeutveckling fdrstirker
strdmningen.

6. Ventilationsanordning, vilken omfattar en vidrme-
véxlare (2), via vilken luften i rummet &r anordnad att
cirkulera och anordnad att bldsas i visentligen horisontal
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riktning tillbaka till rummet med hj%lp av den via inmat-
ningskanalen bldsta inloppsluftens strdmning, k 8 nn e -
tecknad dirav, att anordningen omfattar ett vidsent-
ligen slutet mixerutrymme (10), till vilket luften i rummet
(b), som strommat i vertikal riktning genom vdrmevdxlaren
(2), och inloppsluften, som bldsts genom en inmatningskanal
(4,9), 8r anordnade att strdmma s&, att planet £&r inlopps-
luftens bldsning (d) befinner sig nedanfdr virmevéxlarens
(2) plan, och don (5,11), med vilkas hj&lp strémningsrikt-
ningen fér luften i rummet (b), som strémmat genom vérme-
vixlaren (2), vinds efter virmevéxlaren fdre planet fdr in-
loppsluftens bldsning vésentligen i riktningen f8r inlopps-
luftens blasning (d).

7. Anordning enligt patentkravet 6, k ¥ n n e -
tecknad dirav, att anordningen omfattar organ (7),
genom vilka inloppsluftens blasning (d) 4r anordnad att
suga luften i rummet (c¢) in i mixerutrymmet (10) ¥ven un-
derifrdn blisningens (d) plan.

8. Anordning enligt patentkravet 6 eller 7, k & n-
netecknad ddrav, att inloppsluften ¥~ anordnad
att bldsas (d) in i mixerutrymmet (10) via smi munstycken
(6) beldgna i en eller flera rader.

9. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven 6 - 8, kannetecknad ddrav, att donen
(5,11) foér vindning av strémningsriktningen for luften i
rummet (b) 4r styrskivor.

10. Anordrning enligt patentkravet 9, k d@a nne -
tecknad dirav, att styrskivorna 4tminstone delvis
utgdrs av mixerutrymmets (10) viggar.

11. Anordning enligt patentkravet 7, k & nn e -
tecknad dirav, att organen (7), via vilka inlopps-
luftens bldsning (d) in i mixerutrymmet ¥r anordnad att
suga luften i rummet ch underifrdn planet f8r blisningen
(d), bestdr av Atminstone en i mixerutrymmets (10) botten
bildad 6ppning.
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12. Anordning enligt patentkravet 11, k 8§ n n e -
t ecknaid dirav, att 8ppningen 4r férsedd med en
regleranordning (14,15).

13. Anordning enligt patentkravet 12, k d nn e -
tecknad dirav, att regleranordningen (14) omfattar
anordningar, med hjidlp av vilka positionen for inmatnings-
kanalen (9) eller en del dirav kan X¥ndras i fdrhdllande
till 8ppningen (7).

14. Anordning enligt nigot av de f¥regAende patent-
kraven 6 - 13, kdnnetecknad dirav, att virme-
dverfbringsdon (16,17) dr anordnade i mixerutrymmet (10)
och/eller inmatninqskaﬂalén (9) f8r reglering av luftens

temperatur.
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