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Opfindelsen angar en detektorplade af den passive
type til et elektromagnetisk identifikationssystem, hvil-
ken plade omfatter en LC-resonanskreds, som er afstemt
til frekvensen af et sp¢rgefelt,‘hvilken IC~kreds i brug
over ensretterorganer afgiver driftseffekt til et aktivt
digitalt kodningsorgan, som ved sin udgang. tilvejebrin-
ger et binart kodesignal, der styrer et koblingsorgan.

sidanne systemer er kendte og kan for eksempel be-
nyttes i tilfzlde, hvor der til bestemte lokaliteter i

‘en bygning kun er adgang for en bestemt kreds af perso-

ner, eller i tilfelde, hvor varer i et stort varehus
transporteres og/eller registreres automatisk.

De navnte personer, varer eller dyr barer en de-
tektorplade, som indeholder ‘et elektrisk kredslgb, der
frembringer et signal i afhangighed af et elektromagne-
tisk felt, frembragt i detekteringszonen, eller som mo-
dificerer styrken af det elektromagnetiske felt, hvilket
kan detekteres ved hjzlp af dertil egnede midler.

sifremt der benvttes et signal, som frembringes og
retransmitteres af detektorpladen, er der ud over trans-
missionsorganerne tilvejebragt modtageorganer til modta-
gelse af det retransmitterede signal og til behandling
af dette til et detektorsignal. Hvis man derimod udnyt-
ter den omstendighed, at detektorpladen modificerer det
frembragte elektromagnetiske felt, er det eneste, der
behgves, transmissionsorganer for det elektromagnetiske
felt samt midler koblet til disse transmissionsorganer
til detektering af andringen af den elektriske belast-
ning af transmissionsorganerne, som €r en fplge af til-
stedevarelsen af en detektorplade, og omdannelse af dette
til et spgrgesignal.

Det elektriske kredslgb i de detektorplader, som
indgdr i et identifikationssystem, er opbygget pd en sa-
dan made, at der dannes et kodet spgrgesignal, hvis kod-
ning afhanger af den klasse, som detektorpladen og dermed
ogsd de personer, dyr eller varer, som barer den, hgrer
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til. Af bekvemmelighedsgrunde vil pladerne herefter blive
omtalt som kodede detektorplader.

Det er indlysende, at et identifikationssystem af
ovennavnte art ogsd kan anvendes til identifikation af
enkeltpersoner, eller enkelte varer eller dyr.

I praksis kan et sddant identifikationssystem for
eksempel anvendes i en stald, hvor dyrene, f.eks. kger,
kan g& frit omkring. I stalden findes der et antal kryb-
ber, hvortil alle dyrene har adgang. Af forskellige ar-
sager er det imidlertid ¢nskeligt, at hver ko modtager
en bestemt foderblanding i en bestemt mazngde, som er
ngjagtigt tilpasset til den enkelte ko. Dette kan reali-
seres ved, at hver ko forsynes med en kodet detektor-
plade og ved at tilvejebringe en detektorzone i narheden
af hver krybbe. P& denne made kan en ko, som befinder
sig foran en krybbe, blive identificeret, hvorefter meng-
den af foder og foderblandingen kan blive tilpasset til
den enkelte ko.

En kodet detektorplade til brug i et identifikati-
onssystem er omtalt i beskrivelsen til USA-patent nr.
3.299.424. Denne kendte detektorplade omfatter et reso-
nanskredslgb, som kan forstemmes periodisk ved hjzlp af
en koblingsindretning ved en kodefrekvens, som bestemmes
af et hjzlpekredslgb, der ligeledes er tilvejebragt pa
detektorpladen, Med henblik p& en effektiv koblings- el-
ler kodningsfunktion er det ngdvendigt, at denne kendte
detektorplade har sin egen energikilde i form af et bat~
teri. Brugen af batterier i detektorplader er imidlertid
en hovedulempe, da det er ngdvendigt at udskifte dem fra
tid til anden, og da disse batterier i perioden umiddel-
bart fgr udskiftningen ofte har en lav udgangsspanding,
som kan medfgre forkert kodning eller fejldetektering.

Fra US-patentskrift nr. 3.855.592 kendes dog en
kodet transponderkreds for et identifikationssystem med
ialt tre resonanskredse, hvoraf den ene benyttes til ud

fra den ved resonans inducerede spanding at frembringe
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javnspandingsforsyning for digitale kodningskredse og
forstarkere.

I et noget lignende, fra US-patentskrift nr.
3.964.024 kendt kredslgb udnyttes den ene af to resonans-
kredse til frembringelse af forsyningsspanding for andre
kredslgbsorganer.

I begge de navnte kendte transponderkredse indgar
der siledes foruden den indgangsresonanskreds, som ud-
nyttes til frembringelse af forsyningsspanding én eller
flere sarskilte resonanskredse til frembringelse af
transponderens udgangssignal.

Til forskel fra disse kendte kredslgb er en detektorplade af
den angivne art ifglge opfindelsen ejendommelig ved, at detektor-
pladen indeholder en enkelt IC-kreds, som er forbundet til koblings-
organet til modifikation af en elektrisk parameter for nawnte LC-
kreds i rytme med det binzre kodesignal, som styrer koblingsorganet.

Med den for opfindelsen ejendommelige udformning
af detektorpladen med kun en enkelt LC-kreds opnds, at
detektorpladen kan udformes i smd dimensioner, idet den
eneste komponent, som ikke kan indga i en integreret
kreds, er spolen i LC-kredsen. Hermed bliver detektor-
pladen ifglge opfindelsen ogsd velegnet til fremstilling
i masseproduktion til lave omkostninger. 7

Til forskel fra de ovennavnte kendte transponder-
kredse, som kun benyttes i identifikationssystemer af
transmissionstypen, kan detektorpladen ifglge opfindel-
sen tillige finde anvendelse i identifikationssystemer
af absorptionstypen. 7

vYderligere medfgrer det forhold, at der kun benyt-
tes 8n frekvens bade til energioverfgring og til det ko-
dede signal, at detektorpladen ikke frembringer inter-
ferens for andre elektroniske apparater og i det vasent-
lige er ufglsom over for interferens fra andre elektro-
niske apparater, hvorved pdlideligheden forbedres bety-
deligt.

Medvirkende til opfindelsens gkonomiske og produk-
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tionsmessige fordele er ogsd det forhold, at der til
forskel fra de fgrnavnte kendte indretninger hverken
krezves frekvensdelere eller ekstra filtre.

Detektorpladen ifglge opfindelsen virker pa den
nédde, at der ved dens tilstedevarelse i et interrogator-
felt, hvor den til interrogatorfeltets frekvens forstem-
te LC-kreds antager resonanstilstanden, opstdr en vek-
selspandihg over LC-kredsen. Denne vekselspanding ens-
rettes, og den ensrettede spanding tilvejebringer den
for driften af det digitale kodningsorgan ngdvendige
fgde-jevnspaending. Yderligere kan spidserne for veksel-
spzndingen i én udfgrelsesform for opfindelsen udnyttes
som taktimpulser for det digitale kodningsorgan. I en
anden udfgrelsesform kan taktimpulserne tilvejebringes
ved hjzlp af en separat oscillator, som modtager fgde-
jevnspandingen fra ensretteren, og som efter modtagelsen
af jevnspandingen tilvejebringer taktimpulser til kod-
ningsorganet. Oscillatoren kan p& enkel, i og for sig
kendt md8de bygges ud fra to NAND-kredse.

Efter modtagelsen af taktimpulser og fgde-javnspan-

' ding danner det digitale kodningsorgan et éntydigt bi-

nzrt signal (kodeord). Det specifikke kodeord for en de-
tektorplade afhanger af den médde, hvorpd kodningsindgan-—
gene for kodningsorganerne (multiplekserne) er forbundet.
Det binzre kodesignal, der dannes ved hjalp af
kodningsorganerne, benyttes til styring af et koblings-
organ, f.eks. en transistor, som er koblet til LC-kredsen
p& en sddan méde, at koblingsorganet i rytme med det bi-
nere kodesignal varierer LC-kredsens elektriske karakte-
ristikker. Dette kan ved hijalp af koblingsorganet udfo-
res ved, at der forbindes en ekstra kondensator til LC-
kredsen, eller at der med to kondensatorer i LC-kredsen
etableres kortslutning af en af kondensatorerne. En an-
den mulighed er, at koblingsorganet kan kortslutte dele
af spolen for LC-kredsen. I alle tilfalde vil resonans-

frekvensen andres kortvarigt. Da interrogatorfeltet
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imidlertid kun har &n frekvens, vil den ved hijezlp af in-
terrogatorfeltet dannede vekselspanding opretholde den
samme frekvens, kun med formindsket amplitude, s& lange
kobleren aktiveres. En kodet amplitudemoduleret spanding
vil derfor blive frembragt i LC-kredsen, hvilken spanding
kan detekteres ved systemets detektorside.

En anden mulighed bestdr i at variere den specifik-
ke modstand for LC-kredsen ved over koblingsorganet at
tilfgje eller kortslutte en modstand. I dette tilfelde
frembringes ogsd en_amplitudemodulation for spandingen
over LC-kredsen.

Ifplge en speciel udfgrelsesform for opfindelsen
xan der anvendes en yderst radikal made til forstemning
af LC-kredsen ved 1 rytme med kodesignalet at kortslutte
LC-kredsen over koblingsorganet. Derved frembringes den
stgrst mulige grad af amplitudemodulation, hvilket f@rer
til et kodesignal, som meget let kan detekteres.

som beskrevet ovenfor afledes fpde-jevnspandingen
for kodningsorganet fra det signal, der dannes ved hij=lp
af interrogatorfeltet i LC-kredsen.

For at undgd det problem ved energiforsyningen til
de aktive kredse p& detektorpladen, at driftseffekten
formindskes, hvilket navnlig kan ske, nir LC-kredsen
kortsluttes, kan kodningsorganet ifglge en serlig udfg-
relsesform vare indrettet til frembringelse af kodesig-
nalet med faste mellemrum, der tjener som energiover-
fgringsintervaller, under hvilke koblingsorganet ikke
aktiveres. I disse energioverf¢ringsintervaller sker der
derfor en uskadt transmission af energi, og der opnés
den yderligere fordel, at disse energioverfgringsblokke
kan anvendes til synkroniseringsformél i kodedetektor-
enden for identifikationssystemet.

Opfindelsen beskrives narmere i det fplgende som
eksempel under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser, i form af et diagram, &n udformning

af en detektorplade ifglge opfindelsen,
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fig. 2 et diagram over en udfgrelsesform for et
elektrisk kredslgb til en detektorplade ifglge o?findel-
sen, 09 ' ,

fig. 3 diverse signalformer,rsom frembringes, nar
det i fig. 2 viste kredslgb er i drift. '

I fig. 1 er der vist en detektorplade W, som er
forsynet med en resonanskreds bestdende af en spole L
og en kondensator C, hvis resonansfrekvens svarer til
frekvensen hos et elektromagnetisk sporingsfelt frembragt
i en spgrge- eller interrogatorzone. Nér detektorpladen
indfgres i denne zone, bringes LC-kredslgbet i resonans
af interrogatorfeltet. Som fglge heraf frembringes der
en vekselspanding over LC-kredslgbet, i hvilket spolen
og kondensatoren i dette eksempel er parallelforbundet.

Over dioder Dl og D2 og kondensatorer Cl og C2
konverteres denne vekselspanding til en forsyningsjavn-
spanding og fgres til en t®lle- og kodekreds TC, der er
udformet som et integreret kredsl¢b.

Den over LC-kredslgbet frembragte vekselspanding
fgres ligeledes via en ohmsk modstand R til TC~kreds-
lgbets t®lleindgang. Navnte vekselspandings spidsvardier
kan benyttes som taktimpulser for TC-kredslgbets taller-
del.

En taller med n sektioner har o mulige udgangs-
kombinationer. En simpel taller med 10 sektioner har
derfor si mange som 1024 forskellige udgangstilstande.
Ved hjalp af TC-kredslgbets kodningssektion kan der nu
dannes et kodesignal CcS, som er karakteristisk for en
given detektorplade eller gruppe af detektorplader, og
som svarer til en af de mulige udgangstilstande for tal-
leren. Dette karakteristiske signal CS benyttes til
periodisk forstemning eller endog kortslutning af reso-
nanskredslgbet med en rytme, som bestemmes af TC-kreds-
lgbets kodningsdel. ,

Forstemning af resonanskredslgbet kan gennemfgres

ved periodisk at forbinde en yderligere kondensator i
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parallel med kondensatoren C eller ved periodisk at
kortslutte en del af spolen L. Det er ogsa muligt at
benytte kodesignalet CS til periodisk at inkludere et
ikke-linezrt element i kredslgbet eller til modulering
af et oscillatorsignal.

Hvis en detektorplade af ovenfor beskrevne art be-
finder sig i et interrogatorfelt, forstemmes resonans-
kredslgbet periodisk med en rytme, som bestemmes af TC-
kredslgbet, hvilket giver en periodisk dempning af det
signal, der retransmitteres af detektorpladen, hvilket
let kan detekteres, eller resulterer i en mbdifikation
af detektorpladens energiabsorption, hvilket ogsa kan
detekteres. Den specifikke rytme, der gazlder for damp-
ningen eller for andringen i absorptionen, ggr det muligt
at identificere personer, varer eller dyr, som barer den
pagzldende detektorplade. _

Fig. 2 viser et mere detaljeret kredslgbsdiagram
over et elektrisk kredslgb til en detektorplade ifglge
opfindelsen. P& samme made som i fig. 1 omfatter kreds-
1gbet en resonanskreds med en spole L o0g en kondensa-
tor C, forbundet i parallel. Endvidere findes der ens-
retterorganer D1 og D2 og kondensatorer Cl og C2, som
udggr en fgdekreds til tilvejebringelse af en fpdespan-
ding, ndr resonanskredsen er i resonans. Fgdekredsen om-
fatter yderligere en lagerkondensator Cr savel som en
zenerdiode 2 til begransning af spandingen til en sik-
ker verdi. ’

Ti] forskel fra det i fig. 1 viste kredslgb omfat-
ter det i fig. 2 viste kredslgb en sarskilt oscillator
02, som giver sig til at svinge, s& snart den ved reso-
nanskredsen tilvejebragte fgdespanding nir en passende
verdi. Oscillatoren 02 er pa kendt m&de opbygget ud
fra to NAND-kredse i form af i handelen varende integre-
rede kredslgb, samt diverse modstande 09 kondensatorer.
Fordelene ved at bruge en sarskilt oscillaﬁor 02, som

leverer talleimpulserne til en digitalteller T, er, at
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oscillatorens frekvens er hgjstabil og uafhangig af ydre,
falske pdvirkninger. Impulserne fra oscillatoren fgres
til den digitale taller- T, der er udformet som et inte-
greret kredslgb, og som modtager driftsspanding fra re-
sonanskredsen. Talleren T har fem udgange A, B, C, D
og E, der i den viste udfgrelsesform er forbundet til to

multipleksere 20 og 21, som f£&s i handelen i form af

integrerede kredse. Kredslgbene 20 og 21 har et antal
styreindgange Sal, Sbl, Scl og Sel, henholdsvis Sa2,
Sb2, Sc2 og Se2., Endvidere har hver af kredsene 20 og
21 et antal kodningsindgange CI1 og CI2. De signaler,
som fgres til styreindgangene, bestemmer, hvilke af kod-
ningsindgangene, der forbindes til udgangsklemmerne Ul
og U2. Antallet af kodningsindgange bestemmer antallet
af mulige kodninger. Det vil derfor vare muligt at for-
¢ge antallet af mulige kodninger ved tilfgjelse af en
tredje multiplekser.

Fig. 3 viser flere signalformer, som frembringes
i.det i figqg. 2 viste kredslgb. De signaler, som frem-
bringes ved taelleren T's udgange A} B og C, og som
fgres til multipleksernes indgange Sal, Sbl og Scl,
henholdsvis Sa2, Sb2 og Sc2, er p& tilsvarende made be-
tegnet med bogstaverne henholdsvis A, B og C. D og E
betegner ligeledes udgangssignaler fra talleren. Disse
signaler har en sarlig funktion. Signal D afgives ikke
til en styreindgang, men til en kodningsindgang for mul-
tiplekserne. Herved opnds, at et kodet signal kun trans-
mitteres under bestemte tidsintervaller, i det aktuelle
tilfaelde, nar signal D har antaget et lavt niveau.
Betydningen af denne faciliteﬁ &il fremgd af det fglgen-
de.r '

Signal E afgives direkte til den fgrste multi-
pleksers indgang Sel og via en NAND-kreds 22 p& in-
verteret form til den anden multipleksers indgang Se2,
Herved opnds, at den fgrste multiplekser 20 " frembrin-
ger et kodesignal, hvis signal E har antaget et hgjt
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niveau, og at det er den anden multiplekser 21, der
frembringer et kodesignal, ndr signal E har antaget
et lavt niveau. ,

Udgangssignalerne fra multiplekserne 20 og 21
fgres via en NAND-kreds 23, der er forbundet som inver-
ter, til en koblekreds. Koblekredsen bestdr i det va-
sentlige af en transistor 25, der kan bringes i ledende
tilstand eller ikke-ledende tilstand ved hjalp af kode-
signalerne. Et eksempel pad et signal, der tilfgres via
en seriemodstand og en parallelkondensator til transis-
torens basis, er vist i fig. 3 som signalet F. I og II
angiver de intervaller, hvor kodningen kommer fra multi-
plekseren henholdsvis 20 og 21.

Transistoren 25's basis styres ved hjzlp af sig-
nal F. Safremt transistoren befinder sig i ledende til-
stand, kortsluttes i dette eksempel resonanskredsen,
hvilket er en yderst radikal mdde at forstemme resonans-=
kredsen pa. Det af resonanskredsen dannede signal er
vist 1 fig. 3 ved signalet G.

Da resonanskredsen ikke blot danner et kodet sig-
nal, men ogsi leverer fgdespanding til kodningsorganerne,
kan denne resonanskreds ikke forblive kortsluttet i for
lang tid. Dette er grunden til frembringelsen af signa-
let D, s8ledes som anfgrt ovenfor, hvilket signal vir-
ker til at sikre, at resonanskredsen ikke er kortsluttet
i mindst halvdelen af tiden, sdledés at der i signal G
dannes s3kaldte energioverfgringsblokke. Disse energi-
overfgringsblokke 30 kan desuden anvendes til frem-
bringelse af et synkroniseringssignal ved den detekte-
rende ende af systemet, der kan vere placeret ved syste-
mets transmissionsende sdvel som ved en sarskilt modta-
gerende. Synkroniseringssighalet kan omdannes til et
taktsignal, der efter synkronisering med kodesignalet
lzser sidstnevnte ind i et skifteregister. P& denne made
kan der opnds en velegnet indikation for eventuelle fal-

ske virkninger i signalet fra detektorpladen.
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Ud over den periodiske kortslutning af hele reso-
nanskredsen eksisterer der andre muligheder -for signal-
overfgrslen mellem detektorpladen og en dekoder.

S&ledes kan man for eksempel ved hjzlp af kobleren
25 fg¢je en ekstra spole eller en ekstra kondensator til
resonanskredsen, eller koble disse elementer fra reso-
nanskredsen ved den rene kortslutning af denne kreds.
Der er yderligere mulighed for periodisk at fgje et ikke-
line=zrt element, sdsom en diode, til resonanskredsen ved
hjzlp af kobleren 25. I det fgrste tilfalde sker der en

" kodet forstemning af resonanskredsen, i det andet til-

fzlde frembringer resonanskredsen pd kodet made i det
mindste en tredje frekvens, sdfremt der i forvejen fin-
des to transmissionsfrekvenser.

'Den beskrevne detektorplade kan benyttes bade i et
identifikationssystem, hvori- man betjener sig af en sen-
der, der ogsd virker som modtager, og i et system, hvor
man betjener sig af en sender og en modtager.

"PATENTEXRAYV

1. Detektorplade af den passive type til et elek-
tromagnetisk identifikationssystem, hvilken plade (W)
omfatter en LC-resonanskreds (L, C), som er afstemt til
frekvensen af et spgrgefelt, hvilken LC-kreds i brug
over ensretterorganer (D1, D2) afgiver driftseffekt til
et aktivt digitalt kodningsorgan (TC), som ved sin ud-
gang tilvejebringer et binzrt kodesignal, der styrer et
koblingsorgan (25), kendetegnet ved, at
detektorpladen (W) indeholder en enkelt LC-kreds (LC),
som er forbundet til koblingsorganet (25) til modifika-
tion af en elektrisk parameter for navnte LC-kreds i
rytme med det binere kodesignal, som styrer koblings-—
organet (25).

2. Detektorplade if¢lge krav 1, k ende teg-
n et ved en impulsgenerator (02), som i brug over nayn-
te ensretterorganer (D1, D2) modtager driftseffekt fra
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LC-kredsen (LC) og ved modtagelse af denne driftseffekt
afgiver taktimpulser med fast frekvens til det digitale
kodningsorgan (TC). '

3., Detektorplade ifglge krav 1 eller 2, ken-
detegnet ved, at det digitale kodningsorgan om-
fatter en digital teller (T), som i det mindste har et
antal af sine udgange (A-E) koblet til styreindgange
(sal-Sel; sa2-se2) af 1 det mindste &n digital multi-
plekserkreds (20, 21), som yderligere omfatter et antal
indstillelige kodningsindgange (CIl, CI2) og en udgang
(Ul, U2), der er forbundet til koblingsorganet (25).

4. Detektorplade ifglge krav 1, 2 eller 3,
kendetegnet ved, at koblingsorganet (25) i
brug under styring af udgangskodesignalet fra kodnings-
organet (TC) rytmisk kortslutter LC-resonanskredsen (LC).

5. Detektorplade ifglge et af de foregidende krav,
kendetegnet ved, at kodningsorganet (TC) er
indrettet til frembringelse af kodesignalet med faste
mellemrum, - der tjener som energioverf¢ringsintervaller,
under hvilke koblingsorganet (25) ikke aktiveres.

6. Detektorplade ifglge krav 3 og 5, kende-
t egnet ved, at den digitale taller (T) har en af
sine udgange (D) forbundet til kodningsindgangene (CIl,
CI2) af i det mindste én multiplekserkreds (20, 21) med

henblik pa at danne navnte faste mellemrum.
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