AR A0

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT an CH 700679 A1
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int. Cl.: FOID  25/28 (2006.01)

Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 00397/09 (71) Anmelder:
ALSTOM Technology Ltd, Brown Boveri Strasse 7
5400 Baden (CH)

(22) Anmeldedatum: 17.03.2009
(72) Erfinder:
Armin Busekros, 8049 Zirich (CH)
Pascal Prehm, 5417 Untersiggenthal (CH)
Cindric Miroslay, 47000 Karlovac (HR)
(43) Anmeldung veréffentlicht:  30.09.2010 Dominic Biirgi, 8004 Zirich (CH)

(54) ABSTUTZUNG FUR EINE TURBINE.

(57) Die Erfindung betrifft eine Abstlitzung fiir eine Turbine, wel-
che Turbine ein Aussengehause aufweist, das in einer horizon-
talen Trennebene in ein Oberteil (11) und ein Unterteil (12) un-
terteilt ist, wobei Oberteil (11) und Unterteil (12) an einem in der
Trennebene liegenden Horizontalflansch (13; 13a, 13b) mitein-
ander verschraubt sind, und wobei die Abstlutzung eine Mehr-
zahl von im Wesentlichen vertikalen Stiitzen (31) umfasst, die
mit einem oberen Ende am Aussengehause angreifen und sich
mit dem unteren Ende an einer Unterlage abstitzen.

Bei einer solchen Abstlitzung werden optimale Angriffs-
punkte am Aussengehause ohne Einschrankungen bei der
Flanschverschraubung dadurch erreicht, dass eine oder meh-
rere der Stitzen (31) mit dem oberen Ende am Horizontalflan-
sch (13; 13a, 13b) angreifen und Teil der Horizontalflanschver-
schraubung sind.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Turbomaschinen. Sie betrifft eine Abstltzung fir eine
Turbine gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Bei mit thermischen Prozessen arbeitenden Turbomaschinen, wie z.B. Gasturbinen, treten beim Hochfahren am
Gehause thermische Dehnungen auf, die durch spezielle AbStlitzungen des Aussengeh&uses abgefangen werden (siehe
z.B. die DE-U1-7 814 269 oder die EP-A1-0 785 389 oder die US-A-5 542 642).

[0003] Eine mégliche Konfiguration einer derartig abgestltzten Turbomaschine bzw. Turbine ist in Fig. 1 wiedergegeben.
Die in Fig. 1 gezeigte Turbine 10 weist ein Aussengehduse 18 auf, dass entlang einer durch die Maschinenachse 17
gehenden horizontalen Trennebene in ein Oberteil 11 und ein Unterteil 12 unterteilt ist. Oberteil 11 und Unterteil 12 sind in
der Trennebene Uber einen Horizontalflansch 13 miteinander dichtend verbunden bzw. verschraubt. Am Aussengehause
18 entlang sind verteilt mehrere vertikale Stiitzen 14, 15 und 16 angeordnet, die mit dem oberen Ende am Aussengehéduse
18 angreifen und sich mit dem unteren Ende an einen (nicht dargestellten) Boden oder Fundament abstitzen.

[0004] Die Stutzen 14, 15 und 16 kénnen dabei entweder ganz oder teilweise an einem separaten Anguss am Aussenge-
hause 18 angreifen, was zur Folge hat, dass die auf das Gehause einwirkenden Krafte und Momente durch den grésseren
Hebelarm verstérkt werden. Dariber hinaus kann ein separater Anguss unter Umsténden zu unerwiinschten grésseren
Transportabmessungen flhren.

[0005] Um dies zu vermeiden, kénnen die Stitzen 14, 15, 16 méglichst nahe an die neutrale Faser des Gehauses her-
angezogen werden, wo sich die Flanschverschraubung befindet. Dies fuhrt jedoch dazu, dass aus Platzgriinden an der
Stelle, wo die jeweilige Stlitze ansetzt, eine Schraube der Flanschverschraubung weggelassen werden muss. Dies kann
zu Problemen bei der Dichtheit der Aussengeh&use fiihren.

[0006] Zwei Varianten einer solchen vorbekannten Abstlitzung sind in den Fig. 2 und 3 dargestellt: Bei der Variante gemass
Fig. 2 ist das mit einem Aussengewinde 23 versehene obere Ende einer Stitze 19 durch ein Durchgangsloch 24 im unteren
Flansch 13b des Horizontalflansches 13 hindurchgesteckt und mit dem Unteren Flansch 13b verschraubt. Dazu dienen
eine auf die Stiitze 19 aufgeschraubte untere Befestigungsmutter 21 und obere Befestigungsmutter 20. Damit die obere
Befestigungsmutter 20 auf die Stltze 19 aufgeschraubt werden kann, ist im oberen Flansch 13a eine entsprechende
Offnung vorgesehen. Eine Verschraubung der beiden Flansche 13a und 13b ist an dieser Stelle nicht méglich. Dies gilt
auch bei der Variante gemass Fig. 3, bei welcher die Stitze 19 mit ihrem Aussengewinde 23 in eine entsprechende
Gewindebohrung 25 im unteren Flansch 13b eingeschraubt und mit einer Kontermutter 22 gekontert ist.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0007] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Abstltzung fir eine Turbine mit geteiltem Aussengehduse anzugeben,
welche die Nachteile der bisherigen AbStilitzungen vermeidet und sich insbesondere durch eine optimale Platzierung der
Abstlitzung ohne Einbussen an der Dichtigkeit der Flanschverbindung auszeichnet.

[0008] Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale des Anspruchs 1 gelést. Wesentlich fir die erfindungsge-
masse Losung ist, dass eine oder mehrere der Stlitzen mit dem oberen Ende am Horizontalflansch angreifen und Teil der
Horizontalflanschverschraubung sind. Hierdurch kann die Abstitzung in eine mechanisch optimale Position verschoben
werden, ohne dass an der dortigen Position auf eine dichtende Verschraubung verzichtet werden muss.

[0009] Eine Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Horizontalflansch einen oberen Flansch
und einen unteren Flansch umfasst, die miteinander verschraubt sind, dass die als Teil der Horizontalverschraubung ein-
gesetzten Stltzen jeweils mit ihrem oberen Ende im unteren Flansch derart fixiert sind, dass sie von der Oberseite des
unteren Flansches her zugéanglich sind, und dass zur Verschraubung der Flansche jeweils eine Flanschschraube durch
ein Durchgangsloch im oberen Flansch in die im unteren Flansch fixierte Stiitze einschraubbar ist.

[0010] Insbesondere sind die als Teil der Horizontalverschraubung eingesetzten Stlitzen zur Fixierung im unteren Flansch
jeweils in den unteren Flansch einschraubbar. Vorzugsweise sind die Stlitzen dabei zur Fixierung im unteren Flansch
derart bis zu einem Anschlag in den unteren Flansch einschraubbar, dass zwischen der oberen Stirnflache der Stiitze und
der Unterseite des oberen Flansches ein ausreichender Zwischenraum frei bleibt.

[0011] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die als Teil der Horizontalverschraubung
eingesetzten Stltzen als zylindrische Stabe ausgebildet sind und zur Aufnahme der Flanschschrauben am oberen Ende
jeweils ein von der Stirnseite her eingebrachtes, konzentrisches Gewindeloch aufweisen.

[0012] Dabei ist es mechanisch von Vorteil, wenn die als Teil der Horizontalverschraubung eingesetzten Stiitzen mit ihren
Stirnflachen im Wesentlichen biindig an die Oberseite des unteren Flansches anschliessen.
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KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN

[0013] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung néher
erlautert werden. Es zeigen

Fig. 1 in der Seitenansicht eine beispielhafte Konfiguration einer am Aussengeh&use angreifenden Turbinen-Abst(t-
zung;

Fig. 2 im Ausschnitt eine erste Variante einer bisher eingesetzten Abstltzung am Horizontalflansch, die eine
Flanschverschraubung an diesem Ort ausschliesst;

Fig. 3 im Ausschnitt eine zweite Variante einer bisher eingesetzten Abstitzung am Horizontalflansch, die eine
Flanschverschraubung an diesem Ort ausschliesst; und

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Abstlitzung gemass der Erfindung mit kombinierter Abstltzung und Flanschver-
schraubung.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0014] In Fig. 4 ist in einem vergrésserten Ausschnitt und in einer zu Fig. 2 und 3 vergleichbaren Darstellung ein Ausflih-
rungsbeispiel einer Abstlitzung geméss der Erfindung mit kombinierter Abstltzung und Flanschverschraubung wiederge-
geben. Die sich am Boden bzw. einem Fundament abstiitzende Stitze 31 ist mit einem am oberen Ende angebrachten
Gewindeabschnitt 28 von unten soweit in den unteren Flansch 13b eingeschraubt, dass die Stirnflache der Stitze 31
mit der Oberseite des unteren Flansches 13b annahernd biindig abschliesst. Dazu ist im unteren Flansch 13b ein Durch-
gangsloch 30 vorgesehen, dass in der oberen Halfte ein entsprechendes Innengewinde aufweist.

[0015] Konzentrisch zu dem Durchgangsloch 30 im unteren Flansch 13b ist im oberen Flansch 13a ein Durchgangsloch
27 angeordnet, durch das eine Flanschschraube 26 hindurchgesteckt werden kann. Die Lange der Flanschschraube 26
ist so gewahlt, dass sie nach unten aus dem oberen Flansch 13a betrachtlich herausragt, jedoch innerhalb des unteren
Flansches 13b endet. Die Flanschschraube 26 stiitzt sich mit ihrem Schraubenkopf an der Oberseite des oberen Flan-
sches 13a ab und ist mit dem aus dem oberen Flansch 13a nach unten herausragenden Teil in ein daflir vorgesehenes
(konzentrisches) Gewindeloch in der Stlitze 31 eingeschraubt. Da die Stlitze 31 ihrerseits in den unteren Flansch 13b ein-
geschraubt ist, kdnnen durch Anziehen der Flanschschraube 26 die beiden Flansche 13a und 13b unmittelbar im Bereich
der Stiitze 31 dichtend gegeneinander gedriickt werden.

[0016] Auf diese Weise lassen sich die Angriffspunkte der Stlitzen am Horizontalflansch 13 des Aussengehauses optimal
platzieren, ohne dass auf eine Flanschverschraubung an diesen Punkten verzichtet werden muss. Desgleichen werden
keine zusétzlichen Angusse bendtigt.

[0017] Grundsatzlich ist es aber auch denkbar, den Gewindeabschnitt 28 an der Stiitze 31 wegzulassen und stattdessen
an der Stitze 31 und am Durchgangsloch 30 korrespondierende Abstufungen im Aussen- bzw. Innendurchmesser vorzu-
sehen, so dass sich die in das Durchgangsloch 30 gesteckte Stlitze 31 am unteren Flansch 13b abstitzen kann.

[0018] Besonders glnstig ist es, die Stiitze 31 mit dem Gewindeabschnitt 28 derart bis zu einem Anschlag 32 in den
unteren Flansch 13b einzuschrauben, dass zwischen der oberen Stirnflache der Stiitze 31 und der Unterseite des oberen
Flansches 13a ein ausreichender Zwischenraum frei bleibt, so dass die Stlitze 31 keine direkten Kréafte vom oberen Flansch
13a aufnehmen muss.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0019]
10 Turbine
11 Oberteil (Aussengehéuse)
12 Unterteil (Aussengehause)
13 Horizontalflansch
13a oberer Flansch
13b unterer Flansch

14, 15, 16 Stitze
17 Maschinenachse

18 Aussengehause
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19 Stltze

20, 21 Befestigungsmutter

22 Kontermutter

23 Aussengewinde

24,27, 30 Durchgangsloch

25 Gewindebohrung

26 Flanschschraube

28 Gewindeabschnitt

29 Gewindeloch

31 Stlitze

32 Anschlag
Patentanspriiche

1.

Abstutzung fir eine Turbine (10), welche Turbine (10) ein Aussengehause (18) aufweist, das in einer horizontalen
Trennebene in ein Oberteil (11) und ein Unterteil (12) unterteilt ist, wobei Oberteil (11) und Unterteil (12) an einem in
der Trennebene liegenden Horizontalflansch (13; 13a, 13b) miteinander verschraubt sind, und wobei die Abstitzung
eine Mehrzahl von im wesentlichen vertikalen Stitzen (14, 15, 16; 31) umfasst, die mit einem oberen Ende am Aus-
sengehause (18) angreifen und sich mit dem unteren Ende an einer Unterlage abstiitzen, dadurch gekennzeichnet,
dass eine oder mehrere der Stltzen (14, 15, 16; 31) mit dem oberen Ende am Horizontalflansch (13; 13a, 13b) an-
greifen und Teil der Horizontalflanschverschraubung sind.

Abstutzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Horizontalflansch (13) einen oberen Flansch (13a)
und einen unteren Flansch (13b) umfasst, die miteinander verschraubt sind, dass die als Teil der Horizontalverschrau-
bung eingesetzten Stltzen (31) jeweils mit ihrem oberen Ende im unteren Flansch (13b) derart fixiert sind, dass sie
von der Oberseite des unteren Flansches (13a) her zugénglich sind, und dass zur Verschraubung der Flansche (13a,
13b) jeweils eine Flanschschraube (26) durch ein Durchgangsloch (27) im oberen Flansch (13a) in die im unteren
Flansch fixierte Stltze (31) einschraubbar ist.

Abstitzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die als Teil der Horizontalverschraubung eingesetzten
Stitzen (31) zur Fixierung im unteren Flansch (13b) jeweils in den unteren Flansch (13b) einschraubbar sind.

Abstlitzung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die als Teil der Horizontalverschraubung einge-
setzten Stlitzen (31) als zylindrische Stabe ausgebildet sind und zur Aufnahme der Flanschschrauben (26) am oberen
Ende jeweils ein von der Stirnseite her eingebrachtes, konzentrisches Gewindeloch (29) aufweisen.

Abstltzung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die als Teil der Horizontalverschraubung
eingesetzten Stltzen (31) mit ihren Stirnflachen im Wesentlichen blindig an die Oberseite des unteren Flansches
(13b) anschliessen.

Abstlitzung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stitzen (31) zur Fixierung im unteren Flansch (13b)
derart bis zu einem Anschlag (82) in den unteren Flansch (13b) einschraubbar sind, dass zwischen der oberen Stirn-
flache der Stlitze (31) und der Unterseite des oberen Flansches (13a) ein ausreichender Zwischenraum frei bleibt.
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