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“METODO IMPLEMENTADO POR COMPUTADOR PARA IDENTIFICAR UMA
FORMULACAO DE REPARO DE REPINTURA”

Campo da invengao

[0001] Esta invencdo refere-se a um método e sistema para
determinar uma formulacdo de cor para repintar um veiculo.

Histdérico da invencao

[0002] Quando se projeta um veiculo, a tinta do veiculo
tem uma formulac¢do original que é especificada para producio,
referida como a formulacdo original para aquela tinta.
Entretanto, a cor da tinta aplicada em veiculos num local de
fabricagcdo tende a wvariar. A wvariabilidade pode ser
igualmente observada dentro de uma Unica instalacdo de
produgcdo quando os componentes da composicdo de tinta mudam
ligeiramente entre séries de producdo. Além disso, diferencas
ainda mais significativas podem ser observadas entre veiculos
fabricados em diferentes instalacdes de fabricacdo do mesmo
fabricante de veiculo. Cada uma das instalacdes de producdo
pode receber um lote diferente dos componentes de tinta,
incluindo os pigmentos e outros corantes que sdo adicionados
na tinta, conferindo assim diferencas na cor da tinta entre
instalag¢des de producdo.

[0003] Quando um veiculo sofre reparos, aplica-se uma
tinta de reparo no veiculo, que deve combinar com a tinta
original. Entretanto, devido as mudancas de cor na tinta
original aplicada nos veiculos durante a fabricacdo, ¢é
dificil combinar a tinta de reparo (tinta de repintura) com a
tinta original. Pode-se perceber as diferencas entre a tinta
original do veiculo e uma tinta de repintura no veiculo. As
variagdes de cor da tinta produzida pelos fabricantes de

equipamentos originais sdo dificeis de combinar com a cor num
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grande numero de oficinas de funilaria e pintura que repintam
veiculos.

[0004] Tipicamente, o©s veiculos incluem uma série de
etiquetas de identificacdo, incluindo um cdédigo de cor que se
refere a formulagdoc de tinta original. Devido a wvariacgdo de
cor de tinta, cada cdédigo de cor corresponde, geralmente a
uma pluralidade de formulag¢des variantes que se associam com
a formulacgdoc original. O pessoal de tinta de repintura deve
selecionar a formulacgao de tinta da pluralidade de
formulag¢des associadas com um Unico cédigo de cor que melhor
combina com a tinta do veiculo que serd repintado.

[0005] Quando um veiculo entra numa oficina de reparo de
veiculos, prepara-se uma estimativa (org¢amento) para executar
o reparo. O trabalho de reparo inclui o trabalho de funilaria
e pintura dos componentes pintados (por exemplo, painéis ou
padra-choques) e, frequentemente, envolve também reparo dos
sistemas mecdnicos e sistemas elétricos do veiculo. A etapa
final de um processo de reparo consiste em repintar a porcao
exterior danificada do veiculo. A repintura envolve obter uma
formulagcdo de tinta gque combine intimamente com a cor e o
efeito de cor da tinta original do wveiculo. O processo para
determinar a formulacido de tinta de combinacido ndo ocorre até
préximo do momento em que o veiculo estd pronto para
repintar, isto é, apds o trabalho de funilaria (e qualquer
trabalho de sistemas mecdnicos/elétricos). Mas naquele
momento, © veiculo j& poderd estar na oficina por varios dias
ou mais. O pessoal de reparo é incumbido de identificar
rapidamente uma formulagdoc de tinta de repintura que combine
intimamente. Quaisquer atrasos em tentar identificar uma

formulacido de tinta satisfatdéria sido frequentemente uma fonte
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de atraso em devolver o veiculo para o seu proprietdrio. Além
disso, atrasos associados com a combinacdo de cor de tinta de
repintura ao término do processo de reparo sao caros para a
oficina de reparos em termos de produtividade (produtividade
operacional) e custos associados (tal como seguro).

Sumario da invencéio

[0006] A presente invencéao concentra-se num método

implementado por computador para reparar um veiculo

compreendendo: (1) antes de iniciar o trabalho de reparo num
veiculo: (a) estimar o custo de executar reparos num veiculo
danificado; e (b) executar uma pesquisa com base num

computador para identificar wuma formulacdo de tinta de
repintura gque melhor combina com o acabamento original do
veiculo; e (2) executar o trabalho de reparo no veiculo, o
trabalho de reparo compreendendo repintar o wveiculo com a
formulagcdo de tinta de repintura de melhor combinacido
identificada na etapa (1).

[0007] A presente invencdo inclui também um método
implementado por computador para identificar uma formulacgédo
de repintura compreendendo: prover um computador tendo uma
base de dados compreendendo formulagdes de tinta de repintura
associada com dados de cor; entrar no computador com os dados
de cor de um veiculo a ser repintado e pesquisar por pelo
menos uma formulagdoc de repintura na base de dados que melhor
combine com os dados de cor do veiculo; identificar a
formulacdo de tinta de melhor combinacdo e um indice de
combinacdo para a formulacgdao identificada; executar o
trabalho de reparo no veiculo, 0 trabalho de reparo
compreendendo repintar e} veiculo com a formulacao

identificada, sendo que o veiculo é repintado de acordo com o
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indice de combinacdo da formulacdo identificada.

[0008] A presente invencéao inclui ainda um método
implementado por computador para identificar uma formulacgédo
de repintura compreendendo: prover um computador tendo uma
base de dados compreendendo formulagdes de tinta de repintura
associada com dados de cor; entrar no computador com os dados
de cor de um veiculo a ser repintado; pesquisar por pelo
menos uma formulacdo de repintura na base de dados que melhor
combine com os dados de cor do veiculo; prover um indice de
combinagdoc para a pelo menos uma formulacdo de repintura;
selecionar a formulacdo de repintura que melhor combina tendo
um indice de combinacdo desejado; e exibir uma ficha de cor
da formulacdo selecionada.

[0009] Inclui-se também um método implementado  por
computador para reparar um veiculo compreendendo: prover um
computador tendo uma base de dados compreendendo formulacdes
de tintas de repintura associadas com dados de cor; entrar no
computador com os dados de cor de um veiculo a ser repintado;
pesquisar por pelo menos uma formulacdo de repintura na base
de dados que melhor combine com os dados de cor do veiculo;
prover um indice de combinacdo para a pelo menos uma
formulagdo de repintura; seleciocnar a formulagdo de repintura
que melhor combina tendo um indice de combinacido desejado;
exibir uma ficha de cor da formulacdo selecionada; e executar
o trabalho de reparo do veiculo, o trabalho de reparo
compreendendo repintar e} veiculo com a formulacao
selecionada, sendo que o veiculo é repintado de acordo com
indice de combinacdo da formulacdo selecionada.

Breve descricdo dos desenhos

[0010] A Figura 1 é um fluxograma do método da presente
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invencao;

[0011] As Figuras 2A-2C sado capturas de telas apresentadas
ao usuario da presente invencdo executando uma pesquisa
cromatica; e

[0012] As Figuras 3A-3C sado capturas de telas apresentadas
ao usuario da presente invencdo executando uma pesquisa
variante.

Descricdo detalhada da invencao

[0013] Descreve—-se a presente invencdo em relacdo a um
método para selecionar uma formulacdo de cor durante
repintura de um veiculo sofrendo reparc de funilaria.
Referindo ao fluxograma mostrado na Figura 1, quando um
veiculo chega a uma oficina de reparo de automdveis, prepara-—
se na etapa 10 uma estimativa de custo e de tempo para
reparar o veiculo. Prepara-se a estimativa de custo a fim de
prover um entendimento da abrangéncia do trabalho a ser
completado a fim de que o proprietdrio do wveiculo possa
decidir qual trabalho deve ser completado ou a fim de que uma
companhia de seguros possa ser informada quanto ao custo que
incorrera durante o processo de reparo, ou uma combinacdo de
ambos. Uma estimativa altamente exata resulta numa exatidado
maior do custo final para o proprietdrio do veiculo e/ou
companhia de seguros, ambos 0s quails levam a satisfacdao com o
desempenho do reparo executado pela oficina de reparos de
veiculos. Uma vez aceita a estimativa de reparo (pelo
proprietdrio do veiculo e/ou companhia de seguros), o veiculo
€ processado através da oficina de reparcos. No método da
presente invencido, apdés a preparacido do orcamento de reparo
(etapa 10), seleciona-se uma formulagdo de tinta de repintura

para repintar o trabalho de carroceria danificada do veiculo
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que sofre reparo. Descobriu-se que executando o processo de
selecido de formulacdo de repintura bem antes do reparo fisico
real do veiculo, entraves associados com combinacdo de cor
gque normalmente aparecem ao término do processo de reparo
podem ser evitados ou pelco mencos compreendidos durante o
intervalo de tempo em que se executa o trabalho de funilaria
e qualquer trabalho de sistemas mecdnicos/elétricos.
Identificando-se mais <c¢edo uma formulacdo de tinta de
repintura apropriada no processo de reparo de funilaria do
veiculo, quando o veiculo estd pronto para repintura, a
formulagcdo de tinta de repintura pode estar pronta para
misturacdo e aplicacdo. Além disso, a pesquisa por uma
formulagcdo de tinta de repintura de melhor combinagcdo pode
ser executada usando alguns ou todos 0os sistemas
computadorizados empregados para gerar o orgcamento de reparo.
[0014] Numa incorporacdo da invencido, obtém-se na etapa
12, os dados de cor de uma superficie de uma porcido nao-
danificada de um veiculo. Isto pode ser executado usando um
espectrofotdédmetro que proveja uma mensuracao das
caracteristicas de cor de uma superficie pintada na forma de
dados de refletdncia correspondentes a quantidade de 1luz
refletida da superficie pintada em determinados A&ngulos de
visdo e/ou &angulos de iluminag¢do. Os &angulos de visdo de
medidas de dados de cor podem todos estar num uUnico plano (no
plano) ou eles podem estar fora do plano com respeito uns aos
outros. Os espectrofotdédmetros apropriados sdo fabricados por
X-Rite America, Inc. de Grand Rapids, MI, tal como o X-Rite
MA48 para ver 4angulos no plano e X-Rite MA98 wvara ver em
angulos fora de plano. Da mesma forma, luz iluminando a

superficie pintada pode ser direcionada na superficie pintada
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em um ou mails angulos, com os multiplos angulos de iluminacdo
estando no plano ou fora de plano. A presente invencdo inclui
obter dados de cor da superficie da porcdo ndo-danificada em
qualquer combinac¢do de tais Aangulos de iluminacdo e angulos
de mensuracao.

[0015] Um sistema comum para analisar cor de um objeto é
definir os dados de refletdncia num espaco de cor tal como ©
espago de cor CIE 1976 (L*c*h) gque se baseia em valores
tristimulares de cor usando as trés cores primarias
(vermelho, verde, azul). Numa incorporacdo, os dados de cor
IL*c*h podem ser obtidos de uma porg¢do nao-danificada do
veiculo numa pluralidade de &ngulos de visdo, tais como cinco
angulos de visdo a fim de obter uma leitura exata da cor do
veiculo a ser repintado. Tais angulos de visdo podem incluir
dngulos especulares de 15°, 25°, 45°, 75° e 105° (ou 110°).
Estes angulos especulares ndo limitativos uma vez que podem
ser empregados Aangulos diferentes e/ou outras quantidades de
angulos de visdo.

[0016] Os dados de cores medidas obtidos via o
espectrofotémetro da porgcdo ndo-danificada do wveiculo séo
transferidos para um computador. Sistemas apropriados para
transferir os dados de cores medidas de um espectrofotbmetro
para um computador incluem comunicacgdc sem fio, cartdes de
memdéria (“memory sticks”) ou similares ou transferéncia de
dados para um servidor remoto via Internet. Numa
incorporacido, a transferéncia pode ser executada acoplando o
espectrofotdédmetro num receptor que faz parte de um
computador. Além disso, “computador” significa qualquer
dispositivo a base de microprocessador, tal como desktop,

laptop, rede de computadores, servidor remoto ou dispositivo
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manual, tal como aparelho celular ou assistente de dados
pessocal (PDA).

[0017] Na etapa 14, obtém-se o nome do fabricante e o
cédigo de cor da tinta aplicada no veiculo e se dad entrada no
computador. Tipicamente, prové-se o cdédigo de cor no veiculo,
tal como no bloqueio de porta ou similares, num formato
alfanumérico. DA-se entrada no c¢édigo de cor via um
dispositivo de entrada tal como um teclado ou um dispositivo
de transferéncia sem fio.

[0018] O computador inclui um software para executar uma
combinacdo dos dados de cor e cdédigo de cor (ou dos dados de
cor sozinhos) para formulagdes de tinta de repintura mantidas
numa base de dados do computador, tal como descrito abaixo. A
base de dados inclui formulacgdes originais e variantes de
formulagdes de tintas de repintura que sdo associadas com oS
dados de cor e cédigos de cor do fabricante do veiculo. A
base de dados pode incluir formulacgdes personalizadas
associadas com dados de cor. Formulacdes personalizadas sao
ocasionalmente desenvolvidas por profissiconais de tintas de
repintura quando nenhuma das formulagdes originais e
variantes provém uma combinac¢do apropriada com a tinta de um
veiculo sofrendo reparo. Numa incorporacdoc da invencao, um
profissional de tinta de repintura obtém dados de cor para as
formulacdes personalizadas, tal como usando um
espectrofotédbmetro para medir dados de refletdncia de uma
superficie pintada com as formulacdes personalizadas. A base
de dados contendo formulagdes perscnalizadas associadas com
dados de cor da tinta de veiculo pode a mesma ou diferente da
base de dados de formulacdes originais e variantes descritas

acima e também pode ser armazenada numa variedade de sistemas
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computadorizados ou pode ser acessivel via servidor remoto ou
similares descritos acima.

[0019] Outros critérios que podem ser associados com as
formulagdes de tintas de repintura na base de dados incluem
fabricante (por exemplo, Honda), modelo (por exemplo,
Accord), pais (por exemplo Estados Unidos ou paises da
Europa), ano de fabricacido, peca de veiculo (por exemplo,
pdra-lama, painel de porta), numero de identificac¢do do
veiculo (VIN), pigmento de efeito especifico (por exemplo,
verde-pérola, verde XIRALLIC™ ou laranja PALIOCROM™), tamanho
de particula (muito fina, fina ou média), familia de cor (por
exemplo, vermelho, verde, bege), faixa de indice de falha,
efeito de acabamento (por exemplo, sdélido, metdlico, mica ou
combinacdes dos mesmos) .

[0020] Na etapa 16, executa-se uma pesquisa variante para
a melhor combinagdo para a formulagdo de tinta com base tanto
nos dados de cor obtidos na etapa 12 como no cdédigo de cor
obtido na etapa 14. A pesquisa variante ainda pode ser
refinada incluindo um ou mais critérios de pesquisa tais como
modelo, pais, peca de veiculo, ano de fabricacido, VIN,
pigmento de efeito especifico, e tamanho de particula. Quando
se executa pesquisa variante com base nos dados de cor e
cédigo de cor, o software no computador limita a pesquisa a
formulagdo original e variantes da mesma, que estao
especificamente associadas com aquela do céddigo de cor. Isto
aumenta a probabilidade de pigmentos de efeitos especiais
(tais como pigmentos metalicos e de efeito perolescente) da
formulagcdo de tinta identificada combinar com o tamanho e
tipo dos pigmentos de efeitos especiais da tinta original de

veiculo. “Melhor combinacao” ou frases relacionadas,
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significa que a formulacéo de tinta de repintura
identificada, quando aplicada no veiculo, parece ser a mesma
(ou nado pode ser discernida pelo olho como diferente de) da
porgdc adjacente ndo-danificada do veiculo.

[0021] No caso em que o cédigo de cor ndo é obtenivel para
o veiculo ou ndo se usa diferentemente, pode-se omitir a
etapa 14 (como pela rota 1l4a) ou se executa uma pesquisa
cromdtica baseada apenas nos dados de cor obtidos do veiculo.
Numa pesquisa cromdtica, o software pesquisa toda a base de
dados de dados de cor sem consideracdo especifica aos
pigmentos de efeitos especiais. Entretanto, a pesquisa
cromatica ainda pode ser refinada incluindo um ou mais
critérios de pesquisa tais como fabricante, modelo, pais, ano
de fabricacdo, familia de cor, faixa de indice de falha,
efeito de acabamento, peca de veiculo, VIN, pigmento de
efeito especial, e tamanho de particula. Como com uma
pesquisa variante, o© uso de critérios adicionais aumenta a
probabilidade de pigmentos de efeitos especiais (tais como
pigmentos metdlicos e de efeito perolescente) da formulacgdo
de tinta identificada combinando ¢ tamanho e tipo de
pigmentos de efeitos especiais da tinta original de veiculo.
[0022] A saida da pesquisa no computador € a formulacéo
original ou variante mais provavel ou uma pluralidade de
formulacdes que melhor combinam os dados de cor para o cdédigo
de cor (uma pesquisa variante via etapa 14), ou melhor
combinam os dados de cor independentemente de cdédigo de cor
(uma pesquisa cromatica wvia rota 14a). Entenda-se que
referéncias a uma formulac¢do de tinta de repintura combinada
ou a uma formulacdo de tinta de repintura identificada

incluem uma ou mais de tais formulacdes salvo se indicado ao
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contrdrio. O software de computador contém algoritmos para
(1) pesquisar uma ou mais bases de dados de formulagdes de
tintas de repintura associadas com dados de cor ou dados de
cor com cbédigos de cor na etapa 16 e (2) identificar a
formulagcdo de tinta de repintura melhor combinada na etapa
18. A melhor combinacdo ¢ apresentada ao usuario (por
exemplo, pessoal de reparo) usando um valor numérico
denominado Y“indice de combinacdo”. O indice de combinacao
representa uma diferengca de cor modificada. O software
calcula a diferenga de cor da porcdo nao-danificada do
veiculo para os dados de cor das muitas formulag¢des de tintas
armazenadas na base de dados. O indice de combinacido pode ser
multiplicado por um fator de 10, a fim de que ele possa ser
mais facilmente interpretado pelo pessoal de reparo (por
exemplo, a fim de que o numero seja um valor inteiro em vez
de um decimal). O indice de combinacdo pode ser calculado por
varios meios usando equagdes de diferencas de cores
publicadas tais como CIELAB DE ou CMC DE. A diferenca de cor
pode ser uma média simples de uma multiplicidade de Aangulos
de visdo ou um a média ponderada de uma multiplicidade de
angulos de wvisdo. O indice de combinacdo pode ser modificado
ainda calculando a diferenca de indice de falha usando
equag¢des publicadas. O pessoal de reparo usa o 1indice de
combinacdo para prover um nivel de confianca da melhor
combinacao oferecida pelo software. Desta maneira, a
formulagcdo de tinta de repintura identificada pode ser
aplicada no veiculo de acordo com o indice de combinacdo para
a formulacido. Por exemplo, indices de combinac¢do de um valor
menor que 8 pode ser considerado como uma combinagdo de

“painel” ou excelente, por exemplo, uma combinacao
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suficientemente boa gque um painel pode ser pintado ser
mistura. Indices de combinacdo maiores que 8 mas menores que
15 podem ser considerados como uma combinacdo “misturavel”
que pode requerer mistura da tinta do painel sendo repintado
para porc¢des adjacentes do veiculo. Estes valores numéricos
ndo significam ser limitativos, e outros niveis de confianca
para a melhor combinagdc podem ser requeridos quando a tinta
de veiculo tem uma cor sdélida ou um efeito de cor
metdlico/perolescente. A formulacdo de repintura com o indice
de combina¢do minimo € considerada a melhor combinacdo, mas
isto é uma funcdo do calculo de indice de combinacido. O
cdlculo de indice de combinacdo também pode ser executado a
fim de que os valores maximos sejam considerados como a
melhor combinacdo. Os 1indices de combina¢do podem ser
exibidos numericamente ou via um indicador visual ou ambos.
Como exemplo, indicadores visuais podem incluir uma cor ou um
simbolo ou ambos. As cores pode ser cores reconheciveis de
tradnsito, por exemplo verde para uma combinacdo excelente,
ambar para uma combinagdoc misturdvel e vermelho para uma
combinagdc que pode requerer alguma tintagem da formulagao
identificada. Os simbolos apropriados incluem uma luz de
tradnsito (indicando uma combinacido excelente), um simbolo de
producido (indicando uma combinacdo misturdvel), e um simbolo
acautelador tal como na forma de um sinal de parada para
indicar que pode ser necessaria alguma tintagem adicioconal.

[0023] Um dispositivoe de saida em comunicacdo com o©
computador apresenta a formulagdo de tinta de repintura
melhor combinada e indice de combinac¢do para o© usudrio, tal
como numa tela de computador ou pagina produzida por uma

impressora de computador ou similares. Pode ser apresentada
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mais que uma formulagdo de tinta de repintura melhor
combinada no dispositivo de saida. Cada uma de tal formulacéo
de tinta de repintura melhor combinada é apresentada com seu
indice de combinacdo correspondente. As formulacdes de tinta
de repintura melhor combinada podem ser apresentadas como uma
listagem, tal como numa tabela de informag¢des indicando um
identificador de formulacido, cdédigo de marca, sistema de
tinta e similares. O wusudrio seleciona uma formulacdo de
repintura com base em seu indice de combinacdo. Embora,
tipicamente, o© usudrio selecione a formulacdo de repintura
tendo o menor (melhor) indice de combinacido, o usudrio pode
optar por selecionar uma formulacdo de repintura com um
indice de combinacdo maior.

[0024] A saida pode incluir ainda detalhes da formulacéao
de tinta de repintura selecionada, tal como numa listagem dos
componentes e quantidades ou quantidades relativas.
Opciconalmente, tal como mostrada na etapa 18a na Figura 1, a
saida pode incluir um ficha de cor da formulacdo de tinta de
repintura selecionada bem como uma ficha de cor
correspondendo a cor da porcdo ndo-danificada do veiculo.
Ficha de cor significa um display sobre tela da cor de uma
formulagdo de repintura, tipicamente como uma porcdo da Aarea
de tela. A ficha de cor do veiculo e a ficha de cor da
formulagdo de tinta de repintura selecionada podem ser vistas
lado a lado como uma indicacdo ou confirmacdo da exatiddo da
combinacdo. A formulacido identificada € misturada e aplicada
numa porc¢do de teste do veiculo na etapa 20. Se a formulacdo
aplicada for aceitavel, a porcdo restante do reparo do
veiculo prosseguird como planejado e o wveiculo serd pintado

com a formulacdo durante o término do reparo de funilaria e
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do reparo dos sistemas meclnicos/elétricos.

[0025] As Figuras 2A-2C representam capturas de telas de
um exemplo de uso do método da presente invencdo em executar
uma pesquisa cromdtica. Uma vez que os espectrofotdmetros
usados na combinacdo de cor podem capturar uma pluralidade de
leituras de uma pluralidade de veiculos, A Figura 2A mostra
uma pluralidade de leituras de espectrofotdmetro de dados de
cor, com os dados muito iluminados sendo selecionados pelo
usuario. Numa pesquisa cromdtica, 0 usuario pede uma
combinacdo a ser executada com base nos dados de cor (isto é
clicando sob o botdo “Formular”), resultando numa tela tal
como mostrada na Figura 2B, que prové indices de combinacédo
(*"MR”) para dez formulacdes possiveis. A formulacdo com o
menor indice de combinacdo 13 € selecionada (tal como
indicada na por¢do muitco iluminada) e a tela inclui uma ficha
de cor dos dados de cor de veiculo (“Cor-alvo de carro”) e
uma ficha de cor da formulacdo encontrada (“Combinacdo de cor
encontrada”). Clicande no botdo “Continuar”, o usudrio é
apresentado com uma tela tal como mostrada na Figura 2C com
informacdo detalhada sobre a formulacéao, incluindo uma
listagem de componentes e outras propriedades da formulacdo.
[0026] As Figuras 3A-3E (juntamente com a Figura 2 B),
representam capturas de telas de um exemplo de uso do método
da presente invengdo em executar uma pesquisa variante. A
Figura 3A representa uma captura de tela relativa ao cdédigo
de cor (isto & ™“8K4”) que o usudrio deu entrada. Incluem-se
menus descendente, tal como mostrado na Figura 3A por
exemplo, para incluir critérios adicionais de pesquisa de
modelo, fabricante, familia de cor, ano de fabricacdo, peca

de veiculo, VIN, pigmento de efeito especial, ou tamanho de
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particula. Apds clicar o botdo “Pesquisar”, o usuario é
apresentado a uma tela tal como mostrada na Figura 3B, e ©
tipo de veiculo e efeito de cor de tinta sdo selecionados
("TOYOTA” e “Metalico/Mica”) de menus descendentes. O usuario
clica o botdo “Continuar” e € apresentado a uma tela como na
Figura 2A e seleciona os dados de cor mostrados. Quando
clicar o botdo “OK”, o usudrio é apresentado a uma tela e uma
janela indicando indices de combinacédo (“MR") de uma
pluralidade de variantes (isto ¢, “W1I1/Vv, PRIME, VI”),
mostradas na Figura 3C. Quando clicar o botdao “OK”, o usuario
pode ser apresentado a uma tela tal como na Figura 3D
mostrando que a formulacdo com a menor indice de combinac¢éo
(por exemplo, 10) € selecionada juntamente com uma ficha de
cor dos dados de cor de veiculo (“Cor-alvo de carro”) e uma
ficha de cor da formulacdo encontrada (“Combinacdoc de cor
encontrada”). Tal como com a pesquisa cromdtica, o© usuario
depois clica o botdo “Aceitar” e é apresentado a uma tela tal
como mostrada na Figura 3E com informagdo detalhada da
formulagdo, incluindo uma listagem de componentes de outras
propriedades da formulacao.

[0027] Os exemplos de uso dos métodos da presente invencao
descritos com referéncia as Figuras 2 e 3 sdo meramente
exemplos, que apenas tém a intencdo de ilustrar, uma vez que
numerosas modificacdes e wvariacdo na mesma tornar—-se—-ao
evidentes para aqueles qualificados na técnica.

[0028] Aqueles qualificados na técnica compreenderao
rapidamente que se podem fazer modificag¢des na invengdco sem
se afastar dos conceitos divulgados na descricdo anterior.
Tais modificacdes serdo consideradas como incluidas nas

reivindicacdes seguintes, a menos que as reivindicacdes, por
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sua linguagem, declararem expressamente o

Consequentemente, as incorporacdes particulares
aqui em detalhes sdo apenas ilustrativas e nao
limitar a abrangéncia da invencdo serd dada pela
maxima das reivindicacdes anexas e dqualisquer e

equivalentes das mesmas.
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REIVINDICACOES

1. Método implementado por computador para identificar uma

formulagcdo de reparo de repintura, caracterizado pelo fato de

compreender:

— prover um computador tendo uma base de dados compreendendo
formulagdes de tinta de repintura originais e pelo menos uma
formulagdo de tinta de repintura variante associada com dados
de cor e cébdigos de cor;

— pesquisar na base de dados para identificar uma formulacgdo
de repintura original e pelo menos uma formulagdo de tinta de
repintura variante na base de dados associado com o cddigo de
cor para um veiculo;

- receber uma entrada de dados de refletdncia obtidos a
partir de uma superficie de uma porcdo do veiculce wusando
equa¢gdes de diferencas de cor para calcular um indice de
combinagdc para cada uma das formulacgdes de repintura
variante identificadas, sendo que os indices de combinacéo
representam uma diferenga de cor combinada e uma diferenca no
indice de falha entre os dados de refletdncia e dados de cor
para a formulagdc de repintura original identificada e as
formulagdes de repintura variantes identificadas;

- exibir uma representacido visual do indice de combinacédo
para pelo menos uma da formulagdo de repintura original
identificada e das formulacdes de repintura variantes
identificadas;

— selecionar a formulagdc de repintura gque melhor combina
tendo um indice de combinacido desejado; e

— exXibir uma ficha de cor da formulacdo selecionada.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a base de dados compreender ainda formulag¢des de

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 24/36



2/3

tintas de repintura associadas com critérios adicionais
compreendendo fabricante, modelo, pais, ano de fabricacéao,
familia de cor, faixa de 1indice de falha, efeito de
acabamento, peca de wveiculo, VIN, pigmento de efeito
especial, tamanho de particula, e combinacdes dos mesmos.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de compreender ainda exibir uma férmula para a
formulagdo selecionada.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a representacido visual do indice de combinacédo
ser exibida como pelo menos um de uma luz de transito, um
simbolo de producdo e um simbolo acautelador.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de os dados de refletdncia serem obtidos usando um
espectrofotédmetro portatil.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a diferenca de cor compreender uma média simples
de uma média ponderada das diferencas de cor sobre uma
multiplicidade de pluralidade de angulos de viséo.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de a diferenca de cor compreender uma média
ponderada sobre uma multiplicidade de angulos de viséo.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado

pelo fato de os dados de refletdncia serem cobtidos a partir
da iluminacdo da superficie do veiculo em uma pluralidade de
dngulos.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de compreender ainda:
- atualizar a Dbase de dados para incluir formulacdes

personalizadas produzidas associadas com o cédigo de cor para
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um veiculo.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de o indice de combinag¢dc ser numérico ou indicado
visualmente ou ambos.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de compreender ainda:

- executar o trabalho de reparo do veiculo, o trabalho de
reparo compreendendo repintar o veiculo com a formulacgéo
selecionada, sendo que o veiculo é repintado de acordo com
indice de combinacdo da formulacdo selecionada.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado

pelo fato de o indice de combinacdo ser uma combinacdo de
painel, e o veiculo ser repintado sem mistura.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado

pelo fato de o indice de combinacdo ser uma combinacdo de
misturdvel, e o veiculo ser repintado com mistura de uma
tinta da formulacgdoc selecionada a porg¢des adjacentes do
veiculo.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado

pelo fato de a base de dados compreender formulacgdes
personalizadas associadas com dados de cores obtidas de
amostras das formulagdes personalizadas.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado

pelo fato de o indice de combinag¢dc ser numérico ou indicado

visualmente ou ambos.

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 26/36



1/9

PREPARAR
ESTIMATIVA
DE REPARO

Y

OBTER DADOS _
DE COR DE PORCAQ
ADJACENTE DO
VEICULO

e
e

'l' 14
OBTER O NOME /
v

142 \ DO FABRICANTE E
O CODIGO DE COR

Y

PESQUISAR A

| FORMULACAO
QUE MELHOR .-18a

COMBINA /7

18 . o v
FORMUL.VARJANTE ' :
MAIS PROVAVEL  VER FICHA DE COR!
_
]
1
]
[}

<

IDENTIFICADA DE FORMULACAO
COMINDICEDE | _.---""~ MAIS PROVAVEL |

. 4 20
APLICAR_ /
FORMULAGAO

IDENTIFICADA

22 APARENCIA

ACEITAVEL
2

/\26

24N : -
REPARAR VEICULO »| PINTAR VEICULO

FIG.1

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 27/36



2/9

¢Old

AVINNAFOA AldFASNYHL

Wd t:11:€0 800¢/L0/C0 0L 13NIVd OVYN NOUL13a ¢
Wd t¥-11-:€0 800¢/L0/20 6 1ANIVd OYN NOW.L130 3
Wd 6+°02°€0 8002/£0/¢0 gvll L¥S29 €L 13NIvd OYN waoo 4
Nd 6%:02:€0 800¢/20/20 £ 713NIvd_OYN NOdL1=Ed _.
P ENE e RN S e RS pEEE R e e
Wd 96°€€°€0 800¢/L0/20 ERENTZE o<z NOYLTad N
Wd 95-€€-€0 8002/£0/20 273aNIVd OYN NOHLT3aA l
WV ¥0€2 L1 8002/60/50 3487 6ic6} OVYN w™va019 L
NV 21:6¢° L} 8002/60/50 OV¥N AC }

OQI¥I4SNVYL |ILNO4INI0°a09 Youvin 'aoo| ¥09 | HILNIAI[T10S |1siw 3a ‘Ds3| #0d| #3vD

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 28/36



3/9

A E

SOAILOWOLNY

OVW 3a
SOTNOIEA I SIINVORIAVS  yaNOH  2661-2661 ¥OIN INIBVALLIYD VAIAWRIA §-dz9g'desd

3LNO4 30 OdlL[31NOd IWON|oavsn yad]

awoN | S|

VA | W30°aQd

SEEiliees s SR o dieae e T o

LO0Z/E0/7IVOINMY LIANANT Py D 0412
a00z/¥0/0z 04 285¥ dc9g ¥9'le
1002/50/9L od  V/8d8vid ¥/3¢8 8661
9002/20/GivorTy LaWANI 819516 208eC 6561
€002/£0/91 J4 0¥ 19 €6l
Go0z/eLioe od 28%Y dced &'l
€002/¢0/e0 04 6.681 53 A
800072 08 285y dced €87l
900¢/90/2¢ 49 LOZYN LD 95Vl

Viva PENINId LSISWONVIN ‘00 W30'aQD | d

VAVNOID313S OYIVNIGINOD V SYAVOIT STHO0D-

Va0
OoVIViNLSIN
3d YININOS3

OVI 3a
VHIANING : 4799

SVAVNIGINOI S3H0D 3a VISIT+-

YAYHINOONT ¥OD

Sl b

R A R T e

R e S R e T e
ARG e S

OATVY QYYD 30 WO

i

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 29/36



4/9

J9¢9Ild

[ |S305NYULSNI
€110} £9 7¥d VLIT0IA
05001 YALTA VINIOVIN
6.6 AL TA OL13dd
%36 0Ly OSNILNIVLITOIA
9¢l6 L6l ONI4 OININNTY
6€6L L'61LOAVHTIWNIAY 1NZV
[ 7L ¢'96¢ nzv
0’848 08¢ ONId OININNTY
EEREENE
_ OHT¥8 |"3q°011343
_o<u<~_:5__>_
~ 3d YWNINDS3
[ sooereLozvival OYW 3del| JLNVIMVA
[ ze6icesl] | R R Z857] VOUVIN "QD
| VIIFOONUVD | oSN $-d299dz9d| N30 091009

_

vOIN 3N 19 YALLdVOJovSidosaal

<QZOI_ JINVORIgv4

=

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 30/36



5/9

VvEOId

y¥vsIinosad
ai | -] |
VINOIL¥Vd 30 OHNVIAVL 0914]93dS3 011343 3d OLNIWSI
[+] | ] |
#NIA 07N92I3A 3 vIad
[+ (-] |
ONV ¥0D 3d VIIWVA
[~ ] |
osn ov3ros3aa
[+ | L] |
3LNVOINav4 [oR ETeleTT
{~| OYOVMNLSIW 30 SYW3INDSI SO SOQOL | | 8 |
oyJvinlsin 3a vw3hos3 VOUVIN/WIO 091d0D
(] YN 9dd |
VOUVI

vSINDS3d

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 31/36



a¢old

6/9

¢ _ SVAVYULNOINZ SVINNYOL

B VIOAOL|  soAlLowoLnv sOTN2I3A 3d STLNVOINEYH |
JLNVIINAaVv4 3LNO4 3d OdIl

_ VINIO0HYVO | TVNOIOVNYILNI |
osn SIvd

_ 1 EOINNEIBN]
SO13AON OLN3INVEVIV 34 Ol1343

850061 VIOAOL enig 96619661 ang
Bt e S e e el e Sl sl o A S S IRl E B IO

AHVENS _ SUOHINN 6661 NES+NES
VONVIN 30 091000 |W30 'a0I | us[MOO'WV4 |  ONv | oy3Rrios3a
SOQVLINSIY |

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 32/36



€I

719

P | | %

0 AVI3IONVYO

%0

IN1TSLy N

OVIN 3Acl LL'8Z UMW
VAN A Z
X7 Xy w\
, Z
R e 5ySVNIGINOD, 30 J0IGN] JHE08 SI0YNIOANT

m H 3 s " @ﬂﬂf,

Wd 95°£$:€0 80027200 9 13NIvd NOHI33d ¢
Wd 98:£¢:€0 8002/L0/20 Z 13NIvVd NOHLEd l

OQRIFASNVAL [ILNOH W30 "a0d _<om<_>_ aod] ¥oo| INIal |0aos| HNLSIN DS | #O4 | #:80
- YAIYS VAVDILLSONOONd YHNLITT YINN ¥YNOIDTTIS

e R N R e e R e e e e A e o A e e R T S ST

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 33/36



8/9

COR ENCONTRADA
QUE COMBINA

Toyota 8K4
AZUL TESTE

COMBINACAO

iV ) 4 RETORNAR @
| ACEITAR |i| ||CANCELAR P/ LISTA IMPRIMIR

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 34/36

FIG.3D




3€9I4

9/9

[SFOANYULSNI
ZHol gy vi0¥3d-INZV
'€98 8'1S VI0N¥Id-0ONVE
9'1L6 96, OSNALNI VLI T0IA
0'ces Geol nzv
§'8z. vEL nzv
1'609 0'LLZOAVHIANNIAY INZV
1'86¢ 1'g6¢ OIAIW OINJNNTY
lwnp]ped | foufued |  oyAos3aa ['A0d
F5EYIINS
| OHIIME |34 011343
YOVNLSIN
| d vW3nos3
[ 9002/20/8¢ jviva| OVIN 30 1 | ILNVIRIVA
1661-¥661] ONV/| EONPIEPA  om 9615 |vONVIN "a09
VINI0O0¥HVYD | OSN PHig| W30 'a09
13W 3N78 11134NODJoYSIosaq| VLOAOL| 3LNVOIHEVA

L SOav1ins3y|

Petigdo 870190088576, de 09/09/2019, pag. 35/36



