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Vynélez se tyka zplisobu vyroby Kyseliny
karminové a fe5i cenovou otdzku jeji vyro-
by. Jeho podstata spo€iva v tom, Ze se vod-
ny extrakt Gervce nopdlového nanese v ky-
selém prostfedi ma sloupec vodou nasyce-
ného polyamidového prdsku. Necistoty se
vymyji vodou v kyselém prostfedi. Plisobe-
nim zésady se desorbuje kyselina karmino-
vd ve formé soli. Ziskany eludt se miiZe
plPevést na surovou kyselinu karminovou s
minimélng 85% d&istotou nebo okyseleny
eludt se nanese na kolonu styren-divinylben-
zenového kopolymeru s pFedkolonou z té-
hoZ materidlu. Zbyvajici ne€istoty a soli se
vymyji vodou. Kyselina karminovd se de-
sorbuje rozpoustédlem, vyhodn& ethanolem.

Kyselina karminovd, eventudlné jeji soli,
se pouZivaji jako barvivo, zejména v potra-
vind¥ském prémyslu, napiiklad pii vyrobg
vin.
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Vyndlez se tyka zplisobu vyroby kyseliny
karminové, organického barviva p¥irodniho
plivodu, které je zdkladni barevnou sloZkou
karminu E 120. Kyselina karminova, 7-8-D-
-glukopyranosyl-9,10-dihydro-3,5,6,8-tetra-
hydroxy-1-methyl-9,10-dioxo-2-anthracen-
karboxylovd kyselina, je obsaZema v t8li¢-
kéch samitky Cervce mopéalového, Dactylo-
pius coccus Costa, hojné roziifeného v JiZ-
ni Americe. Z vodného extraktu téli¢ek Cerv-
ce nopéalového, ktery kromé kyseliny karmi-
nové obsahuje je3té mnoZstvi proteind, sa-
charidy, tuky a soli, se pfipravi srdZemim
surova olovnatd stil kyseliny karminové. Ta
se rozloZi opatrné kyselinou sirovou a filt-
rdt se odpafi. Po mnoha opakovanych sra-
Zenich ethanolického roztoku etherem
zkrystalizuje kyselina karminova pozvolnym
odpatfovdnim roztoku v absolutnim ethano-
lu. Né&kolik daldich krystalizaci je zapotfe-
b ma dosaZeni dostateéné Cistoty a odstra-
néni stop olova. Velké ztraty suroviny pri
kaZdém sraZeni ¢i krystalizaci, obrovska Ca-
sovd méarofnost vyroby a obtiZnd reprodu-
kovatelnost postupu souvisejici s heteroge-
mitou pfirodntho materidlu jsou zodpovEdné
za vysokou trZni cenu kyseliny karminové,
pPestoZe cena suroviny, suSeného &ervce no-
pélového s obsahem okolo 10 % kyseliny
karminoveé, je relativné mizka.

Uvedené mevyhody odstratiuje zplsob vy-
roby podle vyndlezu, vyuZivajici selektivni
adsorpce kyseliny karminové na polyamidu
z okyseleného vodného extraktu dervce no-
pélového. Za téchto podminek e véiSina
ostatnich sloZek extraktu, peptidy, sacha-
ridy, neadsorbuje a od kyseliny karminové
se oddéli. Podstata zplsobu vyroby kyseli-
ny karminové z vodného extraktu d&ervce
nopélového obsahujici kyselinu karminovou
spodivd v tom, Ze se uvedeny extrakt mane-
se pfi pH 0 aZ 7 na sloupec vodou nasy-
cemého palyamidu a medistoty se vymyiji vo-
dou pri pH 0 aZ 7, nateZ se kyselina kar-
minové desorbuje ve formé soli vodnym roz-
tokem =z&dsady, napfriklad amomiaku. Odpa-
Yenim tohoto eludtu se ziskd stil kyseliny
karminové, mapfriklad amonnd, s obsahem
nedistot niZ8im meZ 15 %. Z této soli lze
okyselenim izolovat kyselinu karminovou
napiiklad v krystalické form& Amoniakdl-
ni filtrdt lze pouZit pfimo ma piipravu riz-
nych soli kyseliny karminové s anorganic-
kymi nebo organickymi kationty, véetné
definovanych soli obsahujicich hlinik, tj.
karmind.

Okyselenim amoniakdlniho eludtu z poly-
amidové kolony se umoZni absorpce kyse-
liny karminové ma koloné styren-divinylben-
zenového kopolymeru, s pfedkolonou z té-
hoZ materidlu, ze které se po vymyti soli
a zbytkfi nefistot vodou uvolni kyselina
karminovd vodnym ethanolem. Odpaienim
eludtu se ziskd kyselina karminovd v &isto-
t& 97 a¥ 99,5 %, kterou lze snadno krysta-
lizovat z vodného methanolu nebo ethanolu.
Jednou & dvEma krystalizacemi se zisk4
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produkt analytické {istoty, €ervené jehlice
s hodnotou [e]ess = +51,6° (¢ = 1,0; voda].
Regenerace pPedkolony, kterd slouZi k za-
chyceni nedistot s v&tsi afinitou k sorbentu,
neZ mé Kkyselina karminovd, ale které se
rovnéZ desorbuji ethanolem, se provadi po-
dle potfeby vodnym roztockem hydroxidu
sodného.

Vyhody podle postupu vynélezu v porov-
nadni s postupem doposud pouZivanym jsou
nesporné. Z vodného extraktu ¢ervce no-
pdlového se na jpolyamidové koloné& zachy-
ti kvantitativn® vSechna v ném obsaZend
kyselina karminovd, beze ztrat na surovingé.
Adsorpce nezéleZi takika na koncentraci
pouZitého extraktu, mnoZstvi zachycené ky-
seliny karminové je ddno jen kapacitou po-
lyamidu, které se pohybuje okolo 1 kg ky-
seliny karminové na 50 1 polyamidu. De-
sorpce vodnym amoniakem je okamZitd,
amonnd siil kyseliny karminové se tedy vy-
myje v ostré, ohranifené zéng, vysoce kon-
centrované. Vysledkem operace na. poly-
amidové kolon& je kromég ¢isticiho efektu
minimdlné pétindsobné zakoncenirovéni
produktu, ¢imZ odpadd prdce s odpafovd-
mim zfedénych vodnych roztokd, extrakci
c¢ervce nopalového lze pFi tom provadét
dikladné s wvelkym mnoZstvim vody a péry
bez ohledu na to, Ze extrakt bude velmi zre-
dény. Pri odstratiovdni soli na sloupci sty-
ren-divinylbenzenového kopolymeru se do-
cili dalsi zakoncentrovani produktu, na od-
pafovani se nakonec davd koncentrovany
vodné ethanolicky roztok kyseliny karmino-
vé.

Podle poZadavkl ma €istotu kyseliny kai-
minové lze provést bud celou d&istici ope-
raci, ¢imZ se ziska kyselina karminovéd s Cis-
totou 97 aZ 99,5 %, kterou lze krystalizaci
prfevést na produkt ¢istoty p. a., nebo ji
prerudit po d&leni na sloupci polyamidu,
kdy se ziskd kyselina karminovd s &istotou
85 a¥ 90 %, kterou lze krystalizaci dile
zvysit, Tento surovy produkt lze s vyho-
dou pouZit ma p¥ipravu rdznych krystalic-
kych soli kyseliny karminové.

Cely &istici a izola¢ni postup nepouZivd
jedovaté ani snadno z&palné chemikélie,
spotfeba surovin a energie je miniméalni.
Zanedbatelné jsou rovn&Z naroky ma obslu-
hu, postup lze snadno automatizovat. N&-
plné kolony jsou stélé, vydrZzi m&kolik sto-
vek délicich cykld bez vymény.

Zphsob podle vynélezu je dale vysvétlen
na pfikladech jeho provedeni.

Priklad 1

Vodny extrakt (1500 ml) pfipraveny z
80 g usuSenych t&licek &ervce nopdlového
b&Znym zplsobem a obsahujici 8,1 g kyse-
liny karminové, byl okyselen 15 ml konc.
kyseliny sirové a nanesen ma kolonu (pri-
tok 300 ml/h) o primé&ru 25 mm a délky
1 m, naplnéné 400 ml polyamidového préas-
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ku o zrnéni 0,12 aZ 0,18 mm. Délka ndplné
byla 0,8 m, néplii byla pfed pouZitim pro-
myta 2 1 0,3% vodného roztoku amoniakuy,
vodou {2 1) a 2% vodnou Kyselinou octovou
(2 1). Po manesen{ extraktu byla kolona pro-
myta 1,5 1 2% vodné kyseliny octové (pri-
tok 300 mil/h), sloupec byl Kkyselinou kar-
minovou vyderpan asi z 85 %. Kysely eluét
se pouZije na regeneraci kolony. Po promyti
0,5 1 vody se kyselina karminovéd desorbuje
0,3% vodnym amomniakem (0,5 1). Jima se
tmavé fialovd zo6na, celkem 200 ml, sla-
b& fialovy roztok se likviduje. Kolona se
regeneruje 2% vodnou Kkyselinou octovou
a nanese se ma ni dalSich 1,5 1 vodného
extraktu.

Frakce amonné soli kyseliny karminové
(200 ml) se po okyseleni 8 ml konc. kyse-
liny sirové manese na kolonu o priméru
25 mm a délky 1 m plnéné 400 ml styren-di-
vinylbenzenovym kopolymerem o zrnéni 0,18
aZ 0,30 mm s pFedkolonou o objemu 40 ml
naplngnou tym¥ materidlem. Kolona se
pied pouZitim promyje 2 1 ethanolu a 2 1
vody. Po naneseni wroztoku (priitok 50 ml/
/h) se kolona promyje 100 ml vody, kyseli-
na karminovd se z kolony vymuje 70%
vodnym ethanolem, jiméd se tmaveé Cervend
frakce s celkovym objemem 100 ml. Kolo-
na se regeneruje promytim 250 ml vody a
pouZije se na dalSi déleni. Predkolona se
regeneruje v piipadd pot¥eby 3% vodnfun
hydroxidem sodnyim a voedou.

Odpatenim temné rudé frakce (100 ml)
se ziskd 7,8 g amorfni kyseliny karminové
Gistoty 97 aZ 99,5 %, kterd se Krystalizuje
z vodného methanolu nebo vodného etha-
nolu béZnym zplhsobem. Ziskd se produkt
o kvalité odpovidajici komerénim prepara-
tim kyseliny karminové p. a.

Priklad 2

Vodny extrakt (15 1) plipraveny z 80 g
usuSenych, rozemletych té&litek Cervce no-
pédlového béZnyim zplsobem a obsahujict
8,1 g kyseliny karminové, byl okyselen 15
ml konc. kyseliny sirové a nanesen na ko-

lonu (pritok 300 mi/h) o priméru 25 min
a délky 1 m, naplnédnou 400 ml polyamido-
vého prasku stejné, jako je uvedeno v pfti-
kladu 1. Po naneseni extraktu byla kolona
promyta 1,5 1 vodné kyseliny octové (pru-
tok 300 ml/h) a 0,5 1 vody. Kyselina kar-
minova byla desorbovana 0,3% vodnym a-
moniakem (0,5 1). Jimédna byla tmavé fialo-
va zéna (200 ml), kterd byla odpafena ve
vakuu do sucha. Zbytek se krystalizuje pIi-
davkem methanolu po okyseleni 2 ml konc.
kyseliny chlorovodikove, ziskda se surova
krystalickd kyselina karminovd o <&istoté
lepsi neZ 85 %.

Pfiklad 3

Vodny extrakt (1,5 1) plipraveny z 80 g
usudenych, rozemletych télicek &ervce no-
pdlového bé&Znym zplsobem a obsahujici
8,1 g kyseliny karminové, byl okyselen 20
ml konc. kyseliny fosforefné a nanesen na
kolonu (priitok 300 ml/h) o priméru 25 mm
a délky 1 m, napln&énou 400 ml polyamido-
vého prasku stejnd, jako je uvedeno v pfi-
kladu 1. Po maneseni extraktu byla kolona
promyta 1,5 1 vodné kyseliny octové (pri-
tok 300 ml/h) a 0,5 1 vody. Kyselina karmi-
nova byla desorbovédna 0,2% vodnym hyd-
roxidem sodnym. Jiména byla tmavé fialo-
va zoma (200 ml), kterd po okyseleni 15 ml
konc. kyseliny fosforecné byla nanesena na
kolonu o priméru 25 mm a délky 1 m plné-
né Ostion SP-2 o zrnén{ 0,18 aZ 0,30 mm s
predkolonou o objemu 40 ml naplné&nou
tymZ materidlem. Kolona se pied pouZitim
promyje 2 1 methanolu a 2 1 vody. Po na-
neseni Toztoku (pritok 50 ml/h) se kolona
promyie 100 ml vody, Kkyselina karminova
se z kolony vymyje 75% vodnyim methano-
lem, jima se tmavé Eervend frakce s celko-
vym objemem 100 ml. Jejim odpafenim se
ziskd 7,6 g kyseliny karminové ¢{istoty 97
aZ 89,5 %, kterd se krystalizuje z vodného
methanolu. Ziskda se produkt o kvalit€é od-
povidajici komerénim prepardtim kyseliny
karmincvé p. a.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby kyseliny karminové a
jejich soli z vodného extraktu Cervce no-
palového obsahujictho kyselinu karminovou,
vyznagujici se tim, Ze se uvedeny extrakt
nanese pii pH 0 aZ 7 na kolcnu obsahujici
vodou nasyceny polyamidovy praSek, medis-
toty se vymyji vodou pri pH 0 aZ 7 a kyse-
lina karminovd ve formé& soli se desorbuje
z kolony vodnym roztokem zadsady pii pH
7,1 aZ 14.

2. ZplGsob podle bodu 1, vyznactujici se
tim, Ze se eludt ziskany z kolony obsahujici
polyamidovy praSek po dpravé pH v rozmezi

0 aZ 7 nanese na kolonu styren-divinylbenze-
nového kopolymeru s pfedkolonou z téhoZ
materialu, zbytkové nefistoty a soli se vy-
myji vodou a Kkyselina karminova se uvolni
z kolony organickym rozpoustédlem, s vy-
hodou ethanolem.

3. Zptlisob podle bodu 1, vyznafujici se
tim, Ze se eludt ziskany z kolony obsahujici
polyamidovy prasek odpali a okyseli.

4. ZpGsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze se pH wupravi vodnym amoniakem,
hydroxidem sodnym, Kkyselinou octovou a
sirovou.
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