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Gemisch aus dem gasférmigen Medium

(57) Abstract: The invention relates to a vaporizer
(1) for sterilization of containers, with a housing (2),
with a first opening (11) arranged in the housing (2)
in order to allow a gaseous medium to be delivered
to the housing, with an injection device (12) for
injecting a substance containing hydrogen peroxide
(H,0,) into the housing (2), with a heating device
(8) arranged inside the housing (2) for vaporizing
the hydrogen peroxide, and with a second opening
(4) arranged in the housing (2) in order to remove
a mixture of gaseous medium and vaporized
hydrogen peroxide from the housing (2). According
to the invention, the longitudinal direction (1) of the
injection device extends perpendicular to a plane
of the heating device (8), and the first opening (4)
is adjoined by a tube section (10) which extends
at least partially in a longitudinal direction (L) of
the injection device (12), wherein at least part of the
injection device (12) extends within the tube section
(10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
einen Verdampfer (1) zum Sterilisieren von
Behiltnissen mit einem Gehduse (2), mit einer
ersten in dem Gehzuse (2) angeordneten Offnung
(11), um dem Gehduse ein gasférmiges Medium
zuzufiihren, mit einer Einspritzeinrichtung (12),
um in das Gehiuse (2) eine Substanz einzuspritzen,
welche Wasserstoffperoxid (H,O,) enthdlt, mit
einer innerhalb des Gehduses (2) angeordneten
Heizeinrichtung (8) zum  Verdampfen des
Wasserstoffperoxids und mit einer zweiten in dem
Gehduse (2) angeordneten Offnung (4), um ein

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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und dem verdampften Wasserstoffperoxid aus dem Gehduse (2) abzufithren. ErfindungsgemiB erstreckt sich die Léngsrichtung
(L) der Finspritzeinrichtung senkrecht zu einer Ebene der Heizeinrichtung (8) und sich an die erste Offnung (4) schlieBt sich ein
Rohrabschnitt (10) an, der sich wenigstens teilweise in einer Léangsrichtung (I.) der Einspritzeinrichtung (12) erstreckt, wobei die
Einspritzeinrichtung (12) wenigstens abschnittsweise innerhalb des Rohrabschnitts (10) verlduft.
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Vardampfer zum Sterilisieren von Kunststoffbehdltern

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Verdampfer
zum Sterilisieren von Beh&ltnissen und insbesondere von
Kunststoffbehéltnissen. Derartige Verdampfer sind aus dem
Stand der Technik bekannt. Dabei wird iiblicherweise
Wasserstoffperoxid (H;02) innerhalb des Verdampfers verdampft
und gemeinsam mit einem zugefihrten Luftstrom in ein zu
sterilisierendes Beh&ltnis gefiihrt. Durch dieses Einfilhren
des Gemisches in das Behdltnis kann dessen Innenwandung

gereinigt bzw. sterilisiert werden.

Bei derartigen Verdampfern ist es jedoch erforderlich, die
Menge des jeweils eingespritzen oder dem Behdltnis
zuzufilhrenden Hﬂb'prézise zu regulieren und dafiir Sorge zu
tragen, dass pro Behdltnis jewells die gleiche Mehge an HyOp

zugefihrt wird,

Aus der WO 2007/003313 sind ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Uberwachen eines Verdampfers bekannt. Bei
diesem Verfahren wird auf einen erwdrmten Heizk®rper eine
Flissigkeit aufgebracht und verdampft und weiterhin ist
seitlich an diesen Verdampfer eine Rohrleitung vorgesehen,
durch welche hindurch erwdrmte und sterile Luft von der Seite
her in den Verdampfer bzw. dessen Gehduse eingeleitet wird.
Damit wird die Luftstromung hier senkrecht zu der
Einspritzrichtung des Wasserstoffperoxids gefithrt. Diese
Vorrichtung erlaubt eine effektive Zufiihrung von verdampften

Wasserstoffperoxid in das Behaltnis. Durch die Art der
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Zufihrung ist jedoch eine exakte Regulierung der genauen

Menge an Wasserstoffperoxid nur schwer mdglich.

Die DE 100 40 861 Al beschreibt eine Vorrichtung zum
Sterilisieren von Packungen mit Wasserstoffperoxid. Dabei
wird das Wasserstoffperoxid in Langsrichtung an einer warmen
Oberfl&che vorbeigefithrt. Auf diese Weise wird das mit dem
Wasserstoffperoxid in nebelform versetzte Tragergas schon an
dieser warmen Oberflidche verdampft. Auch bei dieser
Vorrichtung ist eine genaue Regulierung der zugefiihrten Menge

an Wasserstoffperoxid nur schwer mdglich.

Aus der EP 0 991 434 Bl ist ein multiples Flammpunkt-
Verdampfungssystem bekannt., ARuch wird in einen Verdampfer
sowohl Wasserstoffperoxid als auch ein Tragergas eingefihrt,
wobel das Tr&gergas hier ebenfalls quer bezliglich der '

Einspritzrichtung des Wasserstoffperoxids flieft.

Die US 5,879,648 beschreibt eine Vorrichtung zum
Desinfizieren von‘Behéltern. Dabei wird in einen Verdampfer
sowohl Wasserstoffperoxid als auch {ber parallel verlaufende
Offnungen ein Gas eingefihrt. Auch bei dieser Vorrichtung ist
eine Feinregulierung des aus dem Verdampfer in die

Behdltnisse gelangenden Gemisches nur schwer méglich.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
einen Verdampfer zu schaffen, der eine sehr genaue
Regulierung des aus diesem austretenden Wasserstoffperoxid-

Gasgemisches erlaubt.

Dies wird erfindungsgemdB durch einen Verdampfer nach
Anspruch 1 und eine Anordnung.zum Sterilisieren von

Behdltnissen nach Anspruch 16 erreicht. Vorteilhafte
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ausfihrungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Der erfindungsgemife Verdampfer zum Sterilisieren von
Behdltnissen weist ein Gehduse auf, und eine erste in dem
Gehduse angeordnete Offnung, um dem Gehduse ein gasférmiges
Medium zuzufihren. Weiterhin ist eine Einspritzeinrichtung
vorgesehen, um in das Gehduse eine Substanz einzuspritzen,
welche Wasserstoffperoxid enthdlt. Weiterhin ist innerhalb
des Gehduses eine Heizeinrichtung angeordnét, um das
Wasserstoffperoxid zu verdampfen. Daneben ist eine zweite in
dem Gehiuse angeordnete (Offnung vorgesehen, um ein Gemisch
aus dem gasfoérmigen Medium und dem verdampften
Wasserstoffperoxid aus dem Gehduse abzuflhren.
Erfindungsgemall erstreckt sich eine Langsrichtung der
Einspritzeinrichtung senkrecht zu einer Ebene der
Heizeinrichtung und an die erste Offnung schlieft sich ein
Rohrabschnitt an, der sich wenigstens abschnittsweise in
einer Langsrichtung der Einspritzeinrichtung erstreckt, wobei
die Einspritzeinrichtung wenigstens abschnittsweise innerhalb

dieses Rohrabschnitts verlauft.

-Bel einer weiteren erfindungsgemdfen Ausfihrungsform
erstreckt sich eine Liangsrichtung der Einspritzeinrichtung
senkrecht zu einer Ebene der Heizeinrichtung und an die erste
Offnung schlieft sich ein Rohrabschnitt an, der sich
wenigstens abschnittsweise in einer Ldngsrichtung der
Einspritzeinrichtung erstreckt, wobei sich der Rohrabschnitt

wenigstens abschnittsweise innerhalb des Gehduses erstreckt.

Bei der Einspritzeinrichtung handelt es sich bevorzugt um
eine lanzenfdrmige Einspritzeinrichtung und die Léngsrichtung

der Einspritzeinrichtung ist durch die Langsrichtung dieser



WO 2009/013226 PCT/EP2008/059421

Lanze definiert. Bevorzugt handelt es sich bei der
eingespritzten Substanz um Wasserstoffperoxid. Dieses kann
dabei sowohl in flissiger Form als auch in nebelartiger
Konsistenz eingespritzt werden. Es wdren jedoch auch andere
als lanzenfdrmige Einspritzeinrichtungen denkbar. Bei anders
gestalteten Einspritzeinrichtungen ist deren La&ngsrichtung
auch durch die Stromungsrichtung des Hy0; beim Austritt durch

eine Diise der Einspritzeinrichtung definiert.

Unter der Ebene der Heizeinrichtung wird beispielsweisé die
Ebene einer Heizplatte verstanden, auf welche das
Wasserstoffperoxid auftrifft. Unter einer Erstreckung der
Liéngsrichtung der Einspritzeinrichtung senkrecht zu dieser
Ebene wird verstanden, dass der Winkel zwischen dieser Ebene
und der Langsrichtung grdBer als 75°, bevorzugt grdBer 80°
und bescnders bevorzugt grober als 85° ist. Auf diese Weilse
wird erreicht, dass das aus der Einspritzeinrichtung
austretende Wasserstoffperoxid wenigstens teilweise auch im
Wesentlichen in senkrechter Richtung auf die Heizeinrichtung
auftrifft., Damit wird bewirkt, dass auf der Heizeinrichtung
eine gleichmifige Verdampfung des Wasserstoffperoxids
erfolgt. Durch die Anordnung der Einspritzeinrichtung
innerhalb des Rohrabschnitts kann weiterhin erreicht werden,
dass das aus dem Rohrabschnitt austretende Gas im
Wesentlichen gleichférmig die Einspritzeinrichtung umgibt.
Auf diese Weise kann ebenfalls eine gleichmdBige Anreicherung
des Gases mit dem Wasserstoffperoxid bewirkt werden. Bel
elner vorteilhaften Ausfilhrungsform erstreckt sich der
Rohrabschnitt innerhalb des Gehduses wenigstens
abschnittsweise in der Langsrichtung der
Einspritzeinrichtung. Dies bedeutet, dass sich der
Rohrabschnitt ausgehend von der ersten Offnung nach innen und

in der Léangsrichtung der Einspritzeinrichtung erstreckt.
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Weiterhin weist bevorzugt der Rohrabschnitt eine erste
Bustrittséffnung auf, die derart angeordnet ist, dass das
gasférmige Medium in einer zu der Lingsrichtung parallelen
Richtung aus dem Rohrabschnitt austritt. Dies bedeutet, dass
es sich bei demjenigem Rohrabschnitt, der parallel zu der
Langsrichtung der Einspritzrichtung ist, um einen

Endabschnitt dieses Rohrabschnitts handelt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform weist der
Rohrabschnitt eine zweite Austrittséffnung auf, die zwischen
der in dem Gehduse angeordneten Offnung (des Gehduses) und
der ersten Austrittséffnung vorgesehen ist. Auf diese Weise
kann ein Teilstrom auch in einer anderen Richtung als der

Langsrichtung der Einspritzeinrichtung ausgefuhrt werden.

Vorzugsweise 1st diese zweite Austrittsdffnung derart
angeordnet, dass das durch diese Austrittstffnung austretende
gasformige Medium unmittelbar in Richtung der zweiten Offnung
(des Gehauses) stromt. Unter unmittelbar wird dabei
verstanden, dass die Stromung ohne umgelenkt zu werden, in
Richtung der zweiten Offnung strémt. Vorzugsweise weist das
Gehduse abgesehen von der ersten Offnung und der zweiten
Offnung keine Offnung auf, durch welche hindurch ein
gasformiges Medium in das Gehduse hinein oder aus dem Gehduse

heraustreten kann.

Vorzugsweise sind die erste Offnung in dem Gehiuse und die
zweite Offnung in dem Gehduse auf gegentiberliegenden Seiten
beispielsweise auf gegenilberliegenden Seiten in der
Ummantelung des Gehéduses oder auch auf gegeniliberliegenden

Seiten in Langsrichtung der Einspritzeinrichtung angeordnet.
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Vorteilhaft ist die erste Offnung in einer Umfangswand des
Gehduse angeordnet. Bel einer weiteren vorteilhaften
Ausfihrungsform weist der Rohrabschnitt einen gekrimmten
Bereich auf, wobel dieser gekriimmte Bereich in einer

Ausfihrungsform im Inneren des Gehiuses verlauft.

Bevorzugt ist bei dieser Ausfihrungsform die zweite
Austrittséffnung des Rohrabschnitts in dem gekrimmten Bereich

desselben angeordnet.

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist die
Einspritzeinrichtung eine Austrittsdiise fir das
Wasserstoffperoxid auf und diese Austrittsdiise ist unterhalb
der ersten Austrittsoffnung des Rohrabschnitts angeordnet.
Dies bedeutet, dass der Rohrabschnitt und die Rustrittsdiise
nicht auf gleiche Hohe abschlieBen sondern die Austrittsdise
ndher an der Heizeinrichtung ist als die Austrittsdffnung des
Rohrabschnitts. Bel einer weiteren Ausfiihrungsform sind an
dem Rohrabschnitt Luftfilhrungseinrichtungen vorgesehen,
welche einen Teil der Luftstrémung an eine Innenwandung des
Verdampfers richten. Bevorzugt weist der Rohrabschnitt ein
Innenrohr auf, welches die Einspritzeinrichtung konzentrisch
umgibt und in wenigstens einem Bereich dieses Innenrohrs ist
ein Auflenrohr vorgesehen, wobel zwischen diesem Aufenrohr und
dem Innenrohr die Luftfiihrungseinrichtungen vorgesehen sind.
In diesem Falle handelt es sich bei dem Innenrchr um den

erfindungsgemdfen Rohrabschnitt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform sind die
Einspritzeinrichtung und der Rohrabschnitt wenigstens
abschnittsweise im Wesentlichen konzentrisch zueinander.

Weiterhin ist besonders bevorzugt der Verdampfer bzw. dessen
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Gehduse im Wesentlichen rotationssymetrisch beziigiich einer

Zentralachse ausgebildet.

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die
zwelite Offnung des Gehduses in einem Bodenabschnitt des
Gehduses angeordnet. Beil dieser Ausfihrungsfcrm wird
besonders bevorzugt von oben in das Gehduse das
Wasserstoffperoxid und das gasfdrmige Medium eingefihrt und
nach unten hin das heift durch den Bodenabschnitt abgezogen.
Die Heizeinrichtung befindet sich beil dieser Ausfilhrungsform
zwischen dem Deckelabschnitt und dem Bodenabschnitt. Jedoch

kann das entstehende Gemisch auch seitlich abgefiihrt werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform ist die
Einspritzeinrichtung drehbar gegeniiber dem Gehduse
angeordnet. Genauer gesagt ist die Einspritzeinrichtung und
bevorzugt auch der Rohrabschnitt stationdr und das Gehduse
dreht sich diesem gegenilber. Es wé&re jedoch auch moéglich, die
Einspritzeinrichtung fest an dem Geh&use und dieses stationir
anzuordnen und gegeniiber dem Gehduse einen Auslaflstutzen zum

Apbfiihren des Gemisches drehbar anzuordnen.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine Anordnung
zum Sterilisieren von Behdltnissen und insbesondere von
Kunststoffbehdltnissen gerichtet, die wenigstens einen
Verdampfer der oben beschriebenen Art aufweist. Bevorzugt
welst diese Anordnung eine Erwérmungseinrichtﬁng zum Erwdrmen
des gasfédrmigen Mediums auf. Genauer gesagt wird das
gasfdrmige Medium erwdrmt, beveor es in den Verdampfer

eintritt.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein Verfahrenh zum

Sterilisieren von Behdltnissen gerichtet, wobeli in einen
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Verdampfer ein gasfdrmiges Medium eingefiihrt wird und mittels
einer Einspritzeinrichtung eine Substanz eingespritzt wird,
welche Wasserstoffperoxid (Hz02) enth&lt und wobel diese
Substanz an einer Heizeinrichtung verdampft wird und Uber
eine zweite in dem Gehduse angeordnete Offnung das
entstehende Gemisch aus dem gasférmigen Medium und der
verdampften Substanz abgeflihrt wird. BErfindungsgemdl
erstreckt sich die Langsrichtung der Einspritzeinrichtung
senkrecht zu einer Ebene der Heizeinrichtung und das
gasformige Medium verlduft innerhalb eines Rohrabschnitts
wenigstens abschnittsweise parallel zu der Langsrichtung zu
der Einspritzeinrichtung, wobel die Einspritzeinrichtung
wenigstens abschnittsweise innerhallk des Rchrabschnitts

verldauft,

Bei einem weiteren erfindungsgemében Verfahren erstreckt sich
die Langsrichtung der Einspritzeinrichtung senkrecht zu einer
Ebene der Heizeinrichtung und das gasformige Medium verlauft
innerhalb eines Rohrabschnitts wenigstens abschnittsweise
parallel zu der Langsrichtung zu der Einspritzeinrichtung,
wobei sich der Rohrabschnitt wenigstens abschnittsweise

innerhalb des Geh&uses erstreckt.

Auch hier handelt es sich bei der Substanz vorzugsweise um
Wasserstoffperoxid. Im Rahmen des Verfahrens wird durch die
wenigstens abschnittsweise parallele Flhrung der
Einspritzeinrichtung in eine besonders glinstige
Strémungsfihrung der austretenden Substanz erreicht. Auch
kann eine strémungsglinstige Abfidhrung des Gemisches aus dem

Verdampfer erreicht werden,

Weitere Vorteile und Ausfihrungsformen ergeben sich aus den

beigefligten Zeichnungen:
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Darin zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines

erfindungsgemdfien Verdampfers;

Fig. 2 eine Querschnittsdarstellung des Verdampfers
aus Fig. 1;
Fig. 3~ eine Draufsicht auf einen erfindungsgeméﬁen

Verdampfer:; und

Fig. 4 einen Verdampfer in einer weiteren

Ausfihrungsform; und

Fig. 5 eine Dichtungseinrichtung fiir den Verdampfer

aus Fig. 4.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemadfien Verdampfer 1. Dieser
Verdampfer weist ein Gehause 2 mit einer umlaufenden Wandung
Za und einem Deckelabschnitt 3 auf, der durch einen mit
Schrauben 13 aufgeschraubten Deckel 7 verschlossen ist. Nach
unten hin ist das Geh&use durch eine Heizeinrichtung 8 bzw.
eine Heizfliche B8a abgeschlossen. Die Ebene dieser
Heizflache steht senkrecht zur Figurenebene. Das
Bezugszeichen 12 bezieht sich auf eine Einspritzeinrichtung,
deren Langsrichtung sich senkrecht zu der Ebene der
Heizflache 8a erstreckt. Durch diese Einspritzeinrichtung 12,
genauer gesagt einen Kanal 12a im Innenraum der
Einspritzeinrichtung 12 wird Wasserstoffperoxid in das
Geh&duse 2 und in Richtung der Heizeinrichtung 8 gefihrt. Bei
der in.Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform ist die

Einspritzeinrichtung 12 konzentrisch mit der Umfangswand Z2a
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angecrdnet. Am unteren Ende weist die Einspritzeinrichtung 12
eine Diise 18 auf, iliber die Wasserstcocffperoxid austreten kann

und auf die Heizfldche 8a gespritzt wird.

Das Bezugszeichen 24 bezieht sich auf einen Temperatursensor
zum Exrmitteln der Temperatur der Heizeinrichtung 8. Oberhalb
der Heizeinrichtung 8 ist ein Flansch 15 zur Befestigung des
Gehduses 2 auf der Heizeinrichtung 8 vorgesehen. Dieser
Flansch 15 ist bevorzugt, ebenso wie das Gehduse 2, aus
Edelstahl gefertigt.’ In einer bevorzugten Auffuhrungsform.ist
die Heizeinrichtung 8 aus Aluminium gefertigt und weist an
ihren Riandern Seitenwande auf, die nicht geradlinig verlaufen
sondern eine nach auben welsende Ausnehmung aufweisen. Durch
eine derartige Ausnehmung kann die Luftstrdmung in der
Umgebung der Heizeinrichtung 8 verbessert werden und damit
eine verbesserte Verdampfung des Wasserstoffperoxids erreicht
werden. Diese Ausgestaltung der Seitenwdnde ist in Fig. 4

dargestelit.

Oberhalb der Heizeinrichtung 8 ist ein Trdgerring 15
vorgesehen, auf dem wiederum das Gehduse 2 abgestitzt ist,.
Bevorzugt ist dieser Tragerring 15 aus einem Material
hergestellt, welches einen geringen Warmeleistungsquozienten
aufweist, damit sich lber die von der Heizeinrichtung 8
abgegebene Wirme das Gehiduse 2 nicht oder nicht wesentlich

erwarmt.

Das Bezugszeichen 11 bezieht sich auf eine erste Offnung
(Eintrittséffnung) in dem Gehduse 2, durch welche hindurch
das gasférmige Medium in das Innere des Gehduses 2 gelangen
kann. Die erste Offnung 11 ist dabeil in einem Flansch 17
angeordnet, der an der Gehdusewandung 2a befestigt ist. Im

Inneren des Gehiuses 2 schlieBt sich an die erste Offnung 11
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ein Rohrabschnitt 10 an. Dieser Rohrabschnitt 10 weist einen
gekrimmten Bereich 10a und eine erste Austrittséffnung 14,
durch welche hindurch das gasférmige Medium austreten kann,
auf. Damit erfolgt die Stromungsfihrung der erwé&rmten Luft
abschnittsweise parallel zu der Wasserstoffperoxidzufuhr tber
die Einspritzeinrichtung 12. Zu diesem Zweck wird die durch
die erste Offnung 12 einstrédmende Luft in den gekrimmten

Abschnitt 10a umgelenkt.

Das Bezugszeichen 16 bezieht sich auf eine zweite
Austrittsdffnung in dem Rohrabschnitt 10. Durch diese OGffnung
tritt einerseits die Einspritzeinrichtung 12 hindurch. Auf
diese Weise kann die Einspritzeinrichtung wenigstens
teilweise innerhalb des Rohrabschnitts 10 gefilhrt wezden.
Daneben kann durch die zweite Austrittsdffnung 6 auch ein
Anteil des gasfdrmigen Mediums aus dem Rohrabschnitt
austreten und in Richtung einer Austrittséffnung 4 gelangen.
Uber die Austrittsdffnung 4, die ebenfalls mittels eines
Flansches 5 an der Gehdusewandung 2a angeordnet ist, kann das
in dem Verdampfer entstehende Gasgemisch abgefihrt und
anschliefend den zu sterilisierenden Behdltnissen zugefihrt

werden.

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung eines
erfindungsgenifen Verdampfers. Man erkennt, dass die Dise 1§
der Einspritzeinrichtung 12 wesentlich weiter in das Innere
des Geh&uses hineinragt bzw. wesentlich ndher an der
Heizeinrichtung 8 angeordnet ist als die erste
Austrittséffnung 14 des Rohrabschnitts 10. In dem
Endabschnitt 20 des Rohrabschnitts 10 wird das hindurch
tretende gasférmige Medium nicht genau in der Ldngsrichtung
gefithrt scndern in einem gewissen Winkel hierzu geneigt. Auf

diese Weise wird erreicht, dass durch entsprechende
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Reflexiocnen des gasférmigen Mediums an der Heizeinrichtung
eine bescnders vorteilhafte Durchmischung mit dem
verdampfenden Wasserstoffperoxid auftritt. Genauer gesagt
wird das durch den Rohrabschnitt 10 hindurch tretende
gasfdrmige Medium wieder geringfiigig zurtck in Richtung der
ersten Offnung 11 gefihrt. Das Bezugszeichen 22 bezieht sich
auf einen AnschluB fiir eine Wasserstoffperoxidzuleitung. Das
Bezugszeichen 25 bezieht sich auf eine Zuleitung fir ein

Heizmedium fiir die Heizeinrichtung 8.

Man erkennt, dass die zweite Austrittséffnung 16 in dem
Rohrabschnitt 10 derért ausgelegt ist, dass sich ein grdRerer
Abschnitt dieser zweiten Austrittsdffnung 16 rechts beziiglich
der Einspritzeinrichtung 12 das heilt der Einspritzlanze 12
befindet und nur ein kleiner Abschnitt links hiervon. Auf
diese Weise kann der Rohrabschnitt innerhalb des Gehduses und

damit auch seine Oberfliache gering gehalten werden.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die in Fig. 2 gezeigte
Ausfihrungsform. Man erkennt, dass der Bnschiuf 22 und auch
die gesamte Einspritzeinrichtung 12 im Wesentlichen
konzentrisch beziiglich des Deckels 7 und auch beziglich des

Gehduses 2 gehalten sind.

Fig. 4 zeigt schematisch zwei weitere Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemiflen Verdampfers. Dabeil ist eine dieser beiden
weiteren Ausfihrungsformen durch gestrichelte Linien
verdeutlicht. Bei diesen Ausfiihrungsformen ist die erste
Offnung 11 nicht in einer Seitenwand des Gehduses 2
vorgesehen sondern in dem cberen Abschnitt bzw. Deckel. Auf
diese Weise ist es mdglich, auch den Rohrabschnitt 10
vollstdndig konzentrisch beziiglich der Einspritzeinrichtung

12 zu fuhren, ohne einen gekrimmten Abschnitt vorsehen zu
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miissen. Genauer gesagt ist im Inneren des Gehduses kein Bogen
des Rohrabschnitts vorgesehen, aber ein eventueller Bogen ist
aubBerhalb des Gehduses 2 angeordnet. Der Vorteil dieser
Rusfihrungsform besteht einerseits darin, dass innerhalb des
Verdampfers bzw. des Gehiuses 2 weniger Oberflache vorhanden
ist. Weiterhin ist es durch die im Wesentlichen symmetrische
Gestaltung der in Fig. 4 gezeigten Ausfihrungsform mdglich,
ein strémungsgﬁnstigés Design des gesamten Verdampfers

herzustellen.

Die Stromungsfihrung erfolgt direkt von der ersten Offnung 11
hin zu der zweiten Offnung 4, welche in dem Boden des
Gehiduses 2 bzw. unterhalb der Heizeinrichtung 8 vorgesehen
ist. In dem Strémungspfad zwischen der ersten Offnung 11 und
der zweiten Offnung 4 ist auch hier die Heizeinrichtung 8

vorgesehen, die zum Verdampfen des Wasserstoffperoxids dient.

Die Heizeinrichtung 8 weist bei dieser Busfiuhrungsform an den
Seitenrandern Ausnehmungen 31 auf, die, wie oben erldutert

eine verbesserte Luftstrdmung bewirken.

Bei dieser Ausfihrungsform steht das Gehduse 2 mit der
Einspritzeinrichtung 10, 11, 12 und die untere Offnung 4
dreht. Der Vorteil dieser Ausfiihrungsform besteht darin, dass
die Heizeinrichtung 8 nicht {iber Schleifringtriger versorgt
werden muss. Eine fiir eine derartige Ausfihrungsform
geeignete Dichtungseinrichtung 27 wird unten genauer in Fig.

5 erliautert.

Das Bezugszeichen 32 bezieht sich auf einen Trager fir die
Heizeinrichtung, der einen schrdg nach innen ragenden
Abschnitt 33 aufweist, der ebenfalls die Strdmung des

verdampften Wasserstoffperoxids beginstigt.
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Bei der weiteren in Fig. 4 gezeigten Ausfilhrungsform ist die
zweite OFffnung 4 in der Seitenwand 2a vorgesehen. Dieser
Sachverhalt ist in Fig. 4 durch die gestrichelten Linien
dargestellt. Genauer gesagt ist eine Vielzahl von zweilten
Offnungen 4 in der Seitenwand 2a angeordnet, wobel bevorzugt
diese zweiten Offnungen 4 gleichmdRig in der Umfangsrichtung
des Gehduses 2 vorgesehen sind. BAusgehend von diesen
Offnungen werden die einzelnen Beh&ltnisse mit dem

entstehenden Gemisch versorgt.

Bei dieser (durch die gestrichelten Linien dargestellten)
Ausfiihrungsform dreht das Gehiduse 2 und die
Einspritzeinrichtung 10, 11, 12 ruht. Der Vorteil dieser
husfithrungsform besteht darin, dass die Heizeinrichtung
gleichmdBig mit Wasserstoffperoxid beaufschlagt wird und die
Dichtung funktional integriert wird. Daher ist bei dieser
ausfihrungsform lediglich die obere Dichtungseinrichtung 26
vorgesehen, Das Gehduse endet bei dieser Ausfihrungsform
direkt unterhalb der Heizeinrichtung 8, wie durch die

gestrichelte Linie X angedeutet.

Das eingefihrte gasférmigé Medium wird einerseits in einem
zwischenraum 10c zwischen der Einspritzeinrichtung 12 und der
Wandung 10b des Rohrabschnitts 10 gefithrt und andererseits
auch auBerhalb des Rohrabschnitts 10. 2Zu diesem Zweck sind
Ablenkeinrichtungen 28 vorgesehen, welche das einstrdmende
gasfoérmige Medium schrdg und radial nach auben in Richtung
der Wandung 2a des Gehiuses ablenken. Auch hierdurch werden
die Str¥mungsverhdltnisse im Inneren des Verdampfers 1

verbessert.
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Ein weiterer Vorteil der in Fig. 4 gezeigten zweiten
ausfihrungsform besteht darin, dass diese Ausfiihrungsform
besonders ginstig auf einem Behandlungskarusell angebracht
werden kann. Wihrend bei den Verdampfern im Stand der Technik
eine Vielzahl von Verdampfern ndétig ist, wobeil die einzelnen
Verdampfer jeweils ein oder zwel Behdltnisse sterilisieren,
kann die in Fig. 4 gezeigte Ausfuhrungsform eine Vielzahl von
Behiltnissen desinfizieren. Genauer gesagt kann die in Fig. 4
gezeigte Anordnung teilweise drehend um die Rotationsachse R

angeordnet: sein.

Mit anderen Worten ist zur Adaption des in Fig. 4 gezeigten
Verdampfers auf ein Behandlungskarusell die Trennung in einen
stehenden Teil und in einen drehenden Teil in dem
Ubergangsbereich zwischen einem AuBenrohr 38 und dem
Verdampfer 1 gut méglich. Bei der in Fig. 4 gezeigten
Ausfithrungsform steht die Einspritzeinrichtung 12 und das
BuBenrohr 38 fest und das Gehause 2 einschlieBlich der
Heizeinrichtung 8 dreht sich. Auf diese Weise kann auf eine
spezielle Dichtung fir die Zufihrung des Wasserstoffperoxids
verzichtet werden, da die entsprechenden Teile stehen,
Weiterhin ist, wie erwahnt, ein zentraler Aufbau fir die
gesamte Luftaufbereitung mdglich. Die Abdichtung des Gehduses
erfolgt im Gasbereich, wobei eventuell gesperrte Dichtungen
das heift Dichtungen, die ein Dichtungsgas bzw.
Dichtungsmedium einsetzen, verwendet werden kdnnen. Das
Bezugszeichen 26 zeigt grob schematisch entsprechende
Dichtungen. Die Abdichtung erfolgt hier im Gegensatz zu den
anderen Ausfiihrungsformen gegeniiber dem entstehenden

Gasgemisch.

Das Bezugszeichen 18 bezieht sich auch hier auf-.eine Dise zum

Einspritzen des Wasserstoffperoxids. Anstelle oder neben
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dieser Diise kann jedoch auch eine (gestrichelt dargestellte)
Ringdise 19 verwendet werden. Diese Ringdiise 19 weist an
ihrer Unterseite Offnungen auf, aus denen das
Wasserstoffperoxid nach unten d.h. in Richtung der
Heizeinrichtung 8 austreten kann. Vorzugsweise tritt das
Wasserstoffperoxid durch diese Diise 19 senkrecht nach unten
aus. Es ist jedoch auch moglich, die einzelnen
unterschiedlichen BAusfiihrungsformen in Fig. 4 miteinander zu
kombinieren, beispielsweise die Ringdiise 19 mit den in der

Seitenwand angeordneten Cffnungen 4.

Fig. 5 zeigt eine Dichtungseinrichtung 26 fiir einen
Verdampfer nach Figur 4. Diese Dichtungseinrichtung 26 ist
derart gestaltet, dass die Einspritzeinrichtung 12 steht und
sich das Gehause bzw. der mit dem Gehiuse verbundene Deckel 7
dreht. Genauer wird hier eine Gleitringdichtung 26 mit zwei
Gleitringen 50, 54 verwendet. Das Bezugszeichen 46 bezieht
sich auf einen Gegenring, der zum Abstiitzen des unteren
Gleitrings 50 dient. Dieser Gegenring ist mit zwei O-Ringen

48 gegeniiber dem Deckel 7 abgedichtet.

An der Einspritzeinrichtung 12 ist eine Hiilse 42 angeordnet
und zwischen der Einspritzeinrichtung 12 und der Hilse 42
zwei weitere O-Ringe 48. Zwischen den beiden Gleitringen 50,
54 ist ein Stellring 56 vorgesehen, sowie mehrere Federn (von
denen nur eine Feder 58 dargestellt ist) welche die beiden
Gleitringe 50, 54 belasten. Dieser Stellring 56 ist fest an
der Hiilse 42 angeordnet. Das Bezugszeichen 43 bezieht sich
auf einen Einlass fur ein Sperrmedium und das Bezugszeichen
44 auf einen Auslass flr dasselbe. Dieses Sperrmedium, bei
dem es sich besonders bevorzugt um sterilisiertes Wasser oder
Luft handelt, dient dazu, um einen ungewollten Austritt von-

Wasserstoffperoxid oder auch von Wasserstoffperoxid - Gemisch
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aus dem Verdampfer zu verhindern. Daneben kann dieses

Sperrmedium auch als Gleitmedium eingesetzt wexrden.

Sadmtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale
werden als erfindungswesentlich beansprucht, sofern sie

einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik

neu sind.
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Patentanspriiche

1. Verdampfer (1) zum Sterilisieren von Beh&dltnissen mit
einem Gehduse (2), mit einer ersten in dem Gehduse (2)
angeordneten Offnung (11), um dem Gehduse (2) ein
gasformiges Medium zuzufitihren, mit einer
Einspritzeinrichtung (12), um in das Gehduse (2) eine
Substanz einzuspritzen, welche Wasserstoffperoxid (Hz0z)
enthdlt, mit einer innerhalb des Geh&uses (2)
angeordneten Heizeinrichtung (8) zum Verdampfen des
Wasserstoffperoxids und mit einer zweiten in dem Gehduse
(2) angeordneten Offnung (4), um ein Gemisch aus dem
gasférmigen Medium und dem verdampften
Wasserstoffperoxid aus dem Gehduse (2} abzufihren,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die L&ngsrichtung (L)
der Einspritzeinrichtung {12) senkrecht zu einer Ebene
der Heizeinrichtung (8) erstreckt und sich an die erste
Offnung {11) ein Rohrabschnitt (10) anschliebt, der sich
wenigstens abschnittsweise in einer Langsrichtung (L)
der Einspritzeinrichtung (12) erstreckt, wobel die
Einspritzeinrichtung (12) wenigstens abschnittsweise

innerhalb des Rohrabschnitts (10) verlauft.

2. Verdampfer (1) zum Sterilisieren von Behaltnissen mit
einem Gehduse (2), mit einer ersten in dem Gehduse (2)
angeordneten Offnung (11), um dem Geh&use (2) ein
gasformiges Medium zuzufilhren, mit einer
Einspritzeinrichtung (12), um in das Geh&use (2) eine
Substanz einzuspritzen, welche Wasserstoffperoxid (HzO:2)
enthilt, mit einer innerhalb des Gehduses (2)
angeordneten Heizeinrichtung (8) zum Verdampfen des
Wasserstoffperoxids und mit einer zweiten in dem Gehduse

(2) angeordneten Offnung (4), um ein Gemisch aus dem
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gasformigen Medium und dem verdampften
Wasserstoffperoxid aus dem Gehduse (2} abzufihren,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Liangsrichtung (L)
der Einspritzeinrichtung (12) senkrecht zu einer Ebene
der Heizeinrichtung (8) erstreckt und sich an die erste
Offnung (11) ein Rohrabschnitt (10) anschlieBt, der sich
wenigstens abschnittsweise in einer Langsrichtung (L)
der Einspritzeinrichtung (12) erstreckt, wobei sich der

Rohrabschnitt (10) wenigstens abschnittsweise innerhalb

des Geh&duses (2) erstreckt.

Verdampfer (1) wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Rohrabschnitt (10) innerhalb des Gehduses (2) wenigstens
abschnittsweise in der lLangsrichtung (L) der

Einspritzeinrichtung (12) erstreckt.

Verdampfer (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrabschnitt (10) eine erste Austrittsdéffnung (14)
aufweist, die derart angeordnet ist, dass das gasfdrmige
Medium in einer zu der Langsrichtung (L) parallelen

Richtung aus dem Rohrabschnitt (10) austritt.

verdampfer (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrabschnitt (10) eine zweite Austritts&ffnung (16)
aufweist, die zwischen der ersten in dem Gehduse
angeordneten Offnung (l1) und der ersten

Austrittssffnung (14) vorgesehen ist.

Verdampfer (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Bustrittsoffnung (16) derart angeordnet
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ist, dass das durch diese Austrittséffnung (16)
austretende gasférmige Medium unmittelbar in Richtung

der zweiten Offnung (4) strémt.

Verdampfer (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Offrniung (4) in einer Umfangswand (2a) des Gehduses (2)

angeordnet ist.

Verdampfer (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrabschnitt (10) einen gekriimmten Bereich (10a)

aufweist.

Verdampfer (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die zwelte Rustrittsoffnung (16) in dem gekrimmten

Bereich (10a) angeordnet ist.

Verdampfer (1} nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einspritzeinrichtung (12) eine Austrittsdise (18) filr
das Wasserstoffperoxid aufweist und diese Austrittsdise
(18) unterhalb der ersten Austrittsdffnung (14) des
Rohrabschnitts (10) angeordnet ist.

Verdampfer (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Offnung (11) in einem Deckelabschnitt (3} des Gehduses

(2) angecrdnet ist.

verdampfer (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Einspritzeinrichtung (12) und der Rohrabschnitt {10)
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wenigstens abschnittsweise im Wesentlichen konzentrisch

zueinander sind.

Verdampfer (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite

Offnung (4) in einem Bodenabschnitt des Gehauses (2)

angeordnet ist.

Verdampfer (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der gesamte
Rohrabschnitt (10) konzentrisch zu der

Einspritzeinrichtung (12) angeordnet ist.

Verdampfer {1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einspritzeinrichtung (12) drehbar gegeniiber dem Gehduse

(2) angeordnet ist.

vVerdampfer (1) nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rohrabschnitt (10) drehbar gegeniiber dem Gehduse (2)

angeordnet ist.

Anordnung zum Sterilisieren von Behdltnissen mit
wenigstens einem Verdampfer (1) nach wenigstens einem

der vorangegangenen Anspriliche.

Anordnung nach Anspruch 17 mit einer
Erwdrmungseinrichtung zum Erwdrmen des gasfdrmigen

Mediums.

Verfahren zum Sterilisieren von Behaltnissen, .wobei in

einen Verdampfer (1} ein gasformiges Medium eingefihrt
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wird und mittels einer Einspritzeinrichtung (12) eine
Substanz eingespritzt wird, welche Wasserstoffperoxid
(H;0,) enthilt und wobei diese Substanz an einer
Heizeinrichtung (8) verdampft wird und liber eine zweite
in dem Gehduse (2) angeordnete Offnung (4) das
entstehende Gemisch aus dem gasformigen Medium und er
verdampften Substanz abgefithrt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Langsrichtung (L) der
Einspritzeinrichtung (12) senkrecht zu einer Ebene der
Heizeinrichtung (8) €rstreckt und das gasfdrmige Medium
innerhalb eines Rohrabschnittes (10) wenigstens
abschnittsweise parallel zu der Lingsrichtung (L) der
Einspritzeinrichtung (12) gefithrt wird, wobei die
Einspritzeinrichtung (12) wenigstens abschnittsweise

innerhaib des Rohrabschnitts (10) wverlauft.

Verfahren zum Sterilisieren von Behdltnissen, wobei in
einen Verdampfer (1) ein gasfdrmiges Medium eingefihrt
wird und mittels einer Einspritzeinrichtung (12) eine
Substanz eingespritzt wirxd, welche Wasserstoffperoxid
(H20;) enthidlt und wobei diese Substanz an einer
Heizeinrichtung (8} verdampft wird und lber eine zweite
in dem Gehduse (2) angeordnete Offnung (4) das
entstehende Gemisch aus dem gasformigen Medium und er
verdampften Substanz abgefilhrt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die L&ngsrichtung (L) der
Einspritzeinrichtung (12) senkrecht zu einer Ebene der
Heizeinrichtung {8) erstreckt und das gasfdrmige Medium
innerhallb eines Rohrabschnittes {10) wenigstens
abschnittsweise parallel zu der Langsrichtung (L} der
Einspritzeinrichtung (12) gefithrt wird, wobei sich der
Rohrabschnitt (10) wenigstens abschnittsweise innerhalb

des Geh3uses (2) erstreckt.
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