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(54) Anordnung zum Karbonisieren von Wasser

(57) In dem Druckminderventil folgenden CO,-Gasbereich, | ‘ F l G 2

welcher gegeniiber der AuBenatmosphiére unter erhdhtem
Gasdruck steht, ist eine Ventilanordnung angeordnet, die
durch den erhdhten Gasdruck im Durchtank gegen eine
Federkraft eine Austrittsdffnung verschlieBt. Fig. 2
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Erfindungsanspruch:

1. Anordnung zum Karbonisieren von Wasser, bestehend aus einem — bevorzugt gekihlten — Drucktank, in welchen
bedarfsweise Wasser bis zu einem vorgegebenen Pegel und CO,-Gas {iber eine Druckminder-Ventilanordnung und eine
Zufiihrungsleitung zugeftihrt werden und aus welchem das karbonisierte Wasser {iber ein Schlie3- und Druckminderventil
entnehmbar ist, gekennzeichnet dadurch, da im dem Druckminderventil (12) folgenden CO,-Gasbereich ein durch
gegeniber der AuBenatmosphére erhdhten Gasdruck im Drucktank gegen eine Rickstellkraft eine Austrittséffnung
geschlossen gehaltenes Ventil-VerschlieBorgan angeordnet ist.

2. Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR ein Federelement (24) zur Bereitstellung der Riickstelikraft fiir das
Ventil-VerschluRorgan angeordnet ist.

3. Anordnung nach einem der Punkte 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daf die auf das Ventil-VerschlieBorgan wirkende
Rickstellkraft gleich dem vorgegebenen kleinsten zugelassenen Betriebsdruck im Drucktank (4) ist.

4. Anordnung nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dal3 in der Gas-Austritts6ffnung eine Strémungsdrossel

. {25 und/oder 26) angeordnet ist.

5. Anordnung nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR vom Ventil-VerschlieRorgan ein mit dlesem
mechanisch verbundenes Teil (18) nach au3en gefiihrt ist.

6. Anordnung nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dal3 das Ventil-VerschlieBorgan als St6Rel {18) mit
scheibenférmiger Ventilplatte (19) ausgebildet ist, welche axial verschieblich einem zu verschlieBenden Ventilsitz (21) des
Ventilgeh&uses (22) gegentbersteht.

7. Anordnung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daf’ zwischen Ventilplatte (19) und dem Ventilsitz (21) ein Dichtring (20)
aus nachgiebig verformbarem Material angeordnet ist.

8. Anordnung nach einem der Pupkte 6 oder 7, gekennzeichnet dadurch, daf? der Ventilsitz (21) konisch ausgebildet ist.

9. Anordnung nach einem der Punkte 6 bis 8, gekennzeichnet dadurch, da? durch einen Randspalt (25) zwischen der
Ventilplatte (19) und einer Filhrungsbohrung im Gehause (22) die Strémungsdrossel gebildet ist.

10. Anordnung nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, da3 das Ventil-VerschlieBorgan {17) in eine
Druckregeleinrichtung (12} in der Gaszufiihrung integriert ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum Karbonisieren von Wasser in einem — bevorzugt gekihiten —
Drucktank, in welchen bedarfsweise Wasser bis zu einem vorgegebenen Pegel und CO,-Gas Uiber eine Druckminder-
Ventilanordnung und eine Zufiihrungsleitung zugefiihrt werden und aus welchem das karbonisierte Wasser iiber ein SchlieR-
und Druckminderventil entnehmbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Derartige Anordnungen zum Karbonisieren von Wasser finden insbesondere Anwendung in Getrédnkeautomaten, mittels derer
karbonisiertes Wasser mit Getrankekonzentraten zu einem gebrauchsfahigen Getrdnk vermischbar ist. Dazu findet ein
Vorratstank Anwendung, in welchem Wasser mit CO,-Gas angereichert und gekiihlt wird. Um eine ausreichende Karbonisierung
des Wassers zu gewéhrleisten, ist es erforderlich bzw. zumindest sehr zweckmaBig, die Karbonisierungsmaflnahme im
Vorratsbehéiter unter erh6htem Druck vorzunehmen. Zu diesem Zweck werden dem Vorratstank Gber eine flllstandsabhangig
beeinfluRte Férdermengen-Steuervorrichtung bedarfsweise Wasser und Gber eine druckabhingig beeinfluBte Férdermengen-
Steuervorrichtung CO,-Gas zugefihrt. Die Férdermengen-Steuervorrichtung flr das Wasser kann sein entweder eine
Pumpenanordnung, ein Steuerventil, wenn das zugefiihrte Wasser gesichert unter genligend hohem Druck zur Verfliigung steht,
oder eine Kombination beider MaBnahmen. Die Férdermengen-Steuervorrichtung fir das CO,-Gas wird — da dieses CO,-Gas
blicherweise in Vorratsflaschen mit hohem Gasdruck zur Verfiigung steht — Gblicherweise ein seibstregeindes Druckminder-
Ventil sein. Druckminder-Ventile bekannter Bauart sind in der Lage, einen reiativ konstanten vorgegebenen Gasdruck zur
Verfligung zu stellen, soweit eingangsseitig ein darliber liegender Gasdruck anliegt.

Besondere Probleme treten bei derartigen Systemen dann auf, wenn ein Vorratstank neu mit Wasser und/oder mit CO,-Gas in
einem Umfang zu fiillen ist, welcher (iber der {iblichen intermittierenden Betriebsweise liegt. Insbesondere wenn der Vorrat in
der Co,-Vorratsflasche erschopft ist und eine Auswechslung dieser Vorratsflasche erforderlich wird, ist ein Druckabfall auch im

'Vorratsbehalter gegeben bzw. zu beflirchten. Dieser Druckabfall fiihrt dazu, daR das Wasser ungeniigend karbonisiert wird. Es

kann aber auch zweckmaRig sein, dafilir zu sorgen, daB fur eine Wartung bzw. Méngelbehebung ein Druckabfall im Vorratstank
auf normalen atmospharischen Druck zwangsweise durchfiihrbar ist.
Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die genannten Méangel zu beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Dervorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung bereitzustellen, welche in einfacher Weise sowoh! das
Unterschreiten eines vorgegebenen Betriebsdrucks signalisiert und zum anderen auch in gleicher einfacher Weise die
Madalichkeit bietet. einen Druckausaleich des Vorratstanks hin zur Umaebunasatmosnhire durchzufithren.



Eine Anordnung zum Karbonisieren von Wasser in einem gegentiber der Umgebungsatmosphére unter erhéhtem Innendruck
stehenden Vorratstank, welche diesen Forderungen gerecht wird, ist erfindungsgemaR dadurch gekennzeichnet, da im durch
die druckabhingig beeinfluRte Férdermengen-Steuervorrichtung fir das CO,-Gas versorgten CO,-Gasbereich eine durch den
erhdhten Gasdruck gegen eine Riickstellkraft eine Austrittséffnung verschlieBbare Ventilanordnung angeordnet ist.

Bei Anwendung dieser erfindungsgeméfRen MaRinahme wird die Ventilanordnung durch den fiir den ordnungsgeméfBen Betrieb
erforderlichen gegeniiber der Riickstellkraft Gberwiegenden Gasdruck in der geschlossenen Stellung gehalten. Sinkt der
Gasdruck im System unter einen vorgegebenen Betrag, deren Wirkung die Wirkung der Rickstellkraft unterschreitet, so 6ffnet
die Ventilanordnung. Damit entsteht eine Signalwirkung. Diese kann in einfachster Weise in der Verstellung eines VentilstéRels
bestehen. Das unter dem niedrigen Druck ausstrémende Gas kann aber auch fiir eine akustische Signalgebung benutzt werden.
Uber den herausgefiihrten VentilstoBel ist aber auch ein zwangsweises Offnen des Ventils gegen den normalen Arbeitsdruck
maoglich, um beispielsweise das System zu entliften.

Als einfachste Form fiir die Riickstellkraft kann ein Federelement Anwendung finden, deren Rickstellkraft bevorzugterweise iber
eine Stellschraube auf einen gewlinschten Wert einstellbar ist. Dabei soll die auf das Ventil-VerschlieBorgan wirkende
Rickstellkraft gleich dem vorgegebenen kleinsten zugelassenen Betriebsdruck im Drucktank sein.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgeméfen Anordnung ist in der durch die Ventilanordnung
verschlieBbaren Austrittséffnung flr das CO,-Gas eine Strdmungsdrossel angeordnet. Diese Strémungsdrossel ist derart
dimensioniert, dafd innerhalb des Vorratsbehélters durch die Menge von liber deren Férdermengen-Steuervorrichtung
zuflieRenden Wassers infolge des durch die Stromungsdrossel zugelassenen Gasflusses kein die Ventilanordnung
verschlieRender Druck aufgebaut wird, wihrend bei anschliefRender Zuflihrung von CO,-Gas mit wesentlich héherem
Fordervolumen je Zeiteinheit der Giber die Strémungsdrossel aufgebaute innendruck in der Lage ist, die Austrittséffnung Gber die
Ventilanordnung zu schiieRen.

Vom Ventil-VerschlieBorgan ist ein mit diesem mechanisch verbundenes Teil nach auBen gefiihrt.

Ohne aufwendige Zusatzmafnahmen ist der Vorratsbehalter also in einem ersten Arbeitsgang mit Wasser bis zu einem
vorgegebenen Zustand — erfal3t durch entsprechende Sensoren — zu flillen und anschlieend mit CO,-Gas zu versorgen.

Nach einer bevorzugten Ausfilihrungsform ist die erfindungsgemaRe Anordnung dadurch gekennzeichnet, dal die
Ventilanordnung als StdRel mit scheibenférmiger Ventilplatte ausgebildet ist, welche in einer Bohrung des Ventilgehéuses
geflihrt axial verschieblich einem Ventilsitz des Ventilgeh4uses gegeniibersteht. Bevorzugt ist zwischen Ventilplatte und
Ventilsitz ein Dichtring aus nachgiebig verformbarem Material angeordnet. Auf dem St6Rel ist das Federelement, welches sich
gegeniiber dem Ventilgeh&use und der Ventilplatte als Druckfeder abstiitzt, aufgesetzt. Ein derartiger Aufbau ist duerst
raumsparend und funktionssicher. Der StoRel ist dabei bevorzugt mit Spiel im Ventilgehause gefiihrt, so daR zwischen diesem
StoRel und der Bohrung des Ventilgehauses bei gedffnetem Ventil das'Gas nach auBen entweichen kann. Der Dichtring aus
nachgiebig verformbarem Material dient der funktionssicheren Dichtung bei geschlossenem Ventil. Durch konische
Ausgestaltung des Ventilsitzes ist das Dichtverhalten im Bedarfsfall vorteithaft beeinfluBbar.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist die erfindungsgemaRe Anordnung dadurch gekennzeichnet, daR die Ventilplatte in
giner Bohrung des Ventilgehauses unter Bildung eines Randspaltes zwischen Ventilplatte und Filhrungsbohrung als
Strémungsdrossel gefiihrt ist. Die SchlieRkraft fir das gedffnete Ventil enthélt somit Komponenten aus dem auf das Ventil
wirkenden Druckunterschied zwischen Innendruck und AuBendruck und aus der Gasstromungswirkung.

Herstellungs- und anwendungstechnisch ist es zweckmafig, daB die erfindungsgeméRe Ventilanordnung in die Baueinheit der
Fordermengen-Steuervorrichtung fiir das CO,-Gas integriert ist.

Ausfithrungsbeispiel

Ein nach den Merkmalen der Erfindung ausgestaltetes Ausfﬂhruhgsbeispiel ist anhand der Zeichnung im folgenden naher
beschrieben. Es zeigen:

Fig.1: eine schematisiert dargestelite Wasserkarbonisierungseinrichtung fiir einen Getrankeautomaten;

Fig.2 und Fig.3: eine vereinfacht dargestellte druckabhéngig beeinfluBte Fordermengen-Steuervorrichtung flir das CO,-Gas
mit der durch Betriebsdruck verschlossenen Ventilanordnung und

Fig.4: die Einzelheit dieser Ventilanordnung.

Ein Getrankeautomat zum Mischen von unterschiedlichen Getrankekonzentraten mit gekilihitem CO,-Wasser zu einem

Mischgetrank enthélt als wesentliche Bestandteile eine Mischrinne 1, in welcher der Mischvorgang eingeleitet bzw. durchgefiihrt

wird, Getrdnkekonzentrats-Behalter 2, aus denen Gber Dosiereinrichtungen 3 die Getrankekonzentrate portionsweise der

Mischrinne 1 zugefiihrt werden, und einen Vorratsbehalter 4 flir geklihltes CO,-Wasser, welches {iber ein Ausgabeventil 5.in die

Mischrinne bedarfsweise einflieRen kann. Die Mischung verlat die Mischrinne 1 (iber einen Auslauftrichter 8.

Der CO,-Wasservorrat wird gekiihlt durch Kaltemittel, welche iiber eine um den Vorratsbehalter 4 gewickelte Rohrleitung 7

geleitet sind. Ergénzt wird der CO,-Wasservorrat innerhalb des Behélters 4 um die (iber das Ausgabeventil 5 entnommenen

Mengen dadurch, daR liber eine Rohrleitung 8, gesteuert Gber ein Ventilsystem 9, Frischwasser zugefiihrt wird und (iber eine

Rohrleitung 10 aus einem Behalter 11 mit CO,-Gas-Fallung, gesteuert durch ein Ventilsystem 12, CO,-Gas zugefithrt wird.

Durch dieses CO,-Gas steht der Innenraum des Behélters 4 unter einem gegenliber der Atmosphare erhdhten Druck. Dies tragt

zur angestrebt guten Karbonisierung des Wassers innerhalb des Vorratsbehélters 4 bei. Dieser Uberdruck im Vorratsbehalter 4

wird durch ein Reduzierventil gesteuert, welches den wesentlich héheren Gasdruck innerhalb des Vorratsbehalters 11 aufden

Betriebsdruck im Karbonisierungsbehalter 4 herabsetzt.
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Eine entsprechende Steuereinrichtung zum Beeinflussen eines Flaschen-Riickschlagventils ist durch die Fig.2 und 3 dargestelit.
Der im Vorratsbehilter 4 bendtigte Gasdruck wirkt innerhalb einer Kammer 13 dieses Ventilsystems 12 {iber einen Kolben 14
gegen die Kraft einer Feder 15. L4Bt der Gasdruck innerhalb des Vorratsbehélters 4 und damitin der Kammer 13 nach, so wird der
Kolben 14 durch die Kraft der Feder 15 nach unten gedriickt, und iiber den StéRel 16 wird ein nicht dargestelltes Ventil gedffnet,
welches den GasfluR aus dem Behalter 11 zuladRt bzw. verstérkt zulaRt. Steigt der Gasdruck im Vorratsbehéiter 4 und damitin der
Kammer 13 wieder an, so hebt dieser den Kolben 14 gegen die Kraft der Feder 15 wieder an, und das Gasflaschenventil kann dem

- StdRel 16 folgend, den CO,-Gasstrom aus der Flasche drosseln bzw. ganz unterbrechen. Diese Anordnung arbeitet unter
normalen Umstinden solange problemlos und funktionsgerecht, wie geniigend Gasdruck in dem Behaiter 11 vorhanden ist.

_Erreichtder Gasdruckinnerhalb des Behalters 11 jedoch einen Grenzwert, welcher nicht mehr ausreichend ist, den Betriebsdruck
innerhalb des Vorratsbehilters 4 und die CO,-Gasversorgung aufrechtzuerhalten, sollte der Bedienungsperson dieser Umstand
signalisiert werden. Dazu dient eine zusétzliche, in Fig.4 im einzelnen dargestelite Ventilanordnung 17 innerhalb des
Ventilsystems 12. Diese Ventilanordnung 17 liegt im zum Vorratsbehélter 4 offenen Kanalsystem. Prinzipiell dhnelt sie einem
Riickschlagventil mit der Besonderheit, daR das Ventil-SchlieRelement in SchlieBrichtung durch Gasdruck und entgegen der
SchiieRrichtung durch Federkraft beaufschlagt ist. Das Ventil-SchlieRelement beinhaltet einen VentilstéRel 18 mit einem
Ventilkolben 19, welcher (iber einen Ring 20 aus elastischem Material gegen einen Ventilsitz 21 des Ventilgehduses 22 wirkt. Bei
geniigendem Gasdruck innerhalb der Kammer 23, welcher auch dem Gasdruck im Vorratsbehéiter 4 entspricht, wird der
Ventilkolben 19 gegen die Kraft einer dagegenwirkenden Feder 24 in der geschlossenen Stellung gehalten. Félit jedoch der
Betriebsdruck innerhalb des Vorratsbehalters 4 und damit innerhalb der Kammer 23 unter einen vorgegebenen und durch die
Kraft der Feder 24 reprasentierten Wert ab, so kann der Ventitkolben 19 der Kraft dieser Feder 24 folgen, und das Ventil wird
ge6ffnet. Das Restgas kann entweichen, und durch die Stellung des VentilstoRels 18 wird angezeigt, daR der Gasdruckim System
abgefallen ist. Das Gas entweicht {iber Spalte 25; 26, weiche zwischen dem Ventilkolben 19 und dem VentilstéB3el 18 einerseits
und dem Ventilgehause 22 andererseits gebildet sind. Zumindest eine dieser Spalte 25 bzw. 26 wirkt gleichzeitig als Drosselventil,
so daR in die Kammer 23 geleiteter hdherer Gasdruck das Ventil wieder verschlief3t.

. Diese Ventilanordnung eignet sich aber auch dazu — nachdem die Gaszufuhr aus dem Behélter 11 unterbrochen ist—den
Vorratsbehilter 4zu ,entiiiften”. Dies kann beispielsweise dann erforderlich sein, wenn eine Stérung im Wasserzulauf stattfindet
oder stattgefunden hat. Die Spalte 25 und 26 der Ventilanordnung 17 sind derart bemessen, daf der der
Einstrdmgeschwindigkeit des Wassers in den Vorratsbehélter 4 entsprechende Gasstrom durch diese Spalte derart ungehindert
ist, daR sich in der Kammer 23 kein Gasdruck aufbaut, welcher in der Lage ist, das Ventil entgegen der Kraft der Feder 24 zu
schlieBen. Somit ist es auch unproblematisch, den Vorratsbehélter 4 neu mit Wasser aufzufiillen bzw. nach einer Unterbrechung
bzw. Stérung wieder aufzufiillen oder nachzufiiilen. im Bedarfsfall kann durch eine entsprechende Stellschraube, Gber welche
sich die Feder 24 gegeniiber dem Ventilgehduse 22 der Ventilanordnung 17 abstiitzt, die Riickstellkraft der Feder veréndert
werden. ? ) ’ .
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