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Ustroji m4 na odbodujici vétev vy-
fukového potrubi p¥ipojencu prstenco- »’
vou $t&rbinovou trysku sméfujici do 21 il
primdrnfho kolektoru, ktery vede do viro- 4
vé komory soustavou tangecidlnich vtokdy,
vytvo¥enych jako mezery mezi nehybnymi 220 2
lopatkami, p¥i¢emZ po strand primé&rniho 208
kolektoru, oddé&len dé&lifem, je vstup 204 -
do vnit¥niho kandlu, rovn&% ustfciho \ 3 201
do virové komory, av$ak na meniim polo- ik}
méru od osy rotadni symetrie virové ko~ - 202
mory neZ soustava tangencidlnich vtokd, 216 : | _-203
a mezi Stérbinovou tryskou a prim&rnim X
kolektorem je usporddéna kuZelovité
tvarovand pridrZnd st&na mezi ni% a Ustim
Stérbinové trysky je vylstdna ¥idici 22
tryska, napojend spojovacim kandlkem
na vytla&né potrubi kompresoru, vystup
z virové komory je veden do prvni ko- 101
lisni trysky umist&né proti obdobné& @ - 103
uspo¥ddané druhé kolisni trysce, napo- .
jené na vystup vyfukovych plynd z turbi- . -
ny turbodmychadla, do které vede hlavni 102 \
vétev vyfukového potrubi, a prostor i 1 2]
mezi obéma kolisnimi tryskami je spo-~ 20 3
jen s vyfukem prost¥fednictvim radidlniho W ;
difuzoru. Ostrojf je vyuZitelné pro obor E:::>
spalovacich motord, zejména vozidlovych.
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Vyndlez se tykd preplfiovdni spalovacfho motoru turbodmychadlem, a sice korekce, tpravy
funkce turbodmychadla za tdelem zlepfen{ prib&hu charakteristiky celého agregdtu, to je
spalovacifo motoru s turbodmychadlem.

Nenf-1i funkce turbodmychadla korigovéna, nemé& agregdt vhodny prib&h vn&j%{ rychlostni
charakteristiky. Je to ddsledkem toho, 3e tlakovy spdd generovany turbodmychadlem a tim
i pritofnd hmotnost vzduchu dopraveného do vélcd motoru za otddku rostou s otd&kami a na-
byvaji p¥i vysokyéh otdCkach p¥ili¥ velkych hodnot, zatimco p¥i ot&&k&ch nfzkych, kdy by
bylo zvyfeni vykonu motoru p¥eplfiovdnim nejvice vitdno, je piepliiovaci efekt relativné ma-
1y. Korekce funkce turbodmychadla byv4 nej¢ast&ji provedena tak, %e p¥i dosaZeni ur&ité
hodnoty p¥eplfiovaciho tlaku se urditd &4st vaukovfch plynd vede mimo hlavni vstup turbiny.
Bud se vede do obtoku, kter¢ vibec obch&zf turbinu turbodmychadla, nebo do pomocného vstupu
turbiny, vedoucf k jinému systému statorovych lopatek. U dnes vyrdbé&nych korekénich dstroji
provddf tento korek&ni z4sah mechanicky p¥epoudtdct ventil, tedy ventil s mechanickym p¥e-
nosem sf{ly do fluido/mechanického p¥evodniku, p¥evaddjiciho vstupni d¥inek tlakového vzdu-
chu z dmychadla na silové pisobenf, k mechanofluidickému p¥evodniku pfevddéjicimu silovy
Gfinek na zm&nu pritoku tekutiny, respektive vyfukov§ch plynd. Vysoké teploty vyfukovych
plynd a vibrace p¥i chodu motoru p¥edstavujf krajn& nepifznivé pracovn{ podminky a plné&
uspokojujfci konstrukce p¥epoudt&cfho ventilu zatim nejsou k dispozici. Pfes pou%itf{ specidl-
nich drahych materidlll, nap¥{klad na membré&nu ventilu, je %ivotnost takového ventilu zna&nd&
omezena. Z patentové literatury je zndmo FeSen{ korek&nfho tstrojf s virovymi, &ist&
fluidickymi uzédvéry.

Ty se pfi své funkci zcela obejdou bez pohyblivych souldstek, co% pfind3{ mnoho
pfednost{ zejména po strdnce spolehlivosti a nendro&nosti na ddr¥bu. Na druhé stran® vak
maji zndmé Fe¥enf s fluidickymi vi{rovymi uzdvEry ndkteré nedostatky. Je to zejména, Z%e
zndmym provedenim virového uz&v&ru nelze dosihnout dplného uzav¥eni obtoku p¥i nfzkych
ot&&kdch motoru a dochdz{ tedy ke ztrdtd energie, ji% s sebou obtokem odn&%{ Z&st nevyuZi-
tych vyfukovych plyni. .

) i

Druhou nevyhodou je pom&rné& zna&ny trvaly odb&r tlakového vzduchu z VYtlaéhého potru-
b{ dmychadla. Tento odb&r je nezbytny k vyvoldn{ rotace ve virové komo¥e virového uzdvéru
a vede tedy také ke zhor¥eni energetické bilance pfepliiovdnf.

Problém je feSen dstrojim s virovym fluidickym uzaviracim prvkem k obtokové korekci
funkce pfepliiovaciho turbodmychadla pro spalovaci motory s virovym uzaviracim prvkem zapo-
jenym mezi vyfukovy kandl spalovacfho motoru a obtok, ktery mij{ hlavni vstup do turbiny
turbodmychadla, podle vyndlezu. Jeho podstata spoivd v tom, %e na odbodujici vitev vyfu~
kového potrubf je p¥ipojena prstencovd Etdrbinov4 tryska sméfujlci do prima&rniho kolektoru
ktery vede do virové komory soustavou tangencidlnich vtokd, zejména vytvofenych jako mezery
mezi nehybnymi lopatkami, p¥i%em? po stran& primdrnfho kolektoru, odd&len d&licem, je vstup
do vnit¥nfho kandlu rovn&% Usticfho do virové komory, avdak. na men¥im poloméru od osy ro-
tadni symetrie virové komory ne¥ soustava tangencidlnfch vtokd a mezi Bt&rbinovou tryskou
a primdrnim kolektorem je uspofdddna kuZelovit® tvarovan4d pridr¥n4 stdna, mezi ni¥ a Gstfm
Zt&rbinové trysky je vyGst&na ¥fdic! tryska, napojend spojovacim kandlkem na vytla&né
potrub{ kompresoru a v§stup z virové komory je pak veden do prvni kolizni trysky umist&né
proti obdobn& uspofddané druhé kolizni trysce napojené na v§stup vyfukovych plynd z turbiny
turbodmychadla, do které vede hlavni v&tev vyfukového potrubf a prostor mezi obdma kolisnfmi
tryskami je spojen s vyfukem prost¥ednictvim radidlniho difuzoru.

Zejména je tdelné takové uspo¥addnf Gstrojf podle tohoto vyndlezu, kde osa rotadni
symetrie virové komory je totofnd s osou rotace pohyblivych souddstek turbodmychadla, tedy
rotoru kompresoru i turbiny.

Uspofddén{ tedy kombinuje virovy princip uzavirdni pritoku s principem rozv&d&ni pritoku
tekutiny v podob& proudu vytékajfcfho z trysky tim, e se proud u&inkem ¥{dicfho vytoku
po opudt&ni trysky vychyluje do stran. Navic je také zde vyuZit pPrincip kolisnfho prvku
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v misté spojeni obtokového pritoku a pritoku turbinou, zaji¥fujici, %e p#¥i malych ot&&k&ch
motoru je pritok obtokovou v&tvi velmi vyrazn& potladen. Zesilovac{ G&inek rozvdd&ci ¥4sti
pak znamend, %e je minimalizovén i odb&r tlakového vzduchu z vytladného potrubi. Proti

-dosavadnim zndmym uspordddnim fluidickgch korek&nich ustroji se tedy dosahuje vyZ&f energe-

tickd G&innost prepliovédni. PEitom se zachovdvd vfhoda Gstroji nemajfciho pohyblivé souddstky,
tedy neni zde nic, co by se mohlo vybZhat nebo zaseknout, odpad4 jak&koliv nutnost mazéni
loZisek nebo vym&ny opot¥ebovanych ucpdvek. V doporudeném uspo¥dddni s koaxi&lni dispozict
virové komory pak na rozdil od dosud zndmych ¥e¥enf s virovymi uzavéry, zaujimajic{ pom&r-

n& zna&ny objem, se nyni dostdvA velmi kompaktnf{ agregdt s malymi prostorovymi ndroky.

Vyndlez a jeho u&inky jsou bliZe vysvétleny v popise pfikladu jeho provedeni podle
pfipojeného vykresu, kde je zndzornéno v merididlnim ¥*ezu p¥fkladné provedeni tdstrojf
s virovym fluidickym uzaviracim prvkem k obtokové korekci funkce pYepliiovaciho turbodmy-
chadla pro spalovaci motory podle vynédlezu.

Turbodmychadlo s obvyklym zpisobem provedenym kompresorem 10 a turbinou 20 je zde pro-
vedeno v jediném monobloku s fluidickym korekdnim Gstrojim. Na obrdzku toto korek&ni tdstroji
zaujim4 horni &4st monobloku. Vertik&lni orientace osy 3 rotace zde oviem neni motivovéna
technickymi ohledy, ale jen po%adavkem d&elného vyuziti pfedepsaného formatu vykresu.

Prdvé tak.by mohl byt cely monoblok orientovén horizont&ln&. Vzduch nasdvany z atmosféry
pfes zde nekresleny Cistil pfichdzi do kompresoru lu sacim potrubim 11 zespodu, vystupuje
vytlaéngm potrubim 12 smérem vpravo. Dmychadlovd &&st monobloku na obrézku dole je oddélena
od svrchnf &4sti protékané vyfukovymi plyny o vysoké teplot& vyraznym zlZenim, oviem

s vyzeuinymi Zebry, majicim za t&el potladit oh#4ti protékajiciho vzduchu od sk¥iné turbo-
dmychadla. V¢fukové plyny z motoru jsou vedeny vyfukovym potrubim 21 na obrédzku nahofe.
vgfukové potrubi 21 se v bifunk&nim uzlu 211, zndzorn&ném zde pouze schehaticky mistem
spojeni v&tvi, rozdéluje na odbodujici v&tev 2 vlevo a hlavni v&tev 1 vedouci do turbiny
20. 2 ni vyfukové plyny odchdzeji vyfukem 22 do zase ji%? nekresleného tlumide. Odbo&ujici
vétev 2 vgfukového potrubl 21 je vedena v ose 3 rotadn{ symetrie a do t&lesa monobloku,

kde na ni navazuje prstencovd $t&rbinova tryska 201 vytvofend mezi vnéjSim pléd3tém a nébé&i-
nou stranou centrdlnfho t&lesa 205. Ze 3té&rbinové trysky 201 vyték& proud vyfukovych plyni
ve tvaru tenkého dutého kuZelu, sledujiciho kuZelovitou p¥idrZnou st&nu 203. Proti usti
§térbinové trysky 201 ve sm&ru p¥{driné stény 203 leZf primdrni kolektor 220 urdeny pro
zachycen{ tohoto proudu. Vzhledem ke kuZelovitému tvaru se tedy ve sméru proudé&ni proté-
kany prifez primdrnfho kolektoru 220 zvét3uje a kinetickd energie se zde p¥em&huje na energii
tlakovou. ‘

V této &4sti monobloku jsou uvnit¥ dutiny vné&jSfho pl4aSté€ Srouby 216 driena dvé té&le~
sa: jednak jiZ zmin&né centrdlnf téleso 205, jednak kolem n&j leZici prstencové téleso
208. N&b&%nd strana prstencového t&lesa 208 je tvarovdna jako Zldbkovy d&li& 207. Proti
pEidrZné st&n& 203 md centrdlni t&leso 205 vybréni, takZfe se mezi nim a p¥idrZnou sté&nou
203 vytva¥{ rozmérn&js{ interakdni dutina. Do této interakéni dutiny smé&fuje kolmo ke smé&ru
vytoku ze ¥t&rbinové trysky 201 ¥fdici tryska 204. Do ni je p¥ivadén tlakovy vzduch
z rozvéd&ci komirky 202, je% je spojena spojovacim kandlkem 4 s vytladnym potrubim 12, ze
kterého se tlakovy vzduch odebird. Pod spodni, odtokovou stranou centré&lniho té&lesa 205
a prstencového té&lesa 208 je vytvo¥ena dutina, fungujfci jako virovd komora 213. Do virové
komory 213 dsti jednak mezikruhovy¢ vnit¥ni kandl 206 vytvo¥eny mezi centrdlnim té&lesem 205
a prstencovym t&lesem 208, jednak také tangencidlni vtoky, vytvofené mezi soustavou lo-
patek 209 na vn&jsim obvod& prstencového télesa_208. Do této soustavy tangencidlnich vtokd
mezi lopatkami 209 mohou proudit vyfukové plyny z primdrniho kolektoru 220. Ve st¥edu vi-
rové komory 213 je pro dalsi{ proudéni vyfukovfch plynd v ose rotalni symetrie a prvni ko-
lisni tryska 101. Pr4vd proti ni je obdobn& tvarovand druhd kolisni tryska 102 napojend
zase na v§stup vyfukovych plynd z turbiny 20. Prostor mezi ob&ma proti sob& sm&Fujicimi
kolisnimi tryskami 101, 102 je spojen s vyfukem prostfednictvim radidlnfho difuzoru 103.

P¥i nizkych otddkdch motoru jsou i nizké otd&ky turbodmychadla, takZe ve vytla&ném
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potrubi 12 je pom&rné nizky pfetlak. P¥itom je 34&douci, aby pokud mo¥no v8echny vyfukové
plyny z vyfukového potrubi 21 prochdzely hlavni v&tvi 1 do turbiny 20. C4st jich ov¥em duti-
nami, které nejsou nijak mechanicky pfehrazeny, nevyhnuteln& p¥ich&z{ odbodujicf vétvi

g;do Sté&rbinové trysky 201. Po opuft&ni jejiho Usti na proud vytvo¥eny vytokem ze $t&rbinové
trysky 201 sice pisobi v§tok z ¥fdicl trysky 204, oviem p¥i relativn® nifzkém pfetlaku ve
vytlaZném potrubi 12 tento G&inek zdaleka nestadi na vychylen{ proudu vyfukovych plynt

z jejich drdhy do primdrnfho kolektoru 220 a odtud tangenci&lnimi vtoky mezi lopatkami

209 do virové komory 213. ProtoZe lopatky 209 maji{ odtokové hrany orientovdny do tangencidl-
niho sméru, dochdzi p¥i pritoku v§fukovych plynt mezi nimi k rotaci ve virové komoFe 213.
Tento rotalni pohyb jako u dosud zndmych virovych uzdvért zpisobf, Ze je vyvoldn odst¥edivy
t&inek, brdnici vyfukovym plynim v dal3im postupu ke stfedu virové komory 213 do prvni kolisni
trysky 101.

Pokud v jistém velmi malém mnoZstvi plyny p¥ece jen do prvni kolisni trysky 101 proni-
kaji, stfetdvaji se v jejim Gst{ s mnohem silndj%fim vytokem ze druhé kolisni trysky 102.
I kdyZ tlak plynl velice poklesl expanzi v turbind 20, pfece jen jejich hybnostni G&inek
je takovy, Ze u&inn& potladuji proudéni prochizejic{ do prvni kolisni trysky 101 odbodujici
vétv{ 2. Vytok ze druhé kolisni trysky 102, obréceny do radidlniho sm&ru, je pak zpomalen
v radidlnim difuzoru 103 a vyveden do vyfuku 22. !

Jakmile v8ak zalnou otdlky motoru nardstat a zvyZuje se plnict petlak ve vytla&ném
potrubi 12, je pro dosaZeni vhodného pribé&hu zatd ovaci charakteristiky motoru Z&doucfi,
aby ve zv&tZujici se mife vyfukové plyny prochdzely odbodujici v&tvi 2 mimo turbinu 20.
Je to ovSem Z&douci a% po dosaZeni urdité lrovné otdlek. Do této urovné se uplatni celd
fada mechanismi brénicich takovému obtoku. Je to jednak Coandliv jev p¥ilnuti proudu k p¥i-
drZné stén& 203, jednak to, Ze &t&rbinov4 tryska 201 sméfuje p¥imo proti primA&rnimu ko-
lektoru 220 a to zejména také ulinek negativni zp&tné vazby vyvozené ¥1&bkem na nose ¥l&bko-
vého d&lite 207. Odchylf-li se totif jisté malé mnoZstvi vyfukovych plynd ze své drdhy do
primdrniho kolektoru 220, je zachyceno %l&bkovym dé&lidem 207 a jim ohnuto proti vybréni
centrdlniho t&lesa 205 na vnit¥ni strand interak&ni dutiny.

Toto vybrani je tak tvarovéno, Ze ohyb4d sm&r odchylené S4sti pritoku jedtd vice, a%
tato narédzi na proud vyfukovych plynd vytékajicich ze Ztdrbinové trysky 201 a p¥itiskava
jej k pridriZné sté&né& 203.

VSechny tyto mechanismy ovZem ztrati svdj v§znam po dosafeni urdité kritické urovnd
generovaného plnicfho p¥etlaku. Potom je &4st vyfukovych plynd vytékajfcich jako proud ze
St&rbinové trysky 201 vychylena do vnit¥niho kandlu 206 a vyték& potom, protoZe neprochdzi
lopatkami 209, do virové komory 213 bez rotace. SniZenim intenzity rotace ve virové komote
se ov8em potlalf odstfedivé zrychlen{ na rotujic{ plynové &4stice a usnadni se jejich pra-~
chod do vyfuku 22.

Vyznamnou okolnosti miZe byt, Ze korek&ni lstrojf a tedy celé p¥eplnovani turbodmy-
chadlem miZe byt snadno elektricky ovladéno docela malym elektfofluidickim pFfevodnikem
44 s malym potfebnym elektrickym p¥ikonem, nebot se jednid jen o ¥fzeni pom&rn& malého pri-
toku &istého tlakového vzduchu. Tato moZnost miZe byt velmi dile?itd p¥i ¥fzeni chodu mo-
toru mikropoéitadem.

OG&elnou alternativou miZe také byt, nahradi-1li se jednoduché rozdvojeni pritoku v bi-
funk&nim uzlu 211 ¥fzenym rozvdd&nim fluidickym rozvdd&cim prvkem proudového typu, napfiklad
monostabilnim, ovlddanym rovn&Z tlakovym vzduchem z vytladného potrubf 12. Je tak moZné
je3t& vice zmendit i to malé mnoZstvi vyfukovych plynfl, unikajicich odbodujfci vétvi 2
v reZimu malych oté&%ek motoru.

Pfi néhlych zmé&ndch reiimu motoru se mi¥e p¥izniv& uplatnit zpo¥dé&ni vyvolané tim,
Ze je tfeba ur&ité doby k vyvoldn{i rotace ve virové komofe 213, takzvané roztoleni pritoku,
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a naopak zase ur&ité doby také k zastaveni rotace. Nap¥fklad po ndhlém snifenf dodévky pali-
va se uplatni to, %e vzduch ve virové komo¥e zlstdvd je¥td roztolen. Jestli¥e z&hy na to
nésleduje akcelerace, co? je ve vozidlovém provozu &astd situace, je jistou vyhodou, %e

diky tomuto setrvajfcimu roztoenf vyfukové plyny nebyly ihned vedeny do obtoku mimo

turbinu 20 a turbodmychadlo miZe ihned doddvat poZadovany vy85{ pretlak.

Pfedpokl4dd se, %Ze vyndlez bude vyuZivln v oboru spalovacich motord, zejména vozidlo-
vych.

PREDMET VYNALEZU

1. Ostrojf s fluidickym virovym uzaviracim prvkem k obtokové korekci funkce p¥epliiova-
ciho turbodmychadla pro spalovac{ motory, s virovym uzaviracfm prvkem zapojenym mezi vyfu-
kovy kandl spalovaciho motoru a obtok, ktery miji hlavni vstup do turbiny turbodmychadla,
vyznatujici se tim, #e na odbodujicf v&tev (2) vyfukového potrubi (21) je p¥ipojena
prstencovd Et&rbinovd tryska (201) sm&fujic{ do primdrniho kolektoru (220), ktery vede do
virové komory (213) soustavou tangencidlnich vtokid, vytvo¥enych jako mezery mezi nehybnymi
lopatkami (209), pfilemZ po strané primidrniho kolektoru (220), odd&len d&liZem (207), je
vstup do vnit¥niho kandlu (206) rovné&Z Usticfiho do virové komory (213), av3ak na mendim
poloméru od osy (3) rotadn{ symetrie virové komory (213) ne# soustava tangencidlnich vtoku,
a mezi St&rbinovou tryskou (201) a primd&rnim kolektorem (220) jé uspofaddna kuZelovité
tvarovand p¥f{drZnd st&na (203), mezi niZ a uUstim 3t&rbinové trysky (201) je vyist&na ¥fdici
tryska (204) napojend spojovacim kandlkem (4) na vytladné potrubi (12) kompresoru (10) a
vystup z virové komory (213) je veden do prvni kolisnf trysky (101) umist®né proti obdobné&
uspoféddané druhé kolisnf trysce (102) napojené na vystup vyfukovych plynd z turbiny (20)
turbodmychadla, do které vede hlavni vé&tev (1) vyfukového potrubfi (21) a prostor mezi ob&ma
kolisnimi tryskami (101, 102) je spojen s vyfukem (22) prostfednictvim radidlniho difuzoru
(103).

2. Ustrojf{ podle bodu 1, vyzna&ené tim, Ze osa (3) rotadni symetrie virové komory (213)

je totoZnd s osou rotace pohyblivych souldstek turbodmychadla, tedy rotoru kompresoru (10)
i turbiny (20).

1 vykres
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