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Znane sg juz regeneracyjne urzadzenia
grzejne do przenoszenia ciepla z jednedo
ofrodka na drugi. Urzadzenia takie moga

“sie sktadaé z ruchomych wzgledem siebie,

najkorzystniej obracajacych sig¢ czesci.
Najodpowiedniejsza forma wykonania po-
dobnego regeneracyjnego urzadzenia grzej-
nego jest oprawa walcowa, zawierajaca
mase regeneracyjna, ktéra wiruje z jednej
strony w osrodku oddajacym, z drugiej zas$
strony w osrodku - przejmujacym ciepto.
Powstaly w ten sposéb wirnik moze przy-
tem by¢ napedzany bez przerwy, a prze-
wietrzniki mozna tak ustawié, aby osrodki,
w szczegblnosci gazy, przetlaczaé przez

* wirnik zapomoca, tego samego ukladu na-

pednego.

Poniewaz wirnik porusza si¢ na zmia-
ne w o$rodkach, pomiedzy ktéremi zacho-
dzi wymiana ciepla, przeto usilowano w
sposob miozliwie najskuteczniejszy zapo-
biec przenikaniu o$rodka z jednego kana-
tu do drugiego. Rzecz prosta, ze, np. w u-
rzadzeniach, w ktérych pobierane jest cie-
plo gazéw spalinowych z pod kotla paro-
wego, nalezy przeszkodzi¢ przedostawaniu

sig spalin do kanatu z podegrzewanem po-

wietrzem. W pewnych wypadkach moze
byé dopuszczone niewielkie przesaczanie
z jednego kanatu do drugiego bez znacz-
niejszego zanieczyszczenia podegrzanego
powietrza, np. gdy to powietrze jest prze-
znaczone do procesu spalania w palenisku.
Oczywiscie jednak wspélczynnik wykorzy-



stania’ zespolu gfzejtiego bedzie Wyzszy, O

ile nie dopusci sie domieszania gazéw. Tam, -

gdzie podegrzane powietrze stosuje sie do
takich celéw, ze musi ono byé prawie cal-
kowicie wolne od zanieczyszczen, jak np.
do suszenia celulozy lub materjaléw po-
dobnych, nalezy pomiedzy réznemi kanata-
mi zalozy¢ szczeliwo. Azeby w szczegdl-
nosci przeciwdziata¢ przenikaniu spalin do
kanatu powietrznego, zalecano dawniej u-
rzadzenie usz¢zelniajace, z luzno prawie
ulozonych ogniw, ktére z jednej strony
dotykaly czesci stalej, z drugiej za$ czesci
ruchomej, zabezpieczajac przeto uszczel-
nienie. Uszczelnienia podobne stosowano
" do plaszcza zewnetrznego wirnika w celu
utrudnienia przeplywu spalin nazewnatrz.
Dokonane dos$wiadczenia wykazaty jednak,
ze podobne urzadzenia uszczelniajace nie
sa skuteczne, pomijajac juz, Ze sprawiaja
one silny hatlas.

Wobec tego, ze czesci uszczelniajace
opieraly sie o czesci ruchome, powstawalo
hamowanie wirnika przez tarcie, zwigksza-
jac zuzycie sily napednej. Pokazalo sie
tez, ze najdogodniej nie stosowaé wcale
takich uszczelnieri. Trudnosci osiagniecia
zupelnie skutecznej szczelnosci powsta-
waly tez i z tego powodu, ze wydluzenia
wirnika podlegaja wahaniom, gdyz ruch je-
go odbywa sie w gazach o réznych tempe-
raturach, wskutek czego w jednem miejscu
powstawalo zbyt silne dociskanie szczeli-
wa,  gdy w  drugiem miejscu zachodzilo
przesgczanie.

Niniejszy wynalazek stosuje sie do
podegrzewaczy tego rodzaju i dotyczy spo-
sobu |uszczelnienia, ktéry zapewnia sku-
teczna szczelno$é z matem lub tez zadnem
tatciem przy obrocie wirnika, Wynalazek
polega na przytwierdzonych do jednej lub
‘obu wirujacych wzgledem siebie czesci
wystajacych cienkich krawedzi, najstosow-
niej z blachy lub t. p. materjatu, Krawe-
dzie te tak sa umocowane, ze przestaniaja

catkowicie lub czesciowe szczeling Iub t. p.
urzadzenie, ktére istnieje pomiedzy czesécia-
mi poruszajacemi si¢ wzgledem siebie.

Przyktad wykonania wynalazku przed-
stawia zalaczony rysunek, na ktérym fig.
11 2 przedstawixja widok boczny i widok
zgory zespolu, kitéry moze byé dolaczony
np. do kottowni o budowie znanej.

" Na figurach tych cyfra 1 oznacza otwér
w plaszczu 2 wirnika polaczony z kanalem
do przelotu spalin z paleniska. Spaliny pty-
ng przez wirnik podegrzewalja‘cy 3 w kie-
runku strzalki 4, a nastepnie przewietrznik
5 wypedza je do komina przez kanal przy-
legajacy do otworu 6 plaszcza 2. Prze-
wietrznik 7 przetlacza powietrze w kietun-
ku strzalki 8 przez wirnik 3 po jednej stro-
nie $cianek 9 i 10. Do otworu 11 przylega
kanal, przez ktéry podegrzane powietrze
dostaje si¢ do paleniska. Wirnik sklada
si¢ z oprawy walcowej, podzielonej $cian-
kami, biegnacemi w kierunku promieni, na
wycinki, w ktére wktada sie w sposéb do-
wolfty mase regeneracyjna. Juz i dawniej
stosowano urzadzenia, wedlug ktorych kaz-
da ze $cianek 9 i 10 koriczy sie od strony
wirnika czescia koricowa, ktéra moze prze-
stoni¢ caly taki wycinek, ograniczony
$ciankami promieniowemi wirnika, Prze-
stoniecie to jest potrzebne, aby przeszko-
dzié przedostawaniu si¢ ofrodka z jednégo
kanatu do drugiego w okresach czasu, kie-
dy przegroda 9 lub 10 przypada wlasnie
nad takim wycinkiem, Wedlug sposobéw
dotychczasowych nie stosowano tu czesto-
kroé¢ zadnych czesci- uszczelniajacych, za-
dawalajac sie tem, ze czesci koricowe $cia-
nek 9 i 10 tak byly ustawione w stosunku
do wirnika, aby pozostajaca szczelina byla
mozliwie jak najmniejsza. W ten sam spo-
s6b zabezpieczono szczelno§é wirnika w
stosunku do ptaszcza zewnetrznego. W wy-
padkach stosowania osobnych czesci u-
szczelniajacych ustawiono tarcze w ksztal-
cie wycinka»wirnika, ktéra pod dzialaniem
ciezaru wtlasnego lub tez osobnych cie-



sarkéw lub sprezyn byla dociskana do
wirnika, zapewniajac w ten sposéb szczel-
no§¢ przez przyleganie. W ten sam spo-
s6b mozna dokonaé uszczelnienia zewnetrz-
nego plaszcza wirnika,

Zgodnie z wynalazkiem w1:rn1k powi-
nien byé mozliwie dokladnie ustawiony w
skrzyni 2, powstajace za$ przytem szcze-
liny zostaja uszczelnione w ten sposéb, ze
do stalych lub poruszajacych si¢ czesci
przymocowujg sie plyty lub inne wystajace
krawedzie. Krawedzie te docieraja sig
przez tarcie przeciwleglych sobie czesci i
staja sie przez to wystarczajace dla sku-
tecznej szczelnosci. Na fig. 1 i 2 przew:-
dziane sa takie uszczelnienia na wszystkich
przegrodach promieniowych 13, a na obwo-
dzie zewnetrznym wirnika w miejscu ozna-
czonem liczba 14. Przy wskazanym spo-
sobie wykonania uszczelnienia te skladaja
z cienkich ptytek, ktérym nadano taki wy-
giety ksztalt, aby przy ruchu obrotowym, w
kierunku strzatki 16, wyginaly si¢ ku ty-
towi.

Fig. 31 4 przed>sta.w1a]a‘ w skali wiek-
szej szczegbly podobnego uszczelnienia.
Fig. 3 przedstawia przekr6j wzdluz linji
A—A przez promieniowa $cianke wirnika
wlasnie w momencie, kiedy $cianka ta ob-
raca si¢ pod.skierowanemi ku wirnikowi
zakoriczeniami o ksztalcie wycinka 17 i 18
przegréd 9 i 10. Je$li przyjaé, ze wirnik
obraca sie w takim kierunku, iz = $cianka
porusza sie¢ w kierunku strzalki 20, naten-
czas liczby 21 i 22 wskazuja, w jaki miano-
wicie spos6b krawedzie uszczelnienia skla-
dajacego si¢ z plytek przymocowanych
§rubami lub nitami uskuteczniaja uszczel-
nienie, nie pozostawiajac wcale lub bardzo
tylko drobna szczellne przy czeSciach 17
il18,

Fig. 4 przedstawia sposéb osadzenia
plaszcza zewnetrznego wirnika za posred-
nictwem czeéci uszczelniajacej na skrzyni
2. Liczba 24 pokazuje przymocowanie do
skrzyni 2 wygietej plyty, ktéra przylega w

czeéci gornej wirnika do uszczelnienia o-
siowego, za$ liczba 25 uwidocznia plyte,
przytwierdzona réwniez do skrzyni wirni-
ka i przylegajaca do samego wirnika w kie-
runku promieniowym. Przyjmujac, ze w
skrzyni 2 rotor jest umieszczony w ten spo-
s6b, ze dotyka za posrednictwem urzadzen
uszczelniajacych czeéci nieruchomych, sta-
je sig¢ zrozumialem, jak podczas obrotu
doszlifowywuja, sie krawedzie uszczelniaja-
ce, jeSli przylegaja mocniej niz potrzeba,
pod warunkiem, ze plytki te otrzymaja
stosowne wymiary, Wydtuzanie wskutek
wzrostu temperatury moga wywotaé dal-
sze doszlifowania, dopéki wirnik nie dosto-
suje sie miedzy réznemi cze$ciami uszczel-
niajacemi na tyle doskonale, ze szczeliny
pomiedzy czesciami stalemi i wirujacemi
pozostana mozliwie najmniejsze. Rozumie
sie samo przez sie, ze czesci uszczelniajace
powinny byé tak urzadzone, aby wahania
temperatur zespolu nie wywieraty zadnych
wplywéw na polozenie wirnika, ktéreby wy-
wolywaly odsuwanie sie krawedzi uszczel-
niajacych od czesci, z ktéremi maja u-
szczelnia¢. Jak wida¢ z fig. 4, urzadzenie
uszczelniajace -wskazane ‘liczba 25 jest
mniej korzystne, gdy wzrost temperatury
wirnika wywolywuje powigkszenie $redni-
cy wirnika, albowiem wtedy $cianka 23
przy wskazanej formie wykonania odsuwa
si¢ na lewo, oddalajac sig¢ jednoczesnie
od krawedzi uszczelniajacej. Urzadzenie
krawedzi uszczelniajacej, jak wskazano
liczba 24 dopuszcza wahania w kierunku
promieni bez pogorszenia wskutek tego
szczelnosci. -

Gdy uszczelnienie wirnika jest doko-
nane, jak wskdzuje liczba 14 na fig. 1, roz-
szerzanie si¢ wirnika w kierunku promieni
jest dopuszczalne bez wplywu na szczel-
no§é. Jednak wirnik, podlegajac wciaz
wahaniom temperatur, w réznych swych
czeéciach odmiennym, moze podczas pracy
przyjmowaé polozenie skosne. W tym wy-
padku moze si¢ zdarzyé, ze krawedzie u-



szczelniajgce podczas swego przechodzenia
przez kanal garacy zetra sie na tyle, Ze nie
beda one juz dostatecznie uszczelniaty
podczas swego ruchu w kanale chtodnym.
Z tego wzgledu bedzie pozyteczne, aby u-
rzadzenia uszczelniajace, zwlaszcza na ob-
wodzie wirnika, byly przytwierdzone do
cze$ci nieruchomych. Natomiast uszczel-
nienia pomigdzy r6znemi kanatami stykaja
sie zawsze z temi samemi cze$ciami, jak to
wida¢ z fig. 3, a przeto tatwiej sie dotra
do wlasciwego stanu. ‘
Z powyzszego opisu widaé, ze zgodnie
z wynalazkiem $rodki uszczelniajace moga
by¢ urzadzone nietylko pomiedzy réznemi
kanatami, lecz réwniez, jak to wskazuje fig.
4, i na obwodzie zewnetrznym wirnika, aby
zapobiec uchodzeniu gazéw na boki tegoz.
Tak wiec uszczelnienia podobne zapobiegaja
moznosci przechodzenia gazéw z kanalu
do kanalu, jak réwniez na boki wirnika,
dzigki temu praca przewietrznikéw obniza
sig, zesp6l pracuje z wyzszym wspélczyn-
nikiem wykorzystania, co zyskuje szczegél-
na doniostos¢ w wypadkach, gdy koszt si-
ly jest znaczny. Pozadany jest naped ze-
spolu zapomoca malego silnika elektrycz-
nego, pozwala to bowiem regulowaé prace
urzadzenia regeneracyjnego niezaleznie od
innych zespoléw urzadzenia. ,
Oczywiscie, dopuszczalne sa rézne od-
miany bez wykroczenia z granic wynalaz-
ku. Tak np. mozna, zgodnie z wynalazkiem
w skrzyni 2 urzadzié¢ wiecej kanaléw, niz
wskazano powyzej. Précz tego wynalazek
nie zalezy od sposobu wykonywania krawe-
dzi uszczelniajacych. Mozna je np. wyko-
na¢ z samego materjalu tej czesci, przy kto-
rej sa urzadzone, lub tez moga sie sktadaé
z pltytek przypojonych lub przynitowanych
i t. d. Najkorzystniejsze jednak bedzie od-
dzielne wykonanie krawedzi uszczelniaja-

cych, umocowanych w odpowiednich miej-
scach, np. zatyczkami lub w podobny spo-
s6b dla moznosci wymiany, zwlaszcza w ra-
zie zbytniego starcia si¢ z jakiegokolwiek
powodu.

Zastrzezeniapatentowe.

1. Uszczelnienie do regeneracyjnych u-
rzadzen grzejnych dla pltynéw lub gazéw,
w ktoérych kanaly przelotowe tworzywa re-
generacyjnego sa ruchome wzgledem przy-
ptywu lub odptywu oérodkéw oddajacych
lub pobierajacych ciepto, znamienne tem,
ze sklada si¢ z jednej lub obu wiruja-
cych wzgledem siebie czesci z cienkiemi
wystajacemi krawedziami, najkorzystniej
z blachy lub podobnego materjatu, ktére
sa tak umieszczone, ze przeslaniaja catko-
wicie lub czesciowo szczeliny pomiedzy
czes$ciami ruchomemi.

2. Uszczelnienie wedlug zastrz. 1, z o-
prawa walcowg zawierajaca mase regene-
racyjna, umieszczona w skrzyni i obraca-
jaca sig¢ z jednej strony w przestrzeni, za-
jetej przez tworzywo cieplo oddajace, a
z drugiej strony w przestrzeni, zajetej przez
tworzywo cieplo pobierajace, znamienne
tem, Ze wirujaca oprawa i skrzynka, w kté-
rej si¢ ona miesci, albo jedna tylko z tych
cze$ci posiadaja zwrdécone do czesci dru-
giej krawedzie, ktére docieraja sie podczas
wirowania,

3. Uszczelnienie wedlug zastrz. 1 albo
2, znamienne tem, ze krawedzie uszczelnia-
jace skladaja sie z ptyt umocowanych ni-
tami albo wkretami.

Aktiebolaget Ljungstréms
Angturbin.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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