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Sammendrag

Det er gitt en hayt palitelig rotasjonskompressor som bruker polyalkylenglykol som et smaremiddel
eller polyalfaolefin som baseolje i en kompressor som bruker som kjglemedium karbondioksid som er
et naturlig kjglemedium, og som forhindrer unormal slitasje i valse og en lamell. | en
rotasjonskompressor som bruker karbonsyregass som et kjglemedium, blir det brukt
polyalkylenglykol (bestemt som en formell terminologi) som kjalemiddel, eller polyalfaolefin eller
mineralolje som baseolje, blir det brukt en lamell hvis radius for krumning (Rv) (cm) i
glidekontaktdelen med hensyn til vaisen kan bh representert med falgende uttrykk (1):

T<Rv<Rr

[hvor T er en tykkelse (cm) til lamellen, Rr er en radius for krumningen (cm) til en ytre periferi i valsen
som glidende kommer i kontakt med lamellen.]
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Foreliggende oppfinnelse angér en rotasjonskompressor som bruker karbonsyregass
som et kjolemedium og bruker polyalylinglykol eller polyalfaolefin som en smareolje
eller mineralolje som basisolje, og mer spesielt til en struktur med en valse og en lamell
som forhindrer unormal slitasje i valsen og lamellen og er passende for & brukes som en

palitelig rotasjonskompressor.

En kompressor brukt i et kjoleskap, en automatisk kjelt salgsmaskin, en kompressor for
en utstillingsmonter eller et klimaanlegg for hjem/kontorbruk har konvensjonelt utnyttet
en stor mengde med dikloridfluormetan (R12) eller monokloridfluormetan (R22) som et
kjolemedium. Slik R12 og R22 er gjenstand for kontroll av forurensningsmyndigheter
(CFS) fordi det er et problem at det adelegger ozonlaget pé grunn av
ozonnedbrytningspotensial nar det blir avgitt i luften og nér ozonlaget i det gvre
luftlaget over jorden. @deleggelsen av ozonlaget er pa grunn av en klorholdig gruppe
(C1) i kjolemediet. Dermed, vil et kjolemiddel som inneholder ingen klorgruppe, for
eksempel, et HFC-basert kjolemiddel slik som R32, R125 eller R134a, et
hydrokarbongruppekjolemedium slik som propan eller butan, eller et naturlig
kjelemedium slik som karbonsyregass eller ammoniakk er & betrakte som et alternativt

kjelemedium.

Figur 1 er et utsnitt av en krysseksjonsstruktur i en tosylindertyperotasjonskompressor
hvor den foreliggende oppfinnelsen er anvendt. Figur 2 er et utsnitt av en krysseksjon
som forklarer relasjonen mellom en sylinder, en valse, en lamell og andre. Figur 3 er en
forklarende tegning av lamellen. Rotasjonskompressoren som er benevnt med
referansetallet 1 er i sin helhet i en sylinderisk lukket beholder 10, en elektrisk motor 20
og en kompressor 30 gitt i den lukkede beholderen 10. Den elektriske motoren 20 har
en stator 22 og rotor 24 festet til innerveggdelen i den lukkede beholderen 10, og en
rotasjonsaksel 25 koblet til senteret av rotoren 24 og er roterbar understattet av to plater
33 og 34 som lukker &pningsdelene i sylinderen 31 og 32. En krankdel 26 som er
eksentrisk laget er formet som en del av rotasjonsakselen 25. Sylinderne 31 og 32 er
mellom de to platene 33 og 34. Sylinderne 31 og 32 (beskrivelsen vil i hovedsak bli gitt
om sylinderen 32 heretter) har en akselinje som er den samme som den til
rotasjonsakselen 25. En innlep 23 og et utlep 35 for kjelemediet er gitt i den periferiske
veggdelen til sylinderen 32.

En ringlignende valse 38 er gitt i sylinderen 32, og den indre perifere overflaten 38B til
valsen 38 kommer i kontakt med den ytre perifere flaten 26A til krankdelen 26. Den
ytre perifere flaten 38A til valsen 38 kommer i kontakt med innerperiferflaten 32B i
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sylinderen 32. En lamell 40 er gitt i sylinderen 32 for & vaere i stand til & gli, og en ende
av lamellen 40 kommer i kontakt med den ytre perifere flaten 38A til valsen 38. Nér en
drivkraft blir gitt til lamellen 40 mot valsen 38 og det komprimerte kjolemediet blir
ledet til den bakre flaten til lamellen 40, vil forseglingen mellom enden av lamellen og
valsen 38 bli sikret. En kompresjonskammer 50 er dannet ved & vaere omgitt av
lamellen 40, valsen 38, sylinderen 32 og platen 34 som lukker sylinderen 32 og andre. I
rotasjonskompressoren 1 for eksempel, vil polyolester som smeremiddel eller
polyvinyleter eller lignende som baseolje bli brukt.

Dermed, nar rotasjonsakselen 25 roterer mot klokken i figur 2, vil valsen 38 ogsé rotere
eksentrisk i sylinderen 32, og den kjolende gassen sugd fra innlgpet 23 blir komprimert
og avgitt fra utlepet 35. I suge-kompresjon-avgivelsesslaget, blir trykkraften Fv
generert i en kontaktdel mellom valsen 38 og lamellen 40.

Konvensjonelt er en kontaktflate 40A i enden av lamellen 40 med hensyn til den ytre
perifere overflaten 38A til valsen 38 dannet som en sirkuler form som har en radius for
krumningen Rv. Denne radiusen til krumningen Rv har en verdi som er n®rmest lik til
dimensjonen T til lamellen 40 og er tiln@rmet 1/10 til 1/3 med hensyn til en radius av
dimensjonen til valsen 38. Videre, som et materiale til valsen 38, kan brukes herdet
stapejern eller legert stapejern. Ogsd, som et materiale for lamellen 40 brukes rustfritt
stal, verktoystel eller et som er gjort ferdig med en nitridbehandling pé overflaten av et
slikt materiale som vanligvis er brukt. Spesielt er det generelt & gi en hay hardhet og
seighet til lamellmaterialet.

Som vist i figur 4, kan kontakttilstanden mellom valsen 38 og lamellen 40 bli uttrykt
som en problem med kontakt mellom sylindere som har forskjellige krumninger. I en
slik tilstand, nar elastiske substanser i valsen 38 og lamellen 40 blir presset mot
hverandre med trykkraften Fv i lamellen 40, vil de generelt ha flatekontakt isteden for 1
et punkt eller i en linje. Lengden av den elastiske kontaktflaten d i dette ayeblikket kan
bli beregnet med uttrykket (7), og Hertz stress Pmax (kfg/cm?) representert i det
folgende uttrykket (9) som er generert i kontaktdelen (Hertz teori for elastisk kontakt).

Pmax = 4/n ¢ Fv/L/d Uttrykk (9)

(Fv, L og d 1 uttrykket (9) er lik med de i uttrykket (7)).
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Nar overflatekontakten er tilstede og Hertz stresset blir gkt pd denne méten, vil
nitridbehandlingen for & ske motstanden mot slitasje i overflatebehandlingen slik som
jernbelegning eller CrN bli utfert p& lamellen i rotasjonskompressoren som bruker
kjolemediet som inkluderer ingen klor eller dets molekyler og anvender polyol enten
som en smareolje eller polyvinyleter som baseolje. Imidlertid, er det problemer ved at
nitridbehandlingen ikke gir tilstrekkelig provestyrke da jernbelegning med CrN kan lede
til avskalling i belegningslaget og produksjonskostnaden blir gkt.

For & kunne lose det ovenfor beskrevne problemet i den kjente teknikk, er det en hensikt
med den foreliggende oppfinnelsen & gi en meget pélitelig rotasjonskompressor som
bruker polyalkylenglykol som et smoremiddel eller polyalfaolefin som baseolje i en
kompressor som utnytter karbondioksid som er et naturlig kjelemedium som
kjelemiddel, og som forhindrer unormal slitasje i en valse og 1 en lamell.

Som et resultat etter omfattende studier med den hensikt & lase problemet, er radiusen i
krumningen i kontaktflaten i enden av lamellen som kommer i kontakt med den ytre
perifere flaten i valsen forandret, selv om den har en verdi som er nermest lik med
breddedimensjonen til lamellen. Spesielt i rotasjonskompressorer som bruker
karbondioksid som er et naturlig kjelemedium som et alternativ til kjglemedium, er
radiusen til krumningen satt sterre enn breddedimensjonen i lamellen i et omrade for &
sikre glidekontaktflaten i glidekontaktdelen i lamellen og valsen, og som et
smeremiddel brukes polyalkylenglykol eller polyalfaolefin eller mineralolje. Folgelig
vil Hertz stresset kunne bli redusert, og glideavstanden blir gkt. Videre, vil stresset
forsvinne og en temperatur i glidekontaktdelen av lamellen og valsen kan bli senket.
Derfor har den foreliggende oppfinnelsen funnet at det er mulig 4 ha en hoyt palitelig
rotasjonskompressor som har en fordelaktig eller tilstrekkelig reduksjon i slitasje i den
ytre perifere flaten av valsen eller lamellen med rimelig nitreringsprosessering (NV
nitrering, sulfonnitrering, radial nitrering) uten & anvende dyre overflatebehandlinger pé
lamellen og som forhindrer unormal slitasje i valsen og lamellen, og som har oppnadd
hensikten med den foreliggende oppfinnelsen.

For & oppnd dette malet, i henhold til den foreliggende oppfinnelsen, er det gitt en
rotasjonskompressor definert i krav 1 som inkluderer en kjolekrets dannet ved
sekvensielt & koble en kompressor, en kondensator, en ekspander, en evaporator og
lignende med ror, og ved & bruke karbonsyregass som et kjoglemedium,
polyalkylenglykol som et smeremiddel eller polyalfaolefin eller mineralolje som et
smeremiddel, hvor rotasjonskompressoren inneholder: en sylinder som har et innlep og
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et utlap; en rotasjonsaksel som har en krankdel gitt pa akselinjen i sylinderen; en valse

som er gitt mellom krandelen og sylinderen og som roterer eksentrisk; og en lamell som

gér frem og tilbake i en fordypning gitt i sylinderen og som glidende kommer i kontakt
med den ytre perifere flaten til valsen, og hvor en radius til krumningen i lamellen i
glidekontaktdelen med hensyn til valsen (Rv) (cm) kan bli representert med folgende
uttrykk (1).

T<Rv<Rr Uttrykk (1)

[hvor T er tykkelsen (cm) til lamellen og Rr er radius til krumningen i den ytre perifere
delen til valsen som glider med hensyn til lamellen].

Videre, 1 henhold til den foreliggende oppfinnelsen, er det gitt en rotasjonskompressor
definert 1 krav 2, hvor med den hensikt 4 sikre en glidende kontaktflate 1 glidedel 1 en
lamell og en valse, T, RV, Rr, E, a, ev som har relasjonen som kan bli uttrykt i de
folgende uttrykkene (2) til (4):

T>2 e Rv e E/ (Rv+Rr) Uttrykk (2)
sina. = E/ (Rv+Rr) Uttrykk (3)
ev=Rv e E/ (Rv+Rr) Uttrykk (4)

hvor E er eksentrisiteten (cm) til rotasjonssenteret (01) i en rotasjonsaksel og et senter i
valsen (02), a er en vinkel dannet med en linegr linje (L1) som forbinder et senter (03)
med en radius med krumning (Rv) i lamellen og et valsesenter (02) og en linezr linje
(L2) som forbinder senteret (03) og rotasjonssenteret (01), og ev er en glideavstand
mellom en punkt hvor den lineare linjen (L1) skjarer en ytre perifer flate i valsen og et
punkt hvor den linezre linjen (L2) skjarer med den ytre perifere flaten til valsen.

Videre, i henhold til en foreliggende oppfinnelsen, i tillegg til krav 1, er det gitt en
rotasjonskompressor definert i krav 3, hvor med den hensikt & sikre en glidekontaktflate
i en lamell og en valse med betraktning av elastisk kontakt under hoylastoperasjon, T,
Tv, Rr, E og d som har relasjonen som kan bli representert med folgende uttrykk (8):

T>[2eRveE/ (Rv+Rp)] +d Uttrykk (8)
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[bvor T, Rv, Rr og E benevner de samme uttrykk som de som er i uttrykkene (1) og (2)}

hvor L (cm) er en hgyde til lamellen, i E1 og E2 (kfg/cmz) er langsgéende
elastisitetsmodul til lamellen og til valsen respektivt, vl og v2 er Poisson forholdet til
lamellen og til valsen respektivt, AP (kgf/cm?) er en konstruksjonsparameter for trykket,
p er en ekvivalent radius (cm) beregnet med uttrykket (5), Fv(kgf) er trykkraften i
lamellen beregnet med uttrykket (6), og d(cm) er lengden til en elastisk kontaktflate
beregnet med uttrykket (7) ved & bruke disse uttrykkene.

1 1 |
—=—+— Uttrykk (5)

p Rv Rr

[hvor p er en ekvivalent radius (¢cm), Rv er en radius til krumningen til lamellen (cm),
og Rr er en radius til krumningen til den ytre perifere delen til valsen som glidende

kommer i kontakt med lamellen. ]
Fv=T-L-AP Uttrykk (6)
[hvor Fv er trykkraften (kgf) til lamellen, T er en tykkelse (cm) til lamellen, L er en

hoyde (cm) til lamellen, og AP er en konstruksjonsparameter for trykket (kgf/cm?) under
operasjon. ]

_ 2 _ 2
d=4\/(lT"11+ITV22J-Fv- L Uttrykk (7)
T TT.

[hvor E1 er en langsgéende elastisitetsmodul (kg/cmz) til lamellen, E2 er en
langsgaende elastisitetsmodul (kg/cm?) il valsen, v1 er et Poisson forholdstall til
lamellen, v2 er et Poisson forholdstall til valsen, L er en hayde (cm) til lamellen, Fv er
trykkraften (kgf) til lamellen beregnet med uttrykket (6), og p er en ekvivalent radius
(cm) beregnet med uttrykket (5).]

Videre, i henhold til den foreliggende oppfinnelsen, i tillegg til kravene 1 eller 3, er det
gitt en rotasjonskompressor definert i krav 4, hvor lamellen er dannet som et jernbasert
materiale som har en langsgéende elastisitetsmodul pa 1,95 x 10’ til 2,45 x 10° N/mm”.

Ogsd, 1 henhold til den foreliggende oppfinnelsen, i tillegg til krav 4 er det gitt en
rotasjonskompressor definert i krav 5 hvor en aller ytterste flate 1 lamellen er gjenstand
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for nitreringsbehandling hvor et blandingslag har Fe og N som hovedkomponenter som
er dannet med et diffusjonslag som har Fe og N som hovedkomponenter som er formet
under blandingslaget.

I tillegg, i folge den foreliggende oppfinnelsen, i tillegg til krav 4, er det gitt en
rotasjonskompressor definert i krav 6 hvor overflaten til lamellen er gjenstand for
nitreringsbehandling hvor bare et diffusjonslag som har Fe og N er hovedkomponenter
er dannet.

Videre, 1 henhold til den foreliggende oppfinnelsen, i tillegg til krav 4, er det gitt en
rotasjonskompressor definert 1 krav 7, hvor en aller ytterste flate i lamellen er gjenstand
for nitreringsbehandling hvor et blandingslag som har Fe og N er hovedkomponenter er
dannet og et diffusjonslag som har Fe-N som hovedkomponent er dannet under
blandingslaget.

I henhold til den foreliggende oppfinnelsen, i tillegg til krav 5, er det gitt en
rotasjonskompressor definert i krav 8, hvor en aller ytterste flate i lamellen er gjenstand
for nitreringsbehandling hvor et blandingslag som har Fe og N som hovedkomponenter
er formet og et diffusjonslag som har Fe og N som hovedkomponenter er dannet under
blandingslaget, og blandingslaget som har Fe og N som hovedkomponenter gitt pa i det
minste en sideflate i lamellen blir fjernet.

Videre, i henhold til den foreliggende oppfinnelsen, i tillegg til krav 7, er det gitt en
rotasjonskompressor definert i krav 9, hvor en aller ytterste flate i lamellen er gjenstand
for nitreringsbehandling hvor et blandingslag som har Fe og N som hovedkomponenter
er formet og diffusjonslag som har Fe-N som hovedkomponent er dannet under
blandingslaget, og blandingslaget som har Fe og N som hovedkomponent gitt pd i det
minste en sideflate i lamellen blir fjernet.

I tillegg, i henhold til den foreliggende oppfinnelsen, i tillegg til kravene 1 til 9, er det
gitt en rotasjonskompressor definert i krav 10 hvor et materiale i valsen som glidende
kommer i kontakt med lamellen er formet fra et jernbasert materiale som har en
langsgaende elastisitetsmodul pa 9, 81 x 10* til 1,47 x 10° N/mm”,

I tillegg, i henhold til den foreliggende oppfinnelsen, i tillegg til kravene 1 til 10, er det
gitt en rotasjonskompressor definert i krav 11, hvor den kinetiske viskositeten til
baseoljen er 30 til 120 mm?/s ved 40°C.
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Figur 1 er et forklarende utsnitt som viser et tverrsnitt av strukturen i en tosylindertype
rotasjonskompressor hvor den foreliggende oppfinnelsen er anvendt;

Figur 2 er et tverrsnitt som forklarer hvordan sammenhengen er mellom en sylinder, en
valse, en lamell og andre deler i rotasjonskompressoren illustrert i figur 1;

Figur 3 er et forklarende utsnitt av lamellen i rotasjonskompressoren illustrert i figur 1;

Figur 4 er et tverrsnitt som forklarer relasjonen mellom valsen og lamellen i

rotasjonskompressoren vist i figur 1;

Figur 5 er et tverrsnitt som forklarer relasjonen mellom et rotasjonssenter i en
rotasjonsaksel, et valsesenter, et senter til radiusen til krumningen til lamellen og andre i
rotasjonskompressoren vist i figur 1; og

Figur 6 er et forklarende utsnitt som viser en kjolekrets i rotasjonskompressoren
illustrert i figur 1.

Den foreliggende oppfinnelsen vil né bli beskrevet i detalj.

Figur 6 viser et eksempel pé en kjolekrets som bruker kjoleror for sekvensielt 4 koble en
rotasjonskompressor i henhold til den foreliggende oppfinnelsen som bruker
polyalkylenglykol eller polyalfaolefin som smeremiddelbasert olje og komprimerer
karbondioksid som et eksempel pa karbonsyregass som ikke inneholder klormolekyler i
molekyler av dem etc., fordampet HFC-basert kjolemedium og som er et naturlig
kjelemedium, en kondensator b som kondenserer og gjor kjelemediet til vaske, en
ekspander ¢ som reduserer trykket i kjolemediet, en evaporator d som fordamper
kjolemediet i vaskeform og lignende.

Figur S er et tverrsnitt som forklarer hvordan relasjonen er mellom en valse og en lamell
i rotasjonskompressoren i henhold til den foreliggende oppfinnelsen.

I figur 5, ved & anta at eksentrisiteten (cm) til rotasjonssenteret (01) i en rotasjonsaksel
25 og et valsesenter (02) til en valse 38 er E, en vinkel dannet med en linesr linje (L1)
som binder sammen et senter (03) til en radius til krumningen (Rv) til en lamell 40 og
valsesenteret (02) og en line®r linje (L2) som forbinder senteret (03) og
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rotasjonssenteret (01) til rotasjonsakselen 25 er a, og en glidende avstand mellom et
punkt hvor den linezre linjen (L1) skjarer en ytre perifer flate 38A i valsen 38 og et
punkt hvor valsen 38 skjarer den ytre perifere flaten 38A er ev, hvor ev kan bli beregnet
ved uttrykket (4).

Nér en radius for krumningen (Rv) ved en glidende kontaktdel i lamellen 40 med
hensyn til valsen 38, en tykkelsen (T) til lamellen 40, en radius for krumningen i den
ytre periferien (Rr) til valsen 38 som glidende kommer i kontakt med lamellen 40,
eksentrisiteten (E), en langsgaende elastisitetsmodul E1 til lamellen 40, en langsgéende
elastisitetsmodul E2 til valsen 38, et Poisson forholdtall v1 til lamellen 40, en Poisson
forholdstall v2 til valsen 38, og en konstruksjonsparameter AP som spesifikt er satt, p
kan bli beregnet ved uttrykket (5); trykkraften Fv til lamellen, i uttrykket (6); en lengde
for den elastiske kontaktflaten d, 1 uttrykket (7), og Hertz stresset Pmax fra uttrykket

(9).

For eksempel, i den tosylindertype rotasjonskompressor som har en sylinder med indre
diameter 39 mm x en hoyde pd 14 mm , eksentrisitet (E) 2, 88 mm og et
forflytningsvolum 4,6 cc x 2, vises i tabell 1 et resultat for beregningene til p, Fv, d, ev,
(T-ev-d) /2, hvor Pmax eller lignende nér T, Rr, E1, E2, v1, v2, AP har verdier som
vist i tabell 1 og Rv er forandret som 3,2 mm, 4 mm, 6 mm, 8§ mm, 10 mm og 16,6 mm
(samme som Rr).
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Ved 4 anta at Hertz stresset er 100% nar T = Rv basert pé tabell 1, vil Hertz stresset bli
redusert etter hvert som Rv blir gkt. P4 den annen side, er ev (glideavstanden) ekt. Nér
Rv = 10 mm, blir Hertz stress Pmax 66%, og ev er tilnarmet 2,3 ganger. Imidlertid, nér
Rv er lik 16,6 mm = Rr, selv om Hertz stresset blir 57%, (T-ev-D) /2 = 0,16 blir funnet,
og kan bli forstatt at glidekontaktflaten er hard for & sikre glidedelen til lamellen og
valsen.

Basert pa de ovenfor beskrevne resultater, kan bli forstétt at glideflaten i
glidekontaktdelen til lamellen og valsen kan bli sikret mens Hertz stresset kan bli
redusert nir Rv faller i et omride for T < Rv < Rr representert ved uttrykket (1),
glideavstanden (ev) er gkt, stresset er spredt, og en temperatur i1 glidekontaktdelen til
lamellen og valsen er senket, som dermed forhindrer unormal slitasje i valsen og
lamellen.

Den rimelige nitreringsbehandlingen (NV nitrering, sulfonitrering, radikal nitrering) har
en effekt tilfredsstillende & redusere slitasjen i den ytre perifere flaten til valsen pé
lamellen uten & anvende dyre belegningsbehandlinger pé lamellen, hvorved det blir gitt
en hoyt pélitelig rotasjonskompressor.

Nér T faller i et omréde for T > 2 e Rv e E/ (Rv+Rr) representert i uttrykket (2), vil
glideflaten i glidekontaktdelen til lamellen og valsen sikkert kunne bli sikret.

Nér T faller i et omréde for T > [2 e Rv @ E/ (Rv+Rr)] + d representert i uttrykket (8),
vil glideflaten i glidekontaktdelen til lamellen og valsen trykt bli sikret selv under
heylastoperasjoner.

Lamellen er formet fra et jernbasert materiale som har en langsgéende elastisitetsmodul
pd 1,96 x 10° til 2,45 x 10° n/mm?. Imidlertid, nér elastisitetsmodulen er for liten, vil
slitasjemotstandseffekten i lamellen vare utilstrekkelig. Néar den er for stor, kan den
elastiske deformasjonen ikke veaere forventet, og stresset kan ikke bli redusert, og
slitasjemotstandseffekten kan ikke bli oppnédd.

Den japanske patentseknaden som er offentlig vist nr. 141269/1998, den japanske
patentsgknaden som er offentlig vist nr. 217665/1999, den japanske patentseknaden
som er offentlig vist nr. 73918/1993 og andre viser at lamellen hvis overflate er
gjenstand for nitreringsbehandling hvor bare et divisjonslag som har Fe og N som
hovedkomponenter er formet, vil lamellens hvis aller ytterste flate er gjenstand for
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nitreringsbehandling hvor et blandingslag har Fe og N som hovedkomponent er formet
og diffusjonslag som har Fe og N som hovedkomponenter er formet under
blandingslaget, eller en lamell hvis aller ytterste flate er gjenstand for
nitreringsbehandling hvor et blandingslag har Fe og S som hovedkomponenter er formet
og et diffusjonslag som har Fe-N som en hovedkomponent er formet under
komponentlaget er effektiv for slitasjemotstandseffekt for lamellen. Imidlertid, vil
slitasjemotstandseffekten ikke veere tilstrekkelig med & HFC som kjglemedium.

Som et mottiltak kan, i den foreliggende oppfinnelsen, radiusen til krumningen (Rv) til
lamellen i glidekontaktdelen mellom lamellen og valsen bli beregnet med uttrykkene (1)
til (8), og den ovenfor nevnte behandlingen ogsé bli anvendt pa lamellen som har en
form med en slik radius for krumningen (Rv), hvorved det dermed oppnés en hoyere
motstand i slitasjemotstandseffekten.

Videre, vil lamellen hvis aller ytterste flate er gjenstand for nitreringsbehandling hvor et
blandingslag har Fe og N som hovedkomponenter er formet og et diffusjonslag som har
Fe og N som hovedkomponenter er formet under blandingslaget og fra hvor
blandingslaget har Fe og N som hovedkomponenter gitt pé i det minste sideflatene til
lamellen blir fjernet, eller lamellen hvis aller ytterste flate er gjenstand for
nitreringsbehandling hvor et blandingslag har Fe og S som hovedkomponenter er formet
og et diffusjonslag som har Fe-N som hovedkomponent er formet under blandingslaget
og fra hvor blandingslaget som har Fe og S som hovedkomponenter gitt pd i det minste
en sideflate til lamellen blir fjernet kan greie en forandring i dimensjonene pa grunn av
en forandring i krystallstrukturen ved behandlingen. Selv om blandingslaget blir fjernet
ved for eksempel sliping for & justere dimensjonene, vil en hay slitasjemotstandseffekt
bli oppnadd.

Et materiale for valsen som glidende kommer i kontakt med lamellen er formet fra et
jernbasert materiale som har en langsgiende elastisitetsmodul pa 9, 81 x 10* til 1,47 x
10° N/mm? . Nir den langsgiende elastisitetsmodulen er for liten, vil
slitasjemotstandseffekten i valsen vare utilstrekkelig. Nar den er for stor, kan en
elastisk deformasjon ikke bli forventet, og stresset mellom lamellen og valsen kan ikke
bli redusert, og slitasjemotstandseffekten kan ikke bli oppnadd.

I den foreliggende oppfinnelsen vil den kinetiske viskositeten til baseoljen som er
polyalkylinglykol eller polyalfaolefin eller mineralolje brukt i rotasjonskompressoren
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som utnytter karbondioksid som et kjolemedium ikke spesielt begrenset til en spesifikk
verdi. Imidlertid, er det foretrukket at den kinetiske viskositeten til baseoljen er mellom
30 til 120 mm?/S ved 40°C. Nér den kinetiske viskositeten til baseoljen er mindre enn
30 mm?/S, vil slitasjen i glidekontaktdelen muligens ikke kunne bli hindret. Nar den
overskrider 120 mm?/S, er det et uskonomisk resultat pa grunn av gkning i
effektforbruket.

Tilfeldigvis, siden den foreliggende oppfinnelsen ikke er begrenset til de ovenfor
beskrevne utforelser, kan forskjellige modifikasjoner bli utfort uten 4 fjerne seg fra
rekkevidden definert i kravene.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 1 i den foreliggende oppfinnelsen, selv om et
kjolemedium som ikke inneholder klor i molekylene, og som smeremiddel en
polyalylinglykol eller polyalfaolefin blir brukt, kan Hertz stresset bli redusert mens man
sikrer glidekontaktflaten i glidekontaktdelen til lamellen og valsen, hvor glideavstanden
(ev) blir sterre, kan stresset bli spredt, og en temperatur 1 glidekontaktdelen til lamellen

og valsen kan bli minsket, som dermed forhindrer unormal slitasje i valsen og lamellen.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 1 i den foreliggende oppfinnelsen, er det en
effekt & redusere tilstrekkelig slitasjen i den ytre perifere flaten til valsen eller lamellen
med den rimelige nitreringsbehandlingen (NV nitrering, sulfonitrering, radikalnitrering)
uten 4 anvende dyre belegningsbehandlinger pa lamellen, og den haye péliteligheten
kan derved bli gitt.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 2 i den foreliggende oppfinnelsen, vil den
glidende kontaktflaten i glidekontaktdelen til lamellen med hensyn til valsen bli sikret.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 3 i den foreliggende oppfinnelsen, vil den
glidende flaten i glidekontaktdelen til lamellen med hensyn til valsen kunne bli sikret
selv under hoylastoperasjoner.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 4 i den foreliggende oppfinnelsen, kan
stresset bli redusert nar man tar i betraktning den elastiske deformasjonen og
slitasjemotstandseffekten til lamellen kan bli forbedret.
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I rotasjonskompressoren i henhold til krav 5 i den foreliggende oppfinnelsen, vil
slitasjemotstandseffekten til lamellen bli forbedret.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 6 i den foreliggende oppfinnelsen, vil
slitasjemotstandseffekten til lamellen kunne bli forbedret.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 7 i den foreliggende oppfinnelsen, vil
slitasjemotstandseffekten til lamellen kunne bli forbedret.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 8 1 den foreliggende oppfinnelsen, vil
slitasjemotstandseffekten til lamellen kunne bli forbedret.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 9 i den foreliggende oppfinnelsen, vil
slitasjemotstandseffekten til lamellen kunne bli forbedret.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 10 i den foreliggende oppfinnelsen, kan
stresset bli redusert nér man tar i betraktning den elastiske deformasjonen og
slitasjemotstandseffekten i lamellen kan bli forbedret.

I rotasjonskompressoren i henhold til krav 11 i den foreliggende oppfinnelsen, er det en
effekt & redusere slitasjen mens lavt effektforbruk blir vedlikeholdt, og paliteligheten er
hay.
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1.

Rotasjonskompressor som har en kjelekrets som er sekvensielt koblet til en kompressor,

en kondensator, en ekspander, en evaporator eller lignende med rer, som bruker
karbonsyregass som et kjglemedium, og polyalkylenglykol eller polyalfaolefin som et
kjelemiddel eller mineralolje som baseolje hvor rotasjonskompressoren er
karakterisert ved

sylinder som har et innlep og utlep; rotasjonsaksel som har en krankdel gitt pa en aksial

linje i sylinderen; valse som er gitt mellom krankdelen og sylinderen og roterer
cksentrisk; lamell som gér frem og tilbake i en fordypning gitt i sylinderen og som
glidende kommer i kontakt med en ytre perifer flate 1 valsen, hvor en radius for
krumningen (Rv) (cm) til lamellen i en glidekontaktdel med hensyn til valsen kan bli
representert ved felgende uttrykk;

T<Rv<Rr Uttrykk (1)

[hvor T er tykkelsen (cm) til lamellen og Rr er en radius for krumningen til en ytre
periferi av valsen som glidende kommer i kontakt med lamellen]

2.

Rotasjonskompressor i henhold tilkravl, k a r a k t e r i s e r t

v e d medden hensikt 4 sikre en glidende kontaktflate i lamellen og den glidende
kontaktdelen med hensyn til valsen, T, Rv, Rr, E, a, og ev har relasjonen representert
med folgende uttrykk (2) til (4):

T >2 e Rv e E/ (Rv+Rr) Uttrykk (2)
sina. = E/ (Rv+Rr) Uttrykk (3)
ev=Rv e E/ (Rv+Rr) Uttrykk (4)

hvor E er eksentrisiteten (cm) til et rotasjonssenter (01) til rotasjonsakselen og en

valsesenter (02), o er en vinkel dannet mellom en line@r linje (L1) som binder sammen

et senter (03) til en radius for krumningen (Rv) til lamellen og valsesenteret (02) og en
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linezer linje (L2) som binder sammen senteret (03) og rotasjonssenteret (01), og ev er en
glideavstand mellom et punkt hvor den linezre linjen (L1) skjarer en ytre perifer flate
av valsen og et punkt hvor den lineere linjen (L2) skjarer den ytre perifere flaten av
valsen.

3.

Rotasjonskompressor i henhold tilkravl, k a r a k t e r i s e r t

v e d at med den hensikt & sikre glidekontaktflaten i glidekontaktdelen mellom
lamellen og valsen, T, Rv, Rr, E og d ha relasjonen representert med felgende uttrykk

(8):
T>[2eRveE/(Rv+Rr)]+d Uttrykk (8)

hvor T, Rv, Rr og E representerer de samme uttrykk som de i utrykkene (1) og (2), hvor
L (cm) er en heyde av lamellen, hver av E1 og E2 (kgf/cm?) er langsgéende
elastisitetsmoduler av lamellen og valsen, hvor av v1 og v2 er et Poisson forhéndstall
til lamellen og valsen, AP (kgf/cmz) er en konstruksjonsparameter for trykket, p er en
ekvivalent radius beregnet ved uttrykket (5), Fv (kgf) er trykkraften til lamellen
beregnet med uttrykket (6), og d (cm) er en lengde til den elastiske kontaktflaten
beregnet ved uttrykket (7) som utnytter disse uttrykkene.

Uttrykk (5)

1 1 1
B
p Rv Rr
[hvor p er en ekvivalent radius (cm), Rv er en radius for krumningen (cm) til lamellen,
og Rr er en radius for krumningen (cm) til en ytre periferi av valsen som glidende
kommer i kontakt med lamellen. ]

Fv=T-L-AP Uttrykk (6)
[hvor Fv er trykkraften (kgf) til lamellen, T er en tykkelse (cm) til lamellen, L er en

hoyde (cm) av lamellen, og AP er et konstruksjonsparametertrykk (kgf/cm?) under
operasjon.]

_ 2 _ 2
d=4\/(1 Ev12 -E-ITVZZJ-FV-% Uttrykk (7)
Tt TT.
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[hvor E1 er en langsgiende elastisitetsmodul (kg/cm?) til lamellen, E2 er en
langsgéende elastisitetsmodul (kg/cm?) til valsen, v1 er Poisson forholdstall til
lamellen, v2 er et Poisson forholdstall til valsen, L er en hoyde (cm) til lamellen, Fv er
trykkkraften (kgf) til lamellen beregnet ved uttrykket (6), og p er en ekvivalent radius
(cm) beregnet ved uttryket (5).]

4,

Rotasjonskompressor i henhold til et av kravene 1til3, k a r a k t e r i -
s ert v e d atlamellen er formet fra et jernbasert materiale som har en
langsgéende elastisitetsmodul pa 1,96 x 10° til 2,45 x 10° N/mm?.

5.

Rotasjonskompressor i henhold tilkrav4, k a r a k t e r i s e r t

v ¢ d atden aller ytterste flaten av lamellen er gjenstand for nitreringsbehandling
hvorved et blandingslag som har Fe og N som hovedkomponenter er formet og
diffusjonslag som har Fe og N som hovedkomponenter er formet under blandingslaget.

6.

Rotasjonskompressor i henhold tilkrav4, k a r a k t e r i s e r t
v e d aten flate til lamellen er gjenstand for nitreringsbehandling hvor bare et
diffusjonslag som har Fe og N som hovedkomponenter er formet.

7.

Rotasjonskompressor i henhold tilkrav4, k a r a k t e r i s e r t

v e d aten aller ytterste flate av lamellen er gjenstand for nitreringsbehandling
hvorved et blandingslag som har Fe og S som hovedkomponenter er formet og
diffusjonslag som har Fe-N som hovedkomponent er formet under blandingslaget.

8.

Rotasjonskompressor i henhold tilkravs, k a r a k t e r i s e r t

v e d at den aller ytterste flate av lamellen er gjenstand for nitreringsbehandling
hvorved et blandingslag som har Fe og N som hovedkomponenter er formet og et
diffusjonslag som har Fe og N som hovedkomponenter er formet under blandingslaget
og hvor blandingslaget som har Fe og N som hovedkomponenter gitt pa i det minste en
sideflate i lamellen blir fjernet.
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9.

Rotasjonskompressor i henhold tilkrav7, k a r a k t e r i s e r t

v e d aten aller ytterste flate av lamellen er gjenstand for nitreringsbehandling
hvorved et blandingslag som har Fe og S som hovedkomponenter er formet og et
diffusjonslag som har Fe-N som hovedkomponent er formet under blandingslaget, og
hvor blandingslaget som har Fe og S som hovedkomponenter gitt pd i det minste en
sideflate av lamellen blir fjernet.

10.
Rotasjonskompressor i henhold til et av kravene 1til9, k a r a k t e r i -
s ert v e d etmateriale til valsen som glidende kommer i kontakt med

lamellen er formet fra et jernbasert materiale som har en langsgiende elastisitetsmodul
pa 9,81 x 10* il 1,47 x 10° N/mm?.

11.

Rotasjonskompressor i henhold til et av kravene 1til110, k a r a k t e r i -

s ert v e d atdenkinetiske viskositeten til baseoljen er 30 til 120 mm?*/s ved
40°C.
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