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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rotordise fir ein
Hochdruckreinigungsgerat mit den Merkmalen des
Oberbegriffes von Patentanspruch 1.

[0002] Mit Hilfe einer derartigen Rotordiise kann ein
auf einem Kegelmantel umlaufender kompakter Fliissig-
keitsstrahl erzeugt werden, der beispielsweise auf eine
zu reinigende Flache gerichtet werden kann. Dem Ein-
lass des Gehduses kann von einem Hochdruckreini-
gungsgerat unter Druck stehende Flussigkeit, vorzugs-
weise Wasser, zugefiuihrt werden. In dem Gehause be-
findet sich ein Disenkorper, der nur einseitig an der pfan-
nenférmigen Vertiefung gelagert ist und sich im Ubrigen
im Gehause um dessen Langsachse bewegen kann. Der
Dusenkorper weist einen Durchgangskanal auf, durch
den die Flissigkeit die durchbrochene Vertiefung des
Gehauses passieren kann. Die Langsachse des Disen-
kérpers ist gegentiber der Langsachse des Gehéauses
geneigt. Durch die tangential in das Gehause eintretende
Flussigkeit wird der Disenkorper in die pfannenférmige
Vertiefung gedrickt, die ein Lager fir den Disenkorper
ausbildet, und gleichzeitig wird der Disenkdrper in Ro-
tation um die Gehauselangsachse versetzt. Dies hat zur
Folge, dass der austretende Flissigkeitsstrahl ebenfalls
die gewlinschte kreisférmige Bewegung beschreibt, so
dass bei einem mit Punktstrahldiisen vergleichbaren
Druck eine verhaltnismaRig grofRe Flache mit Flissigkeit
beaufschlagt werden kann.

[0003] Weist der Disenkdrper eine sehr hohe Dreh-
zahlum die Ladngsachse des Gehauses auf, so kann dies
allerdings zur Folge haben, dass sich der aus dem Aus-
lass heraustretende Flussigkeitsstrahl auffachert und
sich dadurch die Reinigungswirkung des auf die zu rei-
nigende Flache auftretenden Flissigkeitsstrahls verrin-
gert wird.

[0004] Zusatzlich zu seiner Umlaufbewegung um die
Langsachse des Gehauses fihrt der Disenkdrper eine
Eigenrotation um seine eigene Langsachse aus. Auch
diese Eigenrotation kann zu einem Auffachern des aus
dem Auslass heraustretenden Flissigkeitsstrahls und
damit zu einer Verminderung der Reinigungswirkung
fUhren.

[0005] Aus der DE 38 36 053 C1 ist eine Rotordise
mit den Merkmalen des Oberbegriffes von Patentan-
spruch 1 bekannt.

[0006] Um die Drehzahl des Disenkdrpers einzu-
schranken, wird in der DE 44 19 404 A1 vorgeschlagen,
in das Gehause ein Einsatzteil einzusetzen, das an der
Wand des Gehduses anliegt und das an seinem dem
Auslass abgewandten Endbereich eine Vielzahl schlitz-
férmiger Ausnehmungen aufweist, die zwischen sich La-
mellen bilden. Durch die in Umfangsrichtung im Abstand
zueinander angeordneten Lamellen wird die Strémung
der Flussigkeitinnerhalb des Gehauses verlangsamtund
dies wiederum hat zur Folge, dass die Drehzahl des Di-
senkoérpersreduziert wird. Die um die Gehauselangsach-
se umlaufende Flissigkeit bt auf die Lamellen eine Kraft
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in Umfangsrichtung aus. Dies kann zur Folge haben,
dass das Einsatzteil innerhalb des Gehauses um dessen
Langsachse rotiert, und dies wiederum kann zu einer Be-
eintréachtigung sowohl des Einsatzteiles als auch des Ge-
hauses fuhren. Mégliche Druckschwankungen der Fliis-
sigkeit kdnnen dariiber hinaus zur Folge haben, dass
das Einsatzteil in axialer Richtung relativ zum Gehause
bewegt wird. Auch eine derartige Relativbewegung kann
zu einer Beschadigung des Einsatzteiles und des Ge-
hauses fihren, so dass die Lebensdauer der Rotordiise
beeintrachtigt wird.

[0007] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Rotordiise der eingangs genannten Art derart auszuge-
stalten, dass sie unempfindlicher ist gegentiber Druck-
schwankungen der Flissigkeit und eine langere Lebens-
dauer aufweist.

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Rotordiise mit
den Merkmalen von Patentanspruch 1 geldst.

[0009] Durch die Bereitstellung einer drehfesten und
axial unbeweglichen Verbindung zwischen dem Einsatz-
teil und dem Gehause kann einer unbeabsichtigten Be-
wegung des Einsatzteils relativ zum Gehduse entgegen-
gewirkt werden. Wie voranstehend erlautert, besteht die
Gefahr einer unbeabsichtigten Relativbewegung vor al-
lem dann, wenn die Flissigkeit Druckschwankungen un-
terliegt.

[0010] Das erfindungsgemaRe Einsatzteil bildet Stro-
mungswiderstandselemente aus, die die Umlaufbewe-
gung der Flissigkeitinnerhalb des Gehduses im Bereich
der Stromungswiderstandselemente verlangsamen.
Das Einsatzteil ist stromabwarts der Stitzfliche ange-
ordnet, an der sich der Disenkdrper mit einer Anlagefla-
che an seinem Umfang abstitzt. Die Stutzflache kann
beispielsweise kreiszylindrisch oder konisch ausgestal-
tet sein, wobei sie keinerlei Profilierung aufweist. Im Be-
reich der Stutzflache ist somit eine ungehinderte Umlauf-
bewegung der Flussigkeit sichergestellt. Dies hat den
Vorteil, dass das stromabwaérts der Stitzflache angeord-
nete und Strémungswiderstandselemente aufweisende
Einsatzteil das sogenannte "Anlaufverhalten" des Du-
senkorpers nicht beeintrachtigt. Unter dem Anlaufverhal-
ten wird das Ingangsetzen der Rotation des Disenkor-
pers um die Langsachse des Gehauses verstanden. Be-
vor dem Gehéause unter Druck stehende Flissigkeit zu-
geflihrt wird, befindet sich der Disenkdrper relativ zum
Gehéause in Ruhe, er fiihrt also noch keine Rotationsbe-
wegung um die Gehduseldngsachse aus. Wird dem In-
nenraum des Geh&uses liber den mindestens einen tan-
gentialen Einlass unter Druck stehende Fllssigkeit zu-
geflhrt, so soll der Disenkdrper zuverlassig in Rotation
versetzt werden, wobei allerdings die Drehzahl des DU-
senkoérpers eine maximale Drehzahl nach Mdglichkeit
nicht Gberschreiten soll, um ein Auffachern des aus dem
Auslass heraustretenden Flissigkeitsstrahls zu vermei-
den. Dies ist durch die Positionierung des Einsatzteils
stromabwarts der Stitzflache sichergestellt.

[0011] Die Bereitstellung des Einsatzteiles hat dariiber
hinaus den Vorteil, dass das Gehause innenseitig keine
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Profilierung aufweisen muss. Eine innenseitige Profilie-
rung kénnte die mechanische Stabilitdt des Gehauses
beeintrachtigen. Das Gehause kann an seiner Innenseite
eine verhaltnismaRig glatte Oberflache aufweisen, so
dass praktisch keine Gefahr besteht, dass sich im Ge-
hause Risse ausbilden, wenn dieses mit dem verhaltnis-
mafig hohen Druck der Flussigkeit beaufschlagt wird.
Das Gehause kann eine verhaltnismafig geringe Mate-
rialstédrke aufweisen und zeichnet sich dennoch durch
eine sehr hohe mechanische Belastbarkeit aus, und die
Bereitstellung des mit dem Gehéause drehfest und axial
unbeweglich verbindbaren Einsatzteiles ermdglicht es,
im Gehause Strdmungswiderstandselemente zu positi-
onieren, durch die die Drehzahl des Diisenkorpers be-
grenzt werden kann, indem die Strémungswiderstand-
selemente verlangsamend auf die Bewegung der Flis-
sigkeit einwirken.

[0012] Die Stromungswiderstandselemente des Ein-
satzteils wirken verlangsamend auf die umlaufende Flis-
sigkeit. Mittels der Strdmungswiderstandselemente
kann die Drehzahl des Diisenkdrpers nur indirekt beein-
flusst werden, denn die Stromungswiderstandselemente
Uben nicht etwa unmittelbar eine Reibungskraft auf den
Disenkorper aus. Es ist deshalb wiinschenswert, die
Stréomungswiderstandselemente derart auszugestalten,
dass sie besonders stark auf die Flissigkeit einwirken.
GemaR der Erfindung weisen die Strémungswiderstand-
selemente zum Aufprall von Flussigkeit jeweils eine in
das Gehause hineinragende Prallflaiche auf und der
Prallflache ist bezogen auf die Strémungsrichtung der
Flussigkeit eine Leitflache vorgelagert, wobei die Leitfla-
che schrag zu einer Radialebene des Gehduses bezo-
gen auf dessen Langsachse ausgerichtet ist. Auf die
Prallflachen kann Flussigkeit aufprallen, die dadurch in
ihrer Bewegung behindert wird, und die Leitflachen stel-
len sicher, dass die Flissigkeit der jeweils unmittelbar
nachfolgenden Prallflache zugefihrt wird. Dadurch kann
eine deutliche Verlangsamung der Flissigkeitsstrdmung
erreicht werden. Dies wiederum hat zur Folge, dass die
Drehzahl, die der Disenkorper bei seiner Rotationsbe-
wegung um die Gehauselangsachse aufweist, wirkungs-
voll begrenzt werden kann.

[0013] Von besonderem Vorteil ist es, wenn das Ein-
satzteil zumindestim Bereich der Strémungswiderstand-
selemente entlang seines Umfangs eine gleichbleibende
Wandstarke aufweist. Dies erleichtert die Formgebung
des Einsatzteils in einem SpritzgieRverfahren. Das Ein-
satzteil weist bei einer derartigen Ausgestaltung an sei-
ner Aul3enseite eine Kontur auf, die der Kontur an der
Innenseite des Einsatzteils entspricht.

[0014] Bevorzugtist das Einsatzteil mit dem Gehause
verschraubbar und weist eine Anschlagflache auf, die in
der Endstellung des Einsatzteils an eine Innenschulter
des Gehéauses anlegbar ist. Das Einsatzteil kann bei ei-
ner derartigen Ausgestaltung der Erfindung so weit in
das Gehause eingeschraubt werden, bis es mit seiner
Anschlagflache an einer Innenschulter des Gehauses
anliegt.
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[0015] Guinstigerweise umfasst das Einsatzteil ein Au-
Rengewinde, das mit einem ersten Innengewinde des
Gehéauses zusammenwirkt.

[0016] Das AulRengewinde des Einsatzteils ist glinsti-
gerweise stromabwarts der Strémungswiderstandsele-
mente angeordnet. Das Gehause weist hierzu stromauf-
warts der pfannenférmigen Vertiefung ein komplementar
zum Aullengewinde des Einsatzteils ausgestaltetes In-
nengewinde auf.

[0017] Gunstigerweise ist die Einschraubrichtung des
Einsatzteils identisch mit der Strémungsrichtung der
Flussigkeitinnerhalb des Geh&uses. Die im Gehduse um
dessen Langsachse umlaufende Flissigkeit Ubt auf die
Strdmungswiderstandselemente des Einsatzteils eine
Kraft in Umfangsrichtung aus. Unter der Wirkung dieser
Kraft wird das Einsatzteil mit einer Anschlagflache gegen
die Innenschulter des Gehauses gedriickt, da die Ein-
schraubrichtung des Einsatzteils, das hei3t die Drehrich-
tungen des AulRengewindes des Einsatzteils und des
ersten Innengewindes des Gehaduses mit der Stro-
mungsrichtung der Flissigkeit Gbereinstimmen. Die um-
laufende Flissigkeit gewahrleistet somit auf konstruktiv
einfache Weise, dass sich die Schraubverbindung zwi-
schen dem Einsatzteil und dem Gehause nicht unbeab-
sichtigt I6st, vielmehr wird das Einsatzteil von der Flis-
sigkeit in seine Endstellung gedriickt.

[0018] Von besonderem Vorteil ist es, wenn das erste
Innengewinde des Gehduses mehrgangig ausgestaltet
ist. Dies hat den Vorteil, dass das Einsatzteil zur Herstel-
lung einer stabilen Schraubverbindung relativ zum Ge-
hause nur wenig verdreht werden muss. Beispielsweise
kann vorgesehen sein, dass das Einsatzteil um maximal
360° relativ zum Gehause verdreht werden muss, um
eine stabile Schraubverbindung herzustellen. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass das Einsatzteil weniger
als eine Umdrehung ausflihren muss, um in eine End-
stellung zu gelangen.

[0019] Dem Einlass des Gehauses wird wahrend des
Gebrauchs der Rotordiise unter Druck stehende Fliis-
sigkeit zugefuhrt. Die Rotordiise kann hierzu ein mit dem
Gehéause verbindbares Anschlussteil aufweisen zum An-
schlieRen an eine FlUssigkeitszufuhrleitung. Als An-
schlussteil kann beispielsweise ein Strahlrohr zum Ein-
satz kommen, das an das freie Ende eines Druckschlau-
ches anschlieRbarist, iber den das Strahlrohr von einem
Hochdruckreinigungsgerat mit unter Druck stehender
Flussigkeit versorgt werden kann.

[0020] Bevorzugtistdas Anschlussteil mitdem Gehau-
se drehfest verbindbar.

[0021] Das Anschlussteil ist glinstigerweise mit dem
Gehéause der Rotordiise verschraubbar. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass das Anschlussteil ein Au-
Rengewinde aufweist, das in ein zweites Innengewinde
des Gehéauses einschraubbar ist.

[0022] Von Vorteil ist es, wenn die Drehrichtung des
zweiten Innengewindes mit der Drehrichtung des ersten
Innengewindes Ubereinstimmt. Eine Ubereinstimmende
Drehrichtung der beiden Innengewinde erleichtert die
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Formgebung des Gehduses und ermdglicht eine beson-
ders kostenglinstige Herstellung.

[0023] Es kannallerdings auch vorgesehen sein, dass
die Drehrichtung des zweiten Innengewindes der Dreh-
richtung des ersten Innengewindes entgegengerichtet
ist. Wie erwahnt ist es giinstig, wenn die Einschraubrich-
tung des Einsatzteils der Umlaufbewegung der Flissig-
keit innerhalb des Gehauses entspricht. Das Einsatzteil
wird dadurch von der Flissigkeit in seine Endstellung
gedrickt. Damit die Reaktionskraft des Gehauses nicht
zu einer Lockerung der Schraubverbindung zwischen
dem Gehause und dem Anschlussteil flhrt, ist die Dreh-
richtung des zweiten Innengewindes giinstigerweise ge-
gensinnig zur Drehrichtung des ersten Innengewindes.
[0024] Bevorzugt sind die Prallflachen zumindest be-
reichsweise in einer Radialebene bezogen auf die Langs-
achse des Gehauses angeordnet. Die um die Gehause-
langsachse umlaufende Flissigkeit kann dadurch zu-
mindest in einem Bereich der Prallflache senkrecht auf
die Prallflache auftreffen und dadurch eine besonders
starke Abbremsung erfahren.

[0025] Von Vorteil ist es, wenn sich an jede Leitflache
eine Prallflache kontinuierlich anschlie3t, das heil3t die
Prallflache schliel3t sich fugenlos an die Leitflache an und
die Prallflache folgt stetig der Leitflache.

[0026] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Oberflachennormalen der Leit- und Prallflachen kontinu-
ierlich ineinander Gbergehen.

[0027] Die Leitflachen sind bei einer vorteilhaften Aus-
fuhrungsform zumindest bereichsweise bogenférmig ge-
krimmt. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die
Leitflachen zumindest bereichsweise konvex nach au-
Ren gekrimmt sind, das heillt in die der Langsachse des
Gehauses abgewandte Richtung.

[0028] Jede Leitflache bildet in Kombination mit der
sich an die Leitflache anschlieRenden Prallflache giins-
tigerweise eine rinnenférmige Erweiterung des Innen-
raums des Gehauses aus. Die rinnenférmigen Erweite-
rungen erstrecken sich in Richtung auf den Auslass des
Gehauses.

[0029] Von Vorteil ist es, wenn die rinnenférmigen Er-
weiterungen schrag zur Langsachse des Gehauses aus-
gerichtet sind.

[0030] Anihrem dem Auslass abgewandten Ende sind
die rinnenférmigen Erweiterungen giinstigerweise offen
ausgestaltet.

[0031] Anihrem dem Auslass zugewandten Ende sind
die rinnenférmigen Erweiterungen bei einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung geschlossen. Sie kénnen
beispielsweise von einer Stirnwand begrenzt sein, die
aullenseitig eine Anschlagflache des Einsatzteils ausbil-
det, die in der Endstellung des Einsatzteils an eine In-
nenschulter des Gehauses anlegbar ist. Durch die Be-
reitstellung der am auslassseitigen Ende der rinnenfor-
migen Erweiterung angeordneten Stirnwand erhalt das
Einsatzteil eine besonders hohe mechanische Belast-
barkeit und gleichzeitig ist sichergestellt, dass das Ein-
satzteil von der unter Druck stehenden Flissigkeit gegen
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die Innenschulter des Gehauses gedriickt wird.

[0032] Bevorzugtsind eine Vielzahlvon Leit- und Prall-
flachen in Stromungsrichtung der Flissigkeit im Wechsel
hintereinander angeordnet. In Strémungsrichtung der
Flussigkeit schlie3t sich somit an jede Leitflache eine
Prallflache an und an jede Prallflache schlief3t sich wie-
derum eine Leitflache an.

[0033] Beieiner vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung bildet jede Leitflaiche in Kombination mit der sich
an die Leitfliche anschlieRenden Prallfliche in einer
senkrecht zur Langsachse des Gehauses ausgerichte-
ten Ebene eine S-férmige oder sdgezahnférmige Kontur
aus. Es hat sich gezeigt, dass dadurch eine besonders
wirksame Verlangsamung der Flissigkeitsstromung er-
zielt werden kann.

[0034] DieLeitflache erstrecktsichin Umfangsrichtung
des Gehauses glinstigerweise Uber einen gréReren Be-
reich als die sich daran unmittelbar anschlieRende Prall-
flache.

[0035] Besonders glnstig ist es, wenn sich die Leitfla-
che in Umfangsrichtung tGber einen mindestens doppelt
so groRen Bereich erstreckt, wie die der Leitflache nach-
folgende Prallfliche. Die Flissigkeit wird dadurch Gber
einen verhaltnismaRig groRen Umfangsbereich jeweils
auf eine Prallflache geflihrt und an dieser dann abge-
bremst.

[0036] Gunstig ist es, wenn sowohl das Gehause als
auch das Einsatzteil in Form eines Spritzgussteils aus
einem Kunststoffmaterial hergestellt sind. Das Einsatz-
teil bildet eine vorgefertigte Baueinheit aus, die auf ein-
fache Weise in das Gehause eingesetzt und mit diesem
verschraubt werden kann. Die Montage der Rotordlse
gestaltet sich daher sehr einfach.

[0037] Die nachfolgende Beschreibung einer vorteil-
haften Ausfiihrungsform der Erfindung dient im Zusam-
menhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung.
Es zeigen:
Figur 1:  eine Langsschnittansicht einer vorteilhaften
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien
Rotordiise mit einem Gehause, in das ein
Einsatzteil eingeschraubt ist und in dem ein
Dusenkorper angeordnet ist;

Figur 2:  eine Langsschnittansicht eines Gehdusede-
ckels der Rotordise aus Figur 1;

eine Seitenansicht des Einsatzteils der Ro-
tordise aus Figur 1; und

Figur 3:

Figur 4: eine Schnittansicht des Einsatzteils entlang

der Linie 4-4 in Figur 3.

[0038] In der Zeichnung ist schematisch eine vorteil-
hafte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafRen Rotor-
dise dargestellt, die insgesamt mit dem Bezugszeichen
10 belegt ist. Die Rotordise 10 weist ein Gehause 12
auf mit einem Gehduseboden 14 und einem Gehaduse-
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deckel 16. Der Gehauseboden 14 ist scheibenférmig
ausgestaltet und weist mehrere tangentiale Einlasse 18
auf, die in einen Innenraum 20 des Gehéauses 12 ein-
munden. Der Innenraum 20 ist vom Geh&usedeckel 16
umgeben und verjlingt sich ausgehend von den tangen-
tialen Einldssen 18 zu einem Auslass 22, der an einer
Stirnwand 24 des Gehausedeckels 16 angeordnet ist.
[0039] Uber die tangentialen Einlasse 18 kann dem
Innenraum 20 unter Druck stehende Flussigkeit zuge-
flihrt werden, die im Innenraum 20 um eine Geh&ause-
langsachse 26 rotiert und aus dem Gehause 12 iber den
Auslass 22 heraustreten kann.

[0040] Unmittelbar stromaufwarts des Auslasses 22 ist
im Innenraum 20 ein Lager angeordnet in Form eines
Lagerrings 28, der eine pfannenférmige Vertiefung 30
ausbildet. Der Lagerring 28 tragt an seiner AulRenseite
einen Dichtring 32 und ist dadurch gegeniiber dem Ge-
hausedeckel 16 abgedichtet.

[0041] Stromaufwarts des Lagerrings 28 weist der Ge-
hausedeckel 16 ein erstes Innengewinde 34 auf, das
mehrgéngig ausgestaltet ist. Im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist das erste Innengewinde 34 zweigangig
ausgebildet. Stromaufwarts des ersten Innengewindes
34 bildet der Gehdusedeckel 16 eine Innenschulter 36
aus und stromaufwarts der Innenschulter 36 ist der Ge-
hausedeckel 16 in Form eines konischen Anlagebe-
reichs 38 ausgestaltet. Stromaufwarts des konischen An-
lagebereichs 38 bildet der Gehdusedeckel 16 eine glatte
Stutzflache 40 aus, die im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel konisch ausgestaltet ist. Dem Auslass 22 abge-
wandt weist der Gehausedeckel 16 im Abstand zur Stiitz-
flache 40 eine zweite Innenschulter 42 auf, an der der
Gehauseboden 14 anliegt.

[0042] Dem Auslass 22 abgewandt bildet der Gehau-
sedeckel 16 im Abstand zur zweiten Innenschulter 42 ein
zweites Innengewinde 44 aus, dessen Drehrichtung im
dargestellten Ausflihrungsbeispiel mit der Drehrichtung
des ersten Innengewindes 34 Ubereinstimmt. Alternativ
kann die Drehrichtung des zweiten Innengewindes 44
der Drehrichtung des ersten Innengewindes 34 entge-
gengerichtet sein.

[0043] In den Gehausedeckel 16 ist ein Einsatzteil 46
eingeschraubt, das in den Figuren 3 und 4 schematisch
dargestellt ist. Das Einsatzteil 46 weist ein Auflengewin-
de 48 auf, das mit dem ersten Innengewinde 34 des Ge-
hausedeckels 16 verschraubt werden kann. Stromauf-
warts des AuRengewindes 48 bildet das Einsatzteil 46
eine Vielzahl von in Umfangsrichtung gleichmaRig ver-
teilt angeordneter Strdmungswiderstandselemente 50
aus, die jeweils eine Prallflaiche 52 aufweisen, der eine
Leitflache 54 vorgelagert ist. Die Prall- und Leitflachen
52, 54 sind in Umfangsrichtung des Einsatzteils 46 im
Wechsel hintereinander angeordnet und gehen kontinu-
ierlich ineinander Uber. In einer senkrecht zur Gehause-
langsachse 26 ausgerichteten Ebene bilden die Prall-
und Leitflachen im dargestellten Ausfiuihrungsbeispiel ei-
ne S-férmige Kontur aus, indem sowohl die Prallflachen
52 als auch die Leitflachen 54 bogenférmig gekrimmt
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sind. Die Prallflachen 52 weisen einen in einer Radiale-
bene bezogen auf die Gehaduselangsachse 26 ausge-
richteten Endabschnitt 56 auf. Dies wird aus Figur 4 deut-
lich. Jede Leitflache 54 bildet in Kombination mit der sich
daran anschlieBenden Prallflache 52 eine rinnenférmige
Erweiterung 55 des Innenraums 20 aus, die schrag zur
Langsachse 26 des Gehauses 12 ausgerichtet ist. Die
Erweiterungen sind an ihrem oberen, den Einldssen 18
zugewandten Ende offen und an ihrem unteren, dem
Auslass 22 zugewandten Ende sind die Erweiterungen
55 von einer Stirnwand 57 geschlossen.

[0044] Im Bereich der Strémungswiderstandselemen-
te 50 weist das Einsatzteil 46 eine gleichbleibende Ma-
terialstarke auf. Dies erleichtert die Fertigung des Ein-
satzteils 46 in einem SpritzgieRverfahren.

[0045] Das Einsatzteil 46 erstreckt sich vom ersten In-
nengewinde 34 des Gehausedeckels 16 bis zu einem
stromaufwartigen Rand 58 des konischen Anlagebe-
reichs 38, so dass die kreiszylindrische Stitzflache 40
vom Einsatzteil 46 nicht beeintrachtigt wird.

[0046] Im Ubergangsbereich zwischen dem AuRenge-
winde 48 und den Strémungswiderstandselementen 50
bildet das Einsatzteil 46 mit der AuRBenseite der Stirn-
wand 57 eine Anschlagflache 60 aus, und das Einsatzteil
46 kann mit seinem AuRRengewinde 48 so weit in das
erste Innengewinde 34 eingeschraubt werden, bis die
Anschlagflache 60 an der ersten Innenschulter 36 des
Gehéausedeckels 16 anliegt.

[0047] Nach dem Einschrauben des Einsatzteils 46 in
den Gehausedeckel 16 kann ein Diisenkorper 62 in den
Innenraum 20 eingesetzt werden, der sich mit einem bal-
ligen Ende 64 in der pfannenférmigen Vertiefung 30 des
Lagerrings 28 abstiitzt. Der Disenkdrper 62 weist eine
Duse 66 auf, die das ballige Ende 64 ausbildet, sowie
einen Dusentrager 68, der einen sich in axialer Richtung
entlang einer Langsachse 70 des Dlsenkdrpers 62 er-
streckenden Durchgangskanal 72 aufweist. In den
Durchgangskanal 72 ist die Dise 66 eingepresst. Die
Duse 66 weist einen fluchtend zum Durchgangskanal 72
ausgerichteten Disenkanal 74 auf. In seinem der Dise
66 abgewandten Endbereich erweitert sich der Durch-
gangskanal 72 stufig. Im Bereich der Erweiterung ist ein
fliehkraftverstarkender Massekdrperin Form einer Stahl-
kugel 76 gehalten. An die Stahlkugel 76 schlie3t sich im
Durchgangskanal 72 in Richtung der Diise 66 ein Gleich-
richter 78 an, der zwei senkrecht aufeinander stehende,
parallel zur Langsachse 70 des Dusenkérpers 62 verlau-
fende und den Durchgangskanal 72 diametral durchset-
zende Wande aufweist.

[0048] Die Stahlkugel 76 kannim Durchgangskanal 72
von Flussigkeit umstrédmt werden, so dass diese, nach-
dem sie den Gleichrichter 78 und die Diise 66 passiert
hat, durch den Lagerring 28 und den Auslass 22 hin-
durchstrdomen und dadurch die Rotordiise 10 verlassen
kann.

[0049] InHO&he des Gleichrichters 78 weist der Diisen-
trager 68 eine in Umfangsrichtung umlaufende Ringnut
auf, in der ein O-Ring 86 drehfest gehalten ist. Bezogen
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auf die Langsachse 70 des Disenkoérpers 62 steht der
0O-Ring 86 in radialer Richtung Giber den Diisentrager 68
hervor. Er bildet eine Anlageflache aus, mit der der DU-
senkorper 62 an die Stitzflache 40 des Gehausedeckels
16 anlegbar ist. Dies wird aus Figur 1 deutlich.

[0050] Bezogen auf die Langsachse 70 erstreckt sich
der Disenkdrper 62 Gber mindestens ein Drittel seiner
Gesamtlange im Bereich stromaufwarts des Einsatzteils,
das heilt im Bereich zwischen dem Einsatzteil 46 und
dem Gehaduseboden 14.

[0051] Die rinnenfdrmigen Erweiterungen 55 sind pa-
rallel zur Langsachse 70 des Diisenkdrpers 62 ausge-
richtet.

[0052] DasGehéause 12 derRotordise 10 ist miteinem
Anschlussteil 88 verschraubt, iber das dem Gehause 12
von einem Hochdruckreinigungsgerat unter Druck ste-
hende Flussigkeit zugefihrt werden kann. Das An-
schlussteil 88 weist hierzu ein AuRengewinde 90 auf, das
in das zweite Innengewinde 44 des Gehausedeckels 16
eingeschraubt werden kann.

[0053] Uberdas Anschlussteil 88 dem Gehause 12 zu-
gefuhrte Flissigkeit gelangt Uber die tangentialen Ein-
lasse 18 in den Innenraum 20 des Gehauses 12 und
kann den Innenraum 20 Gber den Durchgangskanal 72,
den Dusenkanal 74, den Lagerring 28 und den Auslass
22 verlassen. Der Innenraum 20 ist im Betrieb der Ro-
tordise 10 mit Flissigkeit geflllt, die von der ber die
tangentialen Einlasse 18 einstrémenden Flissigkeit um
die Gehauseldngsachse 26 in Drehung versetzt wird. Es
bildet sich somit im Innenraum 20 eine um die Gehau-
selangsachse 26 rotierende Flissigkeitssadule aus. Die
rotierende Flissigkeitssaule nimmt den sich mit seinem
balligen vorderen Ende 64 am Lagerring 28 abstitzen-
den Diisenkoérper 62 mit, so dass dieser ebenfalls um die
Gehauselangsachse 26 rotiert. Der Disenkdrper 62 liegt
Uber den drehfest am Dusenkdrper 62 gehaltenen O-
Ring 86 an der kreiszylindrischen Stitzflache 40 an. Die
Langsachse 70 des Disenkdrpers 62 ist somit zur Ge-
hauselangsachse 26 geneigt.

[0054] Im Bereich des Einsatzteils 46 erfahrt die um
die Gehauseldngsachse 26 umlaufende Flissigkeit eine
Abbremsung aufgrund der Prallflachen 52, auf die ein
Teil der umlaufenden Flissigkeit auftrifft. Flissigkeit wird
hierbei Uber die Leitflachen 54 jeweils einer Prallflache
52 zugefiihrt, so dass eine wirkungsvolle Abbremsung
der Flussigkeit erzielt werden kann. Stromaufwarts des
Einsatzteils 46 erfahrt die Flissigkeit dagegen keine Ab-
bremsung. Dadurch ist sichergestellt, dass der Diisen-
kérper 62 von der Flissigkeit zuverldssig in Rotation um
die Gehauseldngsachse 26 versetzt wird. In diesem Be-
reich befindet sich der Diisenkdrper 62 lediglich auf einer
Seite der Gehauselangsachse 26, wohingegen der Di-
senkorper 62 im Bereich des Einsatzteils 46 und der Dii-
se 66 die Gehauseldngsachse 26 kreuzt. Dies wird aus
Figur 1 deutlich. Die den Disenkdrper 62 umstréomende
Flussigkeit konnte den Diisenkdrper 62 in dem Bereich,
in dem er die Gehauseldngsachse 26 kreuzt, zu einer
Eigenrotation um die Ladngsachse 70 des Disenkoérpers
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62 antreiben. Dajedoch die Fliissigkeitin diesem Bereich
von den Strémungswiderstandselementen 50 abge-
bremst wird, kann die Eigenrotation des Dlsenkorpers
62 gering gehalten werden. Dartiber hinaus wird durch
die Bereitstellung der Strémungswiderstandselemente
50 eine Begrenzung der Drehzahl erzielt, die der Diisen-
korper 62 bei seiner Rotationsbewegung um die Gehau-
seldngsachse 26 aufweist. Die Verringerung der Eigen-
rotation des Dulsenkdrpers 62 sowie die Verringerung
der Drehzahl des Diisenkdrpers 62 um die Gehause-
langsachse 26 stellen sicher, dass der aus dem Gehéause
12 heraustretende Flissigkeitsstrahl nur wenig auffa-
chert. Die Rotordiise 10 zeichnet sich daher durch eine
besonders grolRe Reinigungswirkung aus.

[0055] Die Bereitstellung des Einsatzteils 46 in Form
einer vorgefertigten Baueinheit, die in den Gehausede-
ckel 16 eingesetzt und mit diesem verschraubt werden
kann, hat den Vorteil, dass der Gehausedeckel 16 eine
hohe mechanische Belastbarkeit aufweist, da dessen In-
nenwand sowohl im konischen Anlagebereich 38 als
auch in dem stromaufwéarts des Anlagebereichs 38 an-
geordneten Bereich eine glatte Oberflachenstruktur auf-
weisen kann. Die Materialstérke des Gehausedeckels
16 kann verhaltnismaRig gering gehalten werden.

Patentanspriiche

1. Rotorduse fir ein Hochdruckreinigungsgerat mit ei-
nem Geh&use, das mindestens einen tangential ein-
miindenden Einlass (18) aufweist sowie einen an
einer Stirnwand (24) des Gehauses (12) angeord-
neten Auslass (22), an dem ein Lager mit einer pfan-
nenférmigen, zentral durchbrochenen Vertiefung
angeordnet ist, und mit einem im Gehause (12) an-
geordneten, einen Durchgangskanal (72) aufwei-
senden und sich mit einem balligen Ende (64) in der
pfannenférmigen Vertiefung (30) abstiitzenden Dii-
senkorper (62), dessen Langsachse (70) zur Langs-
achse (26) des Gehauses (12) geneigt ist und der
von der das Gehéause (12) durchstrémenden Flis-
sigkeit in eine Umlaufbewegung versetzt wird, bei
der die Langsachse (70) des Diisenkérpers (62) auf
einem Kegelmantel umlauft und sich der Disenkor-
per (62) mit einer Anlageflache (86) an seinem Um-
fang an einer Stitzflache (40) abstitzt, und mit ei-
nem in das Gehause einsetzbaren Einsatzteil (46),
das stromabwarts der Stutzflache (40) an der Wand
des Gehauses (12) anliegt und das mit dem Gehéau-
se (12) drehfest und axial unbeweglich verbindbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzteil
(46) mehrere Stromungswiderstandselemente (50)
ausbildet, die in Umfangsrichtung des Einsatzteils
(46) verteilt angeordnet sind, wobei die Stromungs-
widerstandselemente (50) zum Aufprall von Flissig-
keit jeweils eine in das Gehause (12) hineinragende
Prallflache (52) aufweisen und der Prallflache (52)
bezogen auf die Stromungsrichtung der Flissigkeit
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eine Leitflache (54) vorgelagert ist, wobei die Leit-
flache (54) schrag zu einer Radialebene des Gehau-
ses (12) bezogen auf dessen Langsachse (26) aus-
gerichtet ist.

Rotordiise nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einsatzteil (46) im Bereich der
Strémungswiderstandselemente (50) entlang sei-
nes Umfangs eine gleich bleibende Wandstéarke auf-
weist.

Rotordiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Einsatzteil (46) mit dem
Gehause (12) verschraubbar ist und eine Anschlag-
flache (60) aufweist, die in der Endstellung des Ein-
satzteils (46) an eine Innenschulter (36) des Gehau-
ses (12) anlegbar ist.

Rotordiise nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einschraubrichtung des Einsatz-
teils (46) identisch ist mit der Strémungsrichtung der
Flussigkeit innerhalb des Gehauses (12).

Rotordiise nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Einsatzteil (46) ein Aufen-
gewinde (48) aufweist, das mit einem ersten Innen-
gewinde (34) des Gehauses (12) zusammenwirkt.

Rotordiise nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Innengewinde (34) mehr-
gangig ist.

Rotordiise nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rotordiise (10) ein mit dem
Gehause (12) verbindbares Anschlussteil (88) auf-
weist zum Anschlieen an eine Flissigkeitszufuhr-
leitung.

Rotordiise nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlussteil (88) ein AuRRen-
gewinde (90) aufweist, das in ein zweites Innenge-
winde (44) des Gehauses (12) einschraubbar ist.

Rotordiise nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehrichtung des zweiten Innen-
gewindes (44) mit der Drehrichtung des ersten In-
nengewindes (34) Ubereinstimmt.

Rotordiise nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehrichtung des zweiten Innen-
gewindes (44) der Drehrichtung des ersten Innen-
gewindes (34) entgegengerichtet ist.

Rotordlise nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil

(88) mit dem Gehause (12) drehfest verbindbar ist.

Rotordlise nach einem der voranstehenden Anspru-
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che, dadurch gekennzeichnet, dass sich an jede
Leitflache (54) eine Prallflache (52) kontinuierlich an-
schlieft.

Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfla-
chennormalen der Leit- und Prallflaichen (54, 52)
kontinuierlich in einander tGibergehen.

Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitfla-
chen (54) zumindest bereichsweise bogenférmig ge-
krimmt sind.

Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass jede Leitfla-
che (54) in Kombination mit der sich an die Leitflache
(54) anschlieRenden Prallflache (52) eine rinnenfor-
mige Erweiterung (55) des Innenraums (20) des Ge-
hauses ausbildet.

Rotordise nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die rinnenférmigen Erweiterungen
(55) schrag zur Langsachse (26) des Gehauses (12)
ausgerichtet sind.

Rotordiise nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die rinnenférmigen Erweite-
rungen (55) an ihrem dem Auslass (22) abgewand-
ten Ende offen sind.

Rotordiise nach Anspruch 15, 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die rinnenférmigen Erweite-
rungen (55) an ihrem dem Auslass (22) zugewand-
ten Ende geschlossen sind.

Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl
von Prall- und Leitflachen (52, 54) in Strémungsrich-
tung der Flissigkeit im Wechsel hintereinander an-
geordnet sind.

Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass jede Leitfla-
che (54) in Kombination mit der sich an die Leitflache
(54) unmittelbar anschlieBenden Prallflache (52) in
einer senkrecht zur Langsachse (26) des Gehauses
(12) ausgerichteten Ebene eine S-férmige oder sa-
gezahnférmige Kontur ausbildet.

Claims

Rotor nozzle for a high pressure cleaning appliance
with a housing which comprises at least one tangen-
tially opening inlet (18) and an outlet (22) which is
arranged on a face wall (24) of the housing (12) and
on which a bearing with a socket-shaped, centrally
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broken recess is arranged, and with a nozzle body
(62) which is arranged in the housing (12), comprises
a through-channel (72), and is supported with a
crowned end (64) in the joint-shaped recess (30),
the longitudinal axis (70) of which nozzle body (62)
is inclined in relation to the longitudinal axis (26) of
the housing (12), and which nozzle body (62) is set
into a circulating movement by the liquid flowing
through the housing (12), upon which movement the
longitudinal axis (70) of the nozzle body (62) circu-
lates on a conical surface and the nozzle body (62)
is supported on a supporting face (40) with a contact
surface (86) on its circumference, and with an inser-
tion part (46) which is insertible into the housing, sits
against the wall of the housing (12) downstream of
the supporting face (40), and is non-rotatably and
axially immovably connectible to the housing (12),
characterized in that the insertion part (46) forms
multiple flow resistance elements (50) which are ar-
ranged in circumferential direction of the insertion
part (46), wherein the flow resistance elements (50)
each have an impact face (52) protruding into the
housing (12) for the impact of the liquid and a guide
face (54) is arranged upstream of the impact face
(52) in relation to the flow direction of the liquid,
wherein the guide face (54) is aligned obliquely to a
radial plane of the housing (12) in relation to the lon-
gitudinal axis (26) thereof.

Rotor nozzle in accordance with Claim 1, charac-
terized in that the insertion part (46) in the region
of the flow resistance elements (50) has a consistent
wall thickness along its circumference.

Rotor nozzle in accordance with Claim 1 or 2, char-
acterized in that the insertion part (46) is screwable
to the housing (12) and has a stop face (60) which
in the end position of the insertion part (46) is able
to abut against an inner shoulder (36) of the housing
(12).

Rotor nozzle in accordance with Claim 3, charac-
terized in that the screw-in direction of the insertion
part (46) is identical to the flow direction of the liquid
within the housing (12).

Rotor nozzle in accordance with Claim 3 or 4, char-
acterized in that the insertion part (46) comprises
an external thread which interacts with afirstinternal
thread (34) of the housing (12).

Rotor nozzle in accordance with Claim 5, charac-
terized in that the first internal thread (34) is of mul-
tiple-threaded configuration.

Rotor nozzle in accordance with Claim 5 or 6, char-
acterized in that the rotor nozzle (10) comprises a
connecting part(88) which is connectible to the hous-
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ing (12) for connecting to a liquid supply line.

Rotor nozzle in accordance with Claim 7, charac-
terized in that the connecting part (88) has an ex-
ternal thread (90) which is screwable into a second
internal thread (44) of the housing (12).

Rotor nozzle in accordance with Claim 8, charac-
terized in that the direction of rotation of the second
internal thread (44) coincides with the direction of
rotation of the first internal thread (34).

Rotor nozzle in accordance with Claim 8, charac-
terized in that the direction of rotation of the second
internal thread (44) is opposite to the direction of
rotation of the first internal thread (34).

Rotor nozzle in accordance with any one of Claims
7 to 10, characterized in that the connecting part
(88) is non-rotatably connectible to the housing (12).

Rotor nozzle in accordance with any one of the pre-
ceding Claims, characterized in that an impactface
(52) continuously connects to each guide face (54).

Rotor nozzle in accordance with any one of the pre-
ceding Claims, characterized in that the surface
normals of the guide and impact faces (54, 52) con-
tinuously merge into each other.

Rotor nozzle in accordance with any one of the pre-
ceding Claims, characterized in that the guide fac-
es (54) are arcuately curved at least in regions.

Rotor nozzle in accordance with any one of the pre-
ceding Claims, characterized in that each guide
face (54) in combination with the impact face (52)
connecting to the guide face (54) forms a gutter-
shaped expansion (55) of the inner space (20) of the
housing.

Rotor nozzle in accordance with Claim 15, charac-
terized in that the gutter-shaped expansions (55)
are aligned oblique to the longitudinal axis (26) of
the housing (12).

Rotor nozzle in accordance with Claim 15 or 16,
characterized in that the gutter-shaped expansions
(55) are open attheir end remote from the outlet (22).

Rotor nozzle in accordance with Claim 15, 16, or 17,
characterized in that the gutter-shaped expansions
(55) are closed at their end facing the outlet (22).

Rotor nozzle in accordance with any one of the pre-
ceding Claims, characterized in that a plurality of
impact and guide faces (52, 54) are arranged alter-
nately one behind the other in flow direction of the
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liquid.

Rotor nozzle in accordance with any one of the pre-
ceding Claims, characterized in that each guide
face (54) in combination with the impact face (52)
directly connecting to the guide face (54) forms an
S-shaped or sawtooth-shaped contour in a plane ori-
ented perpendicular to the longitudinal axis (26) of
the housing (12).

Revendications

Rotabuse pour un appareil de nettoyage haute pres-
sion pourvu d’un boitier qui présente au moins une
entrée (18) débouchant de maniére tangentielle ain-
si qu’une sortie (22) qui est ménagée sur une paroi
frontale (24) du boitier (12) et surlaquelle estagencé
un support pourvu d’'un évidement cupuliforme a per-
cage central, etd’un corps de buse (62) agencé dans
le boitier (30), présentant un canal de passage (72)
et s’appuyant par une extrémité convexe (64) dans
I'évidement cupuliforme (30), corps dont I'axe longi-
tudinal (70) estincliné par rapport a I'axe longitudinal
(26) du boitier (12) et auquel le liquide traversant le
boitier (12) imprime un mouvement rotatif, dans le-
quel I'axe longitudinal (70) du corps de buse (62)
s'étend tout autour d’'une enveloppe conique et le
corps de buse (62) s’appuie par une surface d’appui
(86) au niveau de sa périphérie sur une surface de
support (40), et d’'une piece rapportée (46) qui peut
étre insérée dans le boitier et qui s’applique en aval
delasurface de support (40) contre la paroi du boitier
(12) et qui peut étre reliée de maniere solidaire en
rotation au boitier (12) et de maniére axialement im-
mobile, caractérisée en ce que la piece rapportée
(46) forme plusieurs éléments derésistance al’'écou-
lement (50) qui sont répartis dans la direction péri-
phérique de la piece rapportée (46), dans lequel les
éléments de résistance a I'écoulement (50), pour
I'impact du liquide, présentent chacun une surface
d’'impact (52) faisant saillie a l'intérieur du boitier (12)
etune surface de guidage (54) est montée en amont
de la surface d’'impact (52) par rapport au sens
d’écoulement du liquide, dans lequel la surface de
guidage (54) est orientée de maniére inclinée par
rapport a un plan radial du boitier (12) relativement
a l'axe longitudinal (26) de celui-ci.

Rotabuse selon la revendication 1, caractérisée en
ce que la piece rapportée (46) présente dans lazone
des éléments de résistance a I'’écoulement (50), le
long de sa périphérie, une épaisseur de paroi cons-
tante.

Rotabuse selon la revendication 1 ou 2, caractéri-
sée en ce que la piéce rapportée (46) peut étre vis-
sée au boitier (12) et présente une surface de butée
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(60) qui, dans la position finale de la piece rapportée
(46), peut étre posée contre un épaulement intérieur
(36) du boitier (12).

Rotabuse selon la revendication 3, caractérisée en
ce que le sens de vissage de la piéce rapportée (46)
est identique au sens d’écoulement du liquide a I'in-
térieur du boitier (12).

Rotabuse selon la revendication 3 ou 4, caractéri-
sée en ce que la piece rapportée (46) présente un
filet extérieur (48) qui coopére avec un premier filet
intérieur (34) du boitier (12).

Rotabuse selon la revendication 5, caractérisée en
ce que le premier filet intérieur (34) est a pas multi-
ples.

Rotabuse selon la revendication 5 ou 6, caractéri-
sée en ce que la rotabuse (10) présente une piéce
de raccordement (88) pouvant étre reliée au boitier
(12) pour le raccordement a une conduite d’amenée
de liquide.

Rotabuse selon la revendication 7, caractérisée en
ce que la piece de raccordement (88) présente un
filet extérieur (90) qui peut étre vissé dans un deuxie-
me filet intérieur (44) du boitier (12).

Rotabuse selon la revendication 8, caractérisée en
ce que le sens de rotation du deuxieme filet intérieur
(44) coincide avec le sens de rotation du premier
filet intérieur (34).

Rotabuse selon la revendication 8, caractérisée en
ce que le sens de rotation du deuxieme filet intérieur
(44) est opposé au sens de rotation du premier filet
intérieur (34).

Rotabuse selon I'une quelconque des revendica-
tions 7 a 10, caractérisée en ce que la piéece de
raccordement (88) peut étre reliée de maniére soli-
daire en rotation au boitier (12).

Rotabuse selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une sur-
face d’'impact (52) se situe dans le prolongement
continu de chaque surface de guidage (54).

Rotabuse selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que les nor-
males a la surface des surfaces de guidage et d'im-
pact (54, 52) se prolongent en continu les unes dans
les autres.

Rotabuse selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que les sur-
faces de guidage (54) sont courbées de maniére ar-
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quée au moins par endroits.

Rotabuse selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que chaque
surface de guidage (54) forme en combinaison avec
la surface d’impact (52) située dans le prolongement
de la surface de guidage (54) un élargissement (55)
en forme de gouttiére de I'espace intérieur (20) du
boitier.

Rotabuse selon la revendication 15, caractérisée
en ce que les élargissements (55) en forme de gout-
tiere sont orientés de maniére inclinée par rapport a
I'axe longitudinal (26) du boitier (12).

Rotabuse selon la revendication 15 ou 16, caracté-
risée en ce que les élargissements (55) en forme
de goulttiére sont ouverts a leur extrémité opposée
a la sortie (22).

Rotabuse selon la revendication 15, 16 ou 17, ca-
ractérisée en ce que les élargissements (55) en
forme d’entonnoir sont fermés a leur extrémité tour-
née vers la sortie (22).

Rotabuse selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une plu-
ralit¢ de surfaces d’impact et de guidage (52, 54)
sont situées en alternance les unes derriére les
autres dans le sens d’écoulement du liquide.

Rotabuse selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que chaque
surface de guidage (54) forme en combinaison avec
la surface d’'impact (52) située directement dans le
prolongement de la surface de guidage (54), dans
un plan orienté perpendiculairement a I'axe longitu-
dinal (26) du boitier (12), un contour en forme de S
ou en dents de scie.
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FIG.1
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FIG.2
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