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SOITON SUORITUSJARJESTELMA JA -MENETELMA

Tekniikan ala

Tdmd Keksintd koskee puhelinkommunikaatiota ja erityisemmin
poimintakommunikaatiomenetelmdd ja -jdrjestelmdd pddsemdidn

solukkopuhelimiin ja vastaaviin.
Keksinnén tausta

Sekd kaukohakujdrjestelmdt ettd matkapuhelinjdrjestelmit
ovat laajasti kdytettyjd kommunikaatiomuotoja. N&md jadrjes-
telmdt antavat yksildiden pysyd yhteydessid, kun he ovat
kaukana kiinte#std puhelimesta.

GB-A-2,227,143:sta on tunnettu matkaradiopuhelinjdrjestel-
mi, kuten on m8dritelty vaatimuksen 1 johdanto-osassa,
jonka mukaan matkaradiopuhelin lihettdi hyviksymissignaa-
lin, kun se tunnistaa sen uniikin tunnistuskoodin soitto-

kutsun yleisradiosignaalissa.

EP-A-0 478 213:std on tunnettu langaton kommunikaatiojdr-
jestelmd, jossa on matkapuhelinlaite, joka yhdistdid soitta-
van puhelimen matkapuhelimeen integroidulla kaukohakulait-
teella. Matkapuhelinlaite tallentaa kaukohalulaitteen nume-
ron integroitua kaukohakulaitetta varten hakutaulukkoon,
joka on indeksoitu matkapuhelimen puhelinnumerolla, joka on
integoitu kaukohakulaitteen kanssa. Laite p&distdi kaukoha-
kulaitteen numeron kaukohakujdrjestelmiin, joka hakee kau-
kohakuna integroidun kaukohakulaitteen. Integroitu puhelin
ldhettdd sen puhelinnumeron laitteelle, joka kiyttdi puhe-
linnumeroa yhdist&dmidin integroidun puhelimen soittavaan
puhelimeen suorittamaan soiton. Tissd jirjestelmissi kauko-
hakunumero on liitetty kuhunkin kaukohakulaitteeseen.
Edelleen puhelinnumero on liitetty kaukohakulaitteen kanssa
integroituun puhelimeen. Kukin jirjestelmdn kiyttdji on
siten sidottu erityiseen puhelimeen, jolla tulee olla in-
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tegroitu kaukohakulaite, ja jonka t&dytyy kantaa integroitua
puhelinta/kaukohakulaitetta joka paikkaan, jotta voitaisiin
yhdistdd soittavaan osapuoleen.

EP-A-0 503 813:sta on tunnettu matkapuhelinjidrjestelmd,
joka yhdistii soittavan puhelimen kaukohakulaitetta k&yttd-
vdin matkapuhelimeen. Soittava puhelin soittaa viestin
silloittavaan kompleksiin, joka hakee kaukohaulla kaukoha-
kulaitteen ja yhdistdi matkapuhelimen soittavaan puhelimeen
vastaanottamalla soiton matkapuhelimesta. Uniikki kaukoha-

kunumero on yhdistetty kaukohakulaitteeseen.

Olemassaolevat kaukohakujdrjestelmdt ovat yksisuuntaisia
radiokommunikaatiojdrjstelmid. Tyypillisesti, kaukohakujdr-
jestelmd sisdltdd keskeisesti sijoitetun ohjausyksikén ja
joukon matkakaukohakulaitteita, joita yksilét alueella
kantavat. Kun kaukohakua suorittava osapuoli haluaa ottaa
yhteyden yksilédn, joka kantaa kaukohakulaitetta, kaukoha-
kua suorittava osapuoli soittaa kaukohakulaitteen puhe-
linumeroon. Soitto ohjataan ohjausyksikkéén, joka voi olla
automaattinen laite tai ihmisen kdyttdmi laite (esimerkik-
si, puhelinvastaajapalvelu). Kaukohakua suorittava osapuoli
voi joko jdttdd ddniviestin kaukohaettavalle henkilélle tai
valita kauhakua suorittavan osapuolen puhelinumeron tai
muun viestin. Keskusohjausyksikk®é ldhettii sitten radiosig-
naalin, joka on osoitettu oikealle kaukohakulaitteelle.
Vastaanottamalla tdmdn radiosignaalin, vastaanottava kauko-
hakulaite joko kehottaa yksildd soittaaan keskusohjausyk-
sikkd6n vastaanottamaan viestin tai niayttdm#in soittavan
puhelinumeron tai muun viestin. Nykyiset kaukohakujirejs-
telmdt ovat laajudeltaan kansallisia ja niiden odotetaan
tulevan kansainvdliseksi ldhitulevaisuudessa.

Monet tunnetun tekniikan matkapuhelinjdrjstelmit ovat luon-
teeltaan solukkomaisia. Se on, puhelinj&drjestelmin tarjo-
avan yhtién palvelualue on jaettu soluihin tai alueisiin.
Keskuskytkentdtoimisto, joka on yhdistetty kuhunkin soluun,
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sallii ottaa yhteyden matkapuhelimiin solussa. Tyypillises-
ti, yksild sijoittaa puhelinsoiton yksilélliseen solukkopu-
helieen, joka on ohjattu solukkokeskustoimistoon. Keskus-
toimisto signaloi soitettavan osapuolen joko suoraan tai
muiden solujen numeron kautta ja suorittaa soiton, jos
soitettu osapuoli vastaa soitettuun matkapuhelimeen.

Monet olemassaolevat solukkopuhelinjirjestelmidt kdrsivat
ongelmasta, ettd solukkopuhelin ei voi vastaanottaa soitto-
ja, jos se on sen paikallisen solukkopalvelualueen ulkopuo-
lella. Tdmd on niin siksi, ettd ei millddn soluldhettimistad
paikallisverkossa ole riittdvdasti laajuutta jdrjestédmdan
kommunikaatio solukkopuhelimen kanssa. Toinen ongelna on
se, ettd, jos solukkopuhelin on kytketty pois p&dltd, tai
jos kdyttdjd on poissa solukkopuhelimesta, kun soitto on
teyhty siihen laitteeseen, soittoa ei saada. Toinen ongelma
on se, ettd solukkopuhelimen kdytt&djd maksaa tyypillisesti
sisddntulevista sekd uloslihtevistd soitoista. Jos ei-toi-
vottu soitto on tehty solukkopuhelimeen, solukkopuhelnen
kdyttdjdn on maksettava siitd.

Useita ratkaisuja on ehdotettu poistamaan ongelma yhteyden
ottamisesta solukkopuhelimen, joka on sen paikallisen so-
lukkopalvelualueen ulkopuolella. Yksi jédrjestelmd pitdi
ylla tietokantaa, joka tallentaa kunkin solukkopuhelimen
sijainnin. Kun solukkopuhelin tekee soiton, tietokanta
tallentaa soittavan puhelinumeron ja soukkopuhelimen so-
lusijainnin paikallistamaan sen puhelimen, jos siihen soi-
tetaan tulevaisuudessa. Vaihtoehtoisesti, kukin solukkopu-
helin voidaan ohjelmoida ldhettdmddn automaattisesti sig-
naalin tietokannalle pdivittimiin tietokantaa sen sijaan,
ettd odottaisiin kunkin puhelimen tekevdn todfellisen puhe-
linsoiton. T&m&n tyyppiset tietokantajirjestelmit ovat
epdtoivottavia, koska on suhteellisen suuret kiinteit kus-
tannukset luoda ja yll&pitdd sellaista tietokantaa. Edel-
leen, sellaisten tietokantojen yllidpito njostaa yksityi-
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syys~ ja turvallisuuskysymyksid yksityisille solukkopuheli-
men kdyttdijille.

Vaihtoehto tietokantajidrjestelmdlle on kuvattu US-patentis-
sa nro 5,117,449 Metroka et al. Siind kuvattu jarjestelma
yhdist&d4 kaukohakuvastaanottimen solukkopuhelimeen. Ottaak-
seen yhteyden kKaukohakulaitteeseen/solukkopuhelimeen pai-
kallissolukkopalvelualueen ulkopuolella, soittava puhelin
sijoittaa ensimndisen soiton kaukohakuohjausyksikkodn, joka
tekee kaukochaun kaukohakulaitteeseen/solukkopuhelimeen ja
ldhettdd soittavan puhelimen puhelinnuneron kaukohakulait~
teen/solukkopuhelimen kaukohakuosaan. Jos halutaan, soluk-
kopuhelimen kdytt&djd voi sitten sijoittaa toisen soiton
takaisn soittavaan puhelimeen kdyttimdlld puhelinnumeroa.
Vaikkakin tdmid jdrjestelmd poistaa jotkut kaukaisen soluk-
kopuhelimen k#yttdjien paikallistaisen ongelmista, seon
epdtoivottava, koska se vaatii erillisen puhelinsoiton kau-
kohalulaitteen/solukkopuhelimen kdytt&djin sijoitettavaksi
ottamaan yhteyden soittavaan osapuoleen.

Keksinndén yhteenveto

Tdmd keksintd kohdistuu poimintakommunikaatiojirjestelmiin
ja sen komponentteihin suorittamaan soiton soittavasta
laitteesta vastaanottavaan solukkopuhelimeen tai vastaavaan
laitteeseen. Edullisessa sovellutusmuodossa, soitto on
ohjattu poimintakeksustoimistoon, joka luo kytkentdinfor-
maation, jota on kédytetty yhdistdmiddn vastaanottavan soluk-
kopuhelimen soittavan puhelimen sijoittamaan soittoon,

suorittaen siten alkuperiisen soiton.

Edelld mainittu ongelma on ratkaistu poimintakommunikaa-
tiojidrjestelmdlld, kuten on mi&dritetty vaatimuksen 1 tun-
nusmerkkiosassa.

Tdssd kuvatussa edullisessa sovellutusmuodossa poimintakes~
kustoimisto sis&ltdd kytkimen ja kytkinohjaimen vastaanot-
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tamaan soittosignaalin, joka l&htee soittavasta puhelimesta
ensimmiisesssi portissa. Kytkinohjain saa vastaanottavan
puhelimen tunnistimen soittavalta osapuolelta ja luo soit-
topyyntdsignaalin, joka sisdltdd vastaanottavan puhelimen
tunnistimen, toisen kytkinportin tunnistimen vastaanotta-
maan soiton hyvdksymissignaalin vastaanottavalta puhelimel-
ta, ja viestin tunnistimen yhdistdmd&n toisen kytkinportin
ensimmisen kytkinportin kanssa. Kytkinohjain saa kytkinlé&-
hettimen lihettimidin soittopyyntdsignaalin vastaanottavali-
le puhellimille, ja kun vastaanottava puhelin vastaa soiton
hyvdksymissignaalilla toisessa kytkin portissa, ja yhdistdi
toisen kytkin portin ensimmiseen kytkinporttiin, suorittaen

siten soiton.

Vastaanottava solukkopuhelin, tdssd kuvatun edullisen so-
vellutusmuodon mukaisesti, sisdltdd vastaanottimen vastaan-
ottamaan soittopyyntésignaalin poimintakeskustoimistosta ja
poimintaohjaimen, joka vastaanottaa je dekoodaa soittopyyn-
tdsignaalin. Poimintaohjain saa l&hettimen l&hettdmdén
soiton hyvidksyntdsignaalin poimintakeskustoimiston toiseen
kytkinporttiin. Kun soiton hyvaksytndsignaali on yhdistet-
ty, poimintaohjain l&dhettdd viestin tunnistinen poiminta-
keskustoimistoon tekemddn poimintakeskustoimistolle mahdol-
liseksi yhdistdd vastaanottava puhelin soittavaan puheli-
meen. Vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa poimintaohjain
ldhettdd soiton hyvdksyntdsignaalin vain, jos kdyttdja
ilmaisee halun hyvidksyd soiton.

Lyhyt piirustusten kuvaus

Kuvio 1 on tdmdn keksinnén ukaisen poimintakommnikaatiojdr-

jestelmédn edullisen sovellutusmuodon lohkokaavio.

Kuvio 2 on kuvion 1 poimintakommunikaatiojirjestelmin yksi-

tyiskohtainen lohkokaavio.
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Kuvio 3 on vuokaavio prosessoinnista suoritettuna kuviossa
1 esitetyn poimintakommunikaatiojédrjestelmdn poimintakes-

kustoimiston edullisella sovellutusmuodolla.

Kuvio 4 on vuokaavio prosessoinnista suoritetuna kuviossa 1
esitetyn poimintakommunikaatiojdrjestelmdn vastaanottavan
solukkopuhelimen edullisella sovellutusmuodolla.

Kuvio 5 on vuokaavio seuraavasta prosessoinnista suoritet-
tuna kuviossa 1 esitetyn poimintakommunikaatiojdrjestelmdn
poimintakeskustoimiston edullisella sovellutusmuodolla.

Kuvio 6 on kuvion 1 poimintakommunikaatiojdrjestelm&n vaih-

toehtoisen sovellutusmuodon yksityiskohtainen lohkokaavio.

Kuvio 7 on kuvion 1 poimintakommunikaatiojdrjestelmdn vaih-
toehtoisen sovellutusmuodon yksityiskohtainen lohkokaavio.

Kuvio 8 lohkokaavio vertaillen kuvion 1 poimintakommunikaa-
tiojdrjestelmdn toimintaa tunnetun tekniikan jdrjestelmén

kanssa.
Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

Té&mén keksinndn edullisen sovellutusmuodon mukaisen poimin-
takommunikaatiojédrjestelmdn 10 toiminnan yleiskatsaus on
valaistu kuviossa 1. Poimintakommunikaatio sisilt#d poimin-
takeskustoimisto 12, joka vastaanottaa soittosignaalin 13,
joka ldhtee soittavasta puhelimesta 14, joka voi olla joko
kiinted tai solukkomainen. Poimintakeskustoimisto 12 lihet-
tdd yleisradiotaajuudella soittopyynt&signaalin 15 vastaan-
ottavaan solukkopuhelimeen 16. Vastaanottava puhelin 16
ldhettdd soiton hyvédksymissignaalin 17 poimintakeksustoi-
mistoon 12. Kytkin 18 poimintakeskustoimistossa 12 yhdist&i
soiton hyvdksymissignaalin 17 soittosignaaliin 13 pystytt&-
mddn kommunikaation soittavan puhelimen 14 ja vastaanot-
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tavan puhelimen 16, suorittaen siten alkuperdisen soiton,

jonka soittava osapuoli on sijoittanut.

Kuten on esitetty kuvion 2 yksityiskohtaisemmassa kuvauk-
sessa, soittava puhelin 14 voi olla kiinted soittava puhe-
lin 14A tai soittava solukkopuhelin 14B. vastaanottava
puhelin 16 sisd1tdd kaikki konventionaalisten solukkopuhe-
limien ja konventionaalisten radiokaukohakuklaitteiden
toiminnalliset elementit. Koska vastaanottava solukkopuhe-~
link 16 sisdltdd konventionaalisen solukkopuhelimen, sita
voidaan kdyttdd soittavana puhelimena 14 pddsemddn toiseen
solukkovastaanotinpuhelimeen 16. Vaikkakin tdssd keskustel-
lut edulliset sovellutusmuodot valaisevat kommunikaatiota
puhelilmien v&1illd, on ilmeistd alan ammattimiehille, ettd
kommunikaatiota muiden laitteiden, kuten kannettavien tie-
tokoneiden varustettuna modeemeilla, kannettavien fax-
laitteiden jne, voitaisiin kdsitelld samalla tavalla. Si-
ten, kuten tidssd kdytettynd, "puhelin" sisiltd3 mikd tahan-

sa laitteen kaksisuuntaiseen 8&ni- ja datakommunikaatioon.

Kuten on keskusteltu edelld, poimintakeskustoimisto 12
vastaanottaa soittosignaalin 13 soittavasta puhelimesta 14.
Kun soittava puhelin 14 on kiinted soittava puhelin 14A, se
ldhettdd soittavan signaalin standardikeskustoimistoon 20,
jota kdyttdd paikallinen puhelinyhtid, kuten U.S. West. Kun
soittava puhelin on soittava solukkopuhelin 14B, se ldhet=-
tdd soittavan signaalin konventionaaliseen solukkokeskus-
toimistoon 22, joka ohjaa soittavan signaalin standardikes-
kustoimistoon 20. Standardikeskustoimisto ohjaa soittavan
signaalin poimintakeskustoimistoon 12, riippumatta siiti,
ldhteekd soittava signaali kiintedstd soittavasta puheli-
mesta tai soittavsta solukkopuhelimesta. Olisi huomattava,
ettd poimintakeskustoimisto voisi sisdltdd soluk-
kosignaalivastaanottimen, niin ettd soittava signaali voisi
kulkea suoraan solukkokeskustoimistosta poimintakeskustoi-
mistoon. T&1l&d kertaa sellainen jirjestelmd on tarpeetto-
nan kallis useimpiin sovellutuksiin, koska solukkokom-
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munikaatiot ovat paljon kalliimpia kuin standardit kiin-
tedlinjaiset kommunikaatiot.

Poimintakeskustoimiston 12 kytkin 18 sisdltdd joukon kyt-
kinportteja 24, joista yksi vastaanottaa soittosignaalin
standardikeskustoimistosta 20. Kytkin 18 on konventionaali-
nen kytkin, kuten Private Branch Exchange (PBX) tai keksus-
toimiston Kkytkin, kuten AT&T tai Northern Telecom DMS 1000.
Kukin kytkinporteista voi olla sisdisesti liitetty muihin
kytkknportteihin joukolla minikytkimid 26, joka sisdltyy
kytkimeen, jotta saadaan selektiivinen kommunikaatio kyt-

kinporttien vdlilld.

Poimintakekustoimisto 12 sisdltdd ohjaimen 28 yhteydessi
kytkimen 18 kanssa kdskylinjan 30 kautta. Ohjain voi olla
ikd tahansa nykyaikainen tyéasema, kuten Intel 486-pohjai-
nen henkiltkohtainen tietokone, joka on ohjelmoitu anta-
maan, muiden uassa, kytkentdkdskyjd kytkimelle yhdistdmiin
selektiivisesti mitlkd tahansa kaksi porttia 24. Ohjain
sisdltdd edullisesti analogia/digitaali(A/D)-muuntimen (ei
ewsitetty) muuntamaan analogis4et soittosignaalit kiinteds-
td soittavasta puhelilmesta 14A digitaalimuotoon kidytetti-
vidksi ohjaimella, jos kiintedlld soittavalla puhelimella ei

ole digitaaliominaisuuksia.

Poimintakekustoimisto 12 sis&1tdi paikallisen l&hettimen 32
ja globaalin l&hettimen 34, jotk aon kytketty ohjaimeen 28
vastaavien signaalilinjojen 36, 38 kautta. Paikallinen
lihetin l&hettdd soittopyyntdsignaalit vastaanottavalle
solukkopuhelimelle 16 yhden tai useamnan maaperustaisen
reletornin (ei esitetty) kautta. Globaali l&hetin lidhett&di
soittopyyntésignaalit globaalille verkolle 40, joka sis&dl-
tdd yhden tai useampia satelliitteja, jotka siirtivit sig-
naaleita suurten atkojen yli, kuten yli Yhdysvaltojen.
Paikalliset ja globaalit l&hettimet voivat olla niitd,
joita kdytettddn nykyisten maanlaajuisten sivutusjirjes-

telmien kanssa.
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Vastaanottava solukkopuhelin 16 sisdltd3i paikallisen vas-
taanottimen 42 ja globaalin vastaanottimen 44. Paikallinen
vastaanotin 42 vastaanottaa soittopyyntdsignaalit poiminta-
keskustoimiston 12 paikalliselta ldhettimeltd 32. Globaali
vastaanotin vastaanottaa soittopyyntdsignaalit globaalista
verkosta 40. Paikalliset ja globaalit vastaanottimet on
liitetty tietokone-ohjaimeen 46 vastaavien signaalilinjojen
48, 50 kautta. Ohjain sisdltdid muistin 52, jonka osa on
katkoton, joka tallentaa puhelimen tunnistusinformaation,
kuten puhelimen tunnistusnueron, joka antaa vastaanottavan
puhelimen verifioida soittopyyntésignaalit, jotka vastaan-
ottava puhelin vastaanottaa. Puhelimen tunnistusinformaatio
voi lisdksi sisdltda kdyttdjien luokan tunnistuksen, johon
vastaanottavan puhelimen kdyttdjd kuuluu. Ohjaininterface
54 antaa ohjainen antaa ulostulona kdyttédjdinformaation tai
kyselyt, kuten soittavan osapuolen identifikaation tai
kyslyn siitd, onko soitto hyvidksyttdvd, ja vastaanottaa
vasteet ja muun ohjausinformaation kadyttdjalti.

Kuten on konventionaalista, vastaanottava solukkopuhelin 16
s8isdltdd solukkolodhettimen 5 ja solukkovastaanottimen 58
antamaan normaalit solukkoyhteydet antennin 60 kautta.
Ldhetin 56 voi perustaa uudet puhelinyhteydet, kuten on
tunnettua. tai se voi ldhettdd soiton hyviksymissignaalin
17 suorittamaan soiton, joka on tehty soittavasta puheli-
mesta 14. Vastaanottava silukkopuhelin 16 sisdltidd myds
puhelininterfacen 62, joka antaa normaalit puhelinkeskuste=-
lutoiminnot. Tietokoneohjain 46 antaa toiminnallisen yhtey-
den puhelinen interfacen ja ldheetimien ja vastaanottimien
V&16illd sallinaan kaikki perinteiset puhelintoiminnot.

Poimintakommunikaatiojérjestelmd 10 kdyttidi peristeisti
solukkokeskustoimistoa 1, joka vastaanottaag soiton hyvidk-
syntdsignaalin 17 vastaanottavalta puhelimelta 16. Solukko-
keskustoimisto 61 ja soluukokeskustoimisto 22 ovat sana
Ykisskd, jos vastaanottava puhelin 1 on sijoitettu samaan
solukkoalueeseen kuin soittava solukkopuhelin 14B. muuten
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solukkokeskustoimisto 61 on erillinen yksikk®, joka on
sijoitettu solukkokeskustoimiston 22 solukkoalueen ulkopuo-

lelle.

Poimintakommunikaatiojirjestelmdn 10 toiminta voidadan
parhaiten ymm&rt&d kuvioissa 3-5 esitettyjen vuokaavioiden
yhteydessd. Poimintakommunikaatiojdrjestelmén 10 toiminta
alkaa, kun soittava signaali 13 on l3hetetty Kiintedstd
puhelimesta 14A vaiheessa 4 tai solukkopuhelimesta 14B
vaiheessa 66. Jos soittavat signaalit ovat kiintedstd puhe-
limesta 14A, silloin soittava signaali on ldhetetty suoraan
standardikeskustoimistoon 20. Jos soittava signaali on
solukkopuhelimesta 14B, silloin soittava signaali on l&he-
tetty solukkokeskustoimistoon 22, ja ldhetetty sitten so-
lukkokeskustoimistosta standardikeskustoimistoon vaiheessa
68. Vaiheessa 70, standardikeskustoimisto ldhettdd soitta-
van signaalin poimintakeskustoimiston 12 kytkimelle 18.

Vaiheessa 72 poimintakeskustoimisto 18 yhdistdd ohjaimen 28
sisddntulevaan signaaliin 13 k&3skylinjan 30kautta. Vaihees-
sa 74 ohjain 28 saa soittoinformaation, joka tarvitaan
suorittamaan soiton. Soittoinformaatio sisdltdi tunnistuk-
sen, kuten puhelinnumeron, yksitt’disestd osapuolesta tai
luokasta osapuolia, joille soitetaan. Edelleen,soittoinfor-
maatio sisdltdd edullisesti soittoprioriteetin tunnistuk-
sen. Soittoprioriteetti antaa soittajan informoida ohjain-
ta, pitdisikd soitettuun osapuoleen saada yhteys vain pai-
kallisesti tai "globaalilla" perustalla, se on, globaali-
verkon 40 ulottuvuudella.

On ainakin kaksi toimintamoodia, joita voidaan kdyttdi
saamaan soittoinformaation, joka tarvitaan suorittamaan
soiton soittavasta puhelimesta 14 vastaanottavaan puheli-
meen 16. Ensimmidisessd modissa, soittava puhelin lihett#i
standardipuhelinnumeron, joka uniikisti tunnistaa vastaan-
ottavan puhelimen. Esimerkiksi, oletetaan, ettid vastaanot-
tava puhelin kdytt&d puhelinnumeroa "555-1234", Standardi-
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keskustoimistoon 20 on tallennettu hakemisto, joka tunnis-
taa puhelinnumeron kolme ensimmdistd numeroa "555" poimin-
takeskustoimiston 12 kanssa. Poimintakeskustoimiston ohjai-
meen 28 on tallennettu hakemisto, joka dekoodaa numeron
"555-1234" digitaaliseksi soitetun osapulen tunnistuskoo-
diksi. Lopputuloksena, standardikeskustoimisto ja poimita-
keskustoimisato ohjaavat soittavan signaalin soittavasta
puhelimesta vastaanottavaan puhelimeen yksinkertaisesti
kdyttidmdlld puhelinumeroa, joka on annettu vastaanottavalle

osapuolelle.

Toisessa moodissa, soittava puhelin 14 ldhettd3d standardi-~
puhelinnumeron, joka tunnistaa poimintakeskustoiniston 12
ieluummin kuin vastaanottavan puhelimen 16. Toisessa moo-
dissa, standardikeskustoimisto 20 tallentaa hakemiston,
joka tunnistaa puhelinnumeron, kuten "“555-1000", poiminta-
keskustoimiston 12 kanssa. Standardikeskustoimisto toimii
vyksinkertaisesti uin jos poimintakeksustoimisto olisi kiin-
ted puhelin 14A. Kun on liitetty soittavaan signaaliin 13,
poimintakeskustoimiston ohjain 28 kyselee soittavalta puhe-
limelta lisdinformaatiota vastaanottavan puhelimen tunnis-

tamiseksi.

Toista moodia kdyttdvidssd edullisessa sovellutusmuodossa,
kukin vastaanottava puhelin 16 on liitetty 64-bittiseen
tunnistuskoodiin (18 numeroa). Jos soittava osapuoli tietii
tunnistuskoodin halutlle vastaanottabvalle puhelimelle, tai
tunnsituskoodi on tallennettu soittavaan puhelineen 14,
soittava puhelin ldhettdid sen tunnistuskoodin poimintakes-
kustoimiston ohjaimelle. Koska on tuskastuttavaa soittavan
puhelinen k&dyttdjédlle systtdd 18 numeroa joka kerta, kun
vastaanottavaan puhelimeen on soitettu, on soittava puhelin
edullisesti varustettu ohjelmoitavilla nopeilla valinta-
ominaisuuksilla, niin ettd 18-numeroinen koodi on ldhetetty

automaattisesti.
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Vaihtoehtoisesti, poimintakeskustoimiston ohjain 28 tallen-
taa 4-bittisten tunnistuskoodien hakemiston, joka liittyy
informaatioon koskien vastaanottavan puhelimen 16 kdytta-
jﬁﬁ; kuten kdyttdjdn nimed. Ohjain 28 pysdyttdd soittavan
puhelimen 14 k3dyttdjdn sydttdmddn vastaanottavan puhelinen
kdyttdjdn nimen, kuten puhumalla tai avaintamalla niessi.
Jos useamnalla kuin yhdelld kdytt&jdlld on sama nimi, oh-
jain pyytdd soittavan puhelimen kdyttidjii sydttidmisn li-
sdinformaatiota identifioimaan uniikisti vastaanottavan
puhelimen kdytt&djédn. Teknologia soitetun osapuolen tunnis-
tamiseksi uniikisti yhdren tai useamnan kyselyn kautta
tietokoneesta on nylkyin totetutettu &d&dnipostijdrjestelmis-
gd. Ohjain muuntaa tunnistusinformaation 64-bittiseksi
identifikaatiokoodiksi ja sisdllyttdd tunnsituskoodin soit-

topyyntdsignaaliin,

Riippumatta toimintamoodista, vastaanottavan puhelinen 16
liitt8misen prosessi soittavaan puhelimeen 14 on automaat-
tisesti aktivoitu aina, kun soittopyyntésignaali 15 on
vastaanotettu vastaanottavassa puhelimessa. Vaihtoehtoises-
ti, vastaanottavan puhelimen kdyttidjdlle on annettu mahdol-
lisuus hyvédksyd soittopyyntdsignaali. Tehddkseen sellaisen
pddtoksen, kdyttdjdn tdytyy tietdd soittavan osapuolen
identiteetti. Joisakin jdrjestelmissid soittavan osapulen
tunnistus on saatu automaattisesti kdyttdmilld automaattis-
ta numerotunnistusta (ANI), jdrjestelmdsd, jota yleisesti
kdytetddn tunnistamaan soittava osapuoli siinid tapauksessa,
ettd soittava osapuoli antaa hdtidnumeron, kuten 911.
Vaihteoehtoisesti, poimintakeskustoimiston ohjain 28 voi
olla ohjelmoitu saamaan tunnistuksen pysiyttimillid soitta-
van osapuolen sydtt&mddn informaation sen jidlkeen, kun

ohjain on liitetty soittavaan osapuoleen.

Vaiheessa 7 poimintakeskustoimiston ohjain 28 luo viestin

tunnistuksen sis#didntulevalle soitolle, joka antaa ohjaimen
kytked soiton hyvdksyntdsignaalin 17 vastaanottavalta puhe-
limelta 16 poimintakeskustoimiston kytkinporttiin 24 sisil-
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tden sisddntulevan soittosignaalin soiton suorittaiseksi.
Viestin tunnistus voi y6s tunnistaa, kuinka saavuttaa soit-
tava osapuoli siind tapauksessa, ettd sisddntuleva soit-
tosignaali ei endd ole yhdistetty siihen liittyvdan kytkin-

porttiin 24.

Vaiheessa 78 poimintakeskustoimiston ohjain 28 luo soiton
pyyntdsignaalin 15. Soiton pyynt&signaali sisdltdd: (1)
soitetun osapuolen tunnistuksen; (2) soittavan osapuolen
tunnistuksen (optionaalinen), (3) kytkinportin tai -port-
tien 24 tunnistuksen soiton hyvdksyntdsignaalin 17 vastaan-
ottamiseksi; ja (4) viestin tunnistuksen. Vaiheessa 80
ohjain 28 1lisdd viestin integriteetin tarkistussekvenssin,
joka perustuu informaatioon soittopyyntésignaalissa, joka
antaa soitetun osapuolen ohjaimen 82 mddrittdsd, oliko soit-~
topyyntd vastaanotettu ilman virheitd. Viestin integritee-
tin tarkistussekvenssit ovat hyvin tunnettuja signaalinki-
sittelyypédristéssd ja voivat olla yksinkertaisia sumnan
tarkistuksia tai syklisis3d redundanssitarkistusta (CRC).

Vaiheessa 82 poimintakeskustoimisto 28 ldhettdi soittopyyn-
tdsignaalin 15 joko paikalliselle lihettimelle 32 tai glo-
baalille ldhettimelle 34, tai molemmille. Lihetin on edul-
lisesti valittu perustuen soiton prioriteetille, joka on
vastaanotettu soittavalta puhelimelta 14. Vaiheessa 84
ldhetin 1liittdd yleisradiotaajuisen otsikon soittopyyn-
tésignaaliin. Yleisradiotaajuinen otsikko tunnistaa kunkin
soittopyyntdsignaalin aloituksen tai pididttymisen, niin etti
useita soittopyyntésignaaleita voidaan lihettdi yleisra-
diotaajuuksilla sarjoina sekoittamatta yhtd
soittopyyntésignaalia seuraavaan soittopyyntésignaaliin.
Vaiheessa 86 soittopyyntd on lihetetty yleisradiotaajuudel=-
la paikallisesti, globaalisti, tai molemmilla tavoilla.

Jotta ldhetettdisiin mahdollisimman monta soittopyyntdpsig-
naalia rajoitetussa aikavdlissi, on toivottavaa rajoittaa
kunkin soittopyynndn kokoa. Edullisessa sovellutusmuodossa
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kukin soittopyyntdsignaali On 256 bittid pituudeltaan tai
vidhemm3n. 256-bittinen soittopyyntdsignaali antaa, esimer-
kiksi 64 bittid sekd soitetun osapuolen tunnistukselle ettd
soittavan osapuolen tunnistukselle, 48 bittid kytkinportin
tunnistukselle, 32 bittid viestin tunnistukselle, 16 bittid
viestin integriteetin tarkistussekvenssille, 17 bittid
yleiwsradiotaajuisen ldhetyksen otsikolle ja 15 bittid
otsikon suojausbiteille. Otsikon suocjausbitit on lis&tty
kuhunkin 16-bittiseen soittopyyntdsignaalin segmenttiin
varmistamaan, ettd otsikko ei ole vahingossa toistettu

soittopyyntésignaalissa.

Vastaanottavan puhelimen 16 toiminta on esitetty kuviossa
4. Vaiheessa 88 yksin puhelinvastaanottajista 42, 44 vas-
taanottaa soittopyyntésignaalin 15, riippuen siitd, onko
soittopyyntdsignaali ldhetetty paikallisesti vai globaalis-
ti. Vaiheessa 90 vastaanottavan puhelinen vastaanottaja
ldhettdd soittopyyntésignaalin puhelimen ohjaimelle 46.
Vaiheessa 92 puhelimen ohjain dekoodaa soittopyyntésignaa-
lin ja vertaa soittavan osapuolen tunnistusta soittopyyn-
tésignaalissa soitetun osapuolen tunnsitukseen(-iin), joka
on tallennettu ohjainen muistiin 52 vaiheessa 94. Jos tun-
nistukset sopivat, silloin ohjain midritt3s, ettd vastaan-
ottava puhelin 16 on tarkoitettu soittopyynt&signaalin

vastaanottaija.

Sen jédlkeen, kun on mddritelty, ettid vastaanottava solukko-
puhélin on tarkoitettu vastaanottaja, puhelinen ohjain 46
aloittaa soiton hyvdksyntdproseduurin. Vaiheessa 96 puheli-
men ohjain saa solukkoldhettimen 76 lihettémiiin soiton
hyvdksyntdsignaalin 17 yhdelle kytkinporteista 24 poiminta-
keskustoimistossa 12, joka oli osoitettu soittopyyntésig-
naalissa 15 mahdollisina soittopyynt®signaalin vastaanotta-
jina. Soittopyynt&signaali on lihetetty poimintakeskustoi-
mistoon solukkokeskustoimiston 61 ja
standardikeskustoimiston 20 kautta. Kun soiton hyvé’ksyn-
tdsignaalin on yhdistetty yhteen osoitetuista kytkinpor-
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teista, puhelinen ohjain ldhettdd viestin tunnistuksen
poimintakeskustoimistoon solukkoldhettimen, solukkokeskuks-
toimiston ja standardikeskustoimiston kautta (vaihe 98).

Kuten on mainittu edelld, vaihtoehtoisessa sovellutusmuo-
dossa, soitetulle osapuolelle on annettu mahdollisuus hy-
vdksyd soitto soittavalta osapuolelta. Sellaisessa sovellu-
tusmuodossa soittopyyntdsignaali sisdltdd soittavan osapuo-
len tunnsituksen. Vastaanottava puheliNen ohjain 522 saa
ohjaimen interfacen 54 antamaan ulostulona soitatvan osa-
puolen tunnistuksen jag kysymddn vastaanottavan puhelimen
16 kdyttdjdltd, hyvdksytddnkd soitto. Vastaaanottavan puhe-
limen k&yttdjd voi hyvidksyd soiton tai hyvidksyd viestin
soittavalta osapuolelta. Jos ei soittoa e9ikd viestid ole
hyvidksytty, sitten soittoon ei ole vastattu ja vastaanotta-
va puhelin odottaa uutta osoittoa. Pddtokset voidaan tehda
automaattisesti oikealla vastaanottavan puhelimen ohjaimen
52 ohjelmoinnilla. Esinerkiksi, puhelimen ohjain voitaisiin
helposti ohjelmoida hyylk&&mddn soiton tai hyvdksymdidn
viestin, jos kdyttdjd ei tee pddtdstd ennaltamiddridtyssi

ajassa.

Kuvio 5 esittdd poimintakeskustoimiston 12 toimintaa soit-
topyyntdsignaalin 17 vastaanototssa standardikeskustoimis-
tolta 20. Vaiheessa 100 poimintakeskustoimiston kytkin 18
vastaanottaa soittopyyntépsignaalin yhdessd porteista 24,
joka on tunnistettu soittopyyntdsignaalilla. Vaiheessa 102
poimintakeskustoimiston ohjain vastaanottaa viestin tunnis-
tuksen vastaanottavalta solukkopuhelimleta kytkimen 18
kautta. vaiheessa 104 ohjain 28 dekoodaa soiton hyvidksyn-
tdsignaalin mddrittddkseen, mihin soitatvaan osapuoleen
soiton hyvédksyntdsignaali on vastaamassa. Vaiheessa 10
ohjain mddrittis, onko soittava osapuoli edelleen kytketty-
nd kytkimeen 18. Jos soittava osapuoli on edelleen kytket-
tynd, ohjain saa kytkinen yhdist&m&d&n portin, joka vastaan-
otti soiton hyvidksyntdsignaalin, porttiin, joka vastaanotti

soiton soittavalta osapuclelta, suorittaen siten soiton
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(vaihe 108). Jos soittava osapuoli ei ole endd liitettynd,
silloin vaiheessa 110 ohjain edullisesti joko jatkaa puhe-
lun viestijirjestelmddn (ei esitetty) tai soittaa alkupe-
riiselle soittavalle osapuolelle yrityksessd pystyttda
linkin portin, joka vastaanotti soiton hyvéksymissignaalin,
ja portin 24, jonka ohjain on valinnut alkuperdiselle soit-

tavalle osapuolelle, vdlille.

Esitettynd kuviossa 6 on poimintakommunikaatiojédrjestelmén
10’ vaihtoehtoinen sovellutusmuoto td@midn keksinndn mukai-
sesti. Vaihtoehtoinen poimintakommunikaatiojdrjestelma 10’
toimii identtisesti kuviossa 2 esitetyn poimintakommunikaa-
tiojdrjestelmin 10 kanssa, lukuunottamatta sitd, ettd so-
lukkokeskustoimisto ja poimintakeskustoimisto on yhdistetty
yhteen kokonaisuuteen. Kaikki kuviossa 6 esiteyt elementit,
jotka ovat identtisid vastaavien kuviossa 2 esitettyjen
elementtien kanssa, on numeroitu samalla numerolla yhdessd
heittomerkkisymbolin (/) kanssa. Koska ne elementit, jotka
on numeroitu heittomerkkisymbolin kanssa, ovat identtisid
rakenteeltaan ja toiminnaltaan kuviossa 2 esitettyjen vas-
taavien elementtien kanssa ja niistd on puhuttu ylld, mo-
nista noista elementeistd ei endd puhuta uudestaan alla.

Kuviossa 6 esitetyn poimintakommunikaatiojdrjestelmén 10’
poimintakeskustoimisto 12’ on identtinen kuviossa 2 esite-
tyn poimintakeskustoimiston 12 kanssa lukuunottamatta sitd,
ettd poimintakeskustoimisto 12’ sisdltdd solukkovastaanot-
timen 112, joka on liitetty kytkimeen 18’. Solukkovas-
taanotin 112 antaa poimintakommunikaatiojirjestelmin 10’
suorittaa soiton soittavasta puhelimesta 14A’, 14B’ vas-—
taanottavaan puhelimeen 16’ kdyttdmdttd erillistd solukko-
keskustoimistoa. Vaihtoehtoisesti, erillistd solukkokeskus-
toimistoa (ei esitetty) k&dytetd&n, kun soittava solukkopu-
helin 14B’ ja vastaanottava puhelin 16’ on sijoitettu eril-
lisiin solukkoalueisiin.
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Kun soittava signaali 13’ l&dhtee kiintedstd soittavasta
puhelimesta 14A‘, prosessi soiton suorittamiseksi jatkuu,
kuten on puhuttu edelld kuvion 2 suhteen, kunnes vastaanot-
tava puhelin 16’ yrittdd vastata soiton pyyntdsignaaliin
15’ soiton hyvdksyntidsignaalilla 17/. Sen sijaan ettd la-
hettdisi soiton hyvidksyntdsignaalin solukkokeskussoimistoon
61, vastaanottava puhelin 16’ ldhettdd soiton hyviksyn-
tdsignaalin suoraan solukkovastaanottimeen 112 poimintakes-
kustoimistossa 12’. Solukkovastaanotin ohjaa soiton hyvidk-
syntisignaalin poimintakeskustoimiston kytkimen 18’ kytkin-
porttiin 24’/. Poimintakeskustoimiston ohjain 28’ saa aikaan
sen.etté kytkinportti soiton hyvdksyntdsignaalin kanssa
kytkeytyy siihen kytkinporttiin, joka vastaanotti soittavan
signaalin 13’ standardikeskustoimistosta 20/, suorittaen
siten soiton kiintedstd soittavasta puhelimesta 14A’ vas-

taanottavaan puhelimeen 167.

Kun soittava signaali 13’ l&htee soittavasta solukkopuheli-
mesta 14B’, prosessi soiton suorittamiseksi on samanlainen
siihen, jota on kdytetty soiton suorittamiseksi kiinteisti
soittavasta puhelimesta 14A‘’. Soittava solukkopuhelin 1l&-
hettidd soittavan signaalin solukkovastaanottimeen 112.
Solukkovastaanotin ohjaa soittavan signaalin poimintakes-
kustoimiston kytkimen 18/ kytkinporttiin. Prosessi soiton
suorittamiseksi jatkuu, kuten on puhuttu edelld kuvion 2
jdrjestelmén suhteen, kunnes vastaanottava puhelin 16’
yrittdd vastata soiton pyyntésignaaliin 15’ soiton hyvik-
syntdsignaalilla 17/. Vastaanottava puhelin 16’ lihettdi
soiton hyvédksyntdsignaalin suoraan solukkovastaanottimeen
112 poimintakeskustoimistossa 12’/. Solukkovastaanotion
ohjaa soiton hyvdksyntédsignaalin poimintakeskustoimiston
kytkimen 18’ kytkinporttiin 24/. Poimintakeskustoimiston
ohjain 28’ saa kytkinportin, jossa on soiton hyviksyntidsig-
naali, kytkeytymd&n siihen kytkinporttiin,. joka vastaanot-
ti soittavan signaalin 13’ soittavasta solukkopuhelimesta
14B’, suorittaen siten soiton kiintedstid soittavasta puhe-
limesta 14A‘’ vastaanottavaan puhelimeen 16’.
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Esitettynd kuviossa 7 on poimintakommunikaatiojdrjestelman
10" toinen vaihtoehtoinen sovellutusmuoto t&mdn keksinndn
mukaisesti. Vaihtoehtoinen poimintakommunikaatiojdrjestelmi
10" toimii identtisesti kuviossa 2 esitetyn poimintakom-
munikaatiojdrjestelmdn 10 kanssa, lukuunottamatta sitd,
ettd vastaanottava solukkopuhelin 114 voi valita, ldhettdd-
k6 sen soiton hyvidksyntdsignaalin suoraan solukokeskustoi-
mistoon 61" tai matala-maan radan (LEO) satellitin 116
kautta. Edelleen, toinen vaihtoehtoinen jarjestelma 10"
antaa vastaanottavan puhelimen 114 vastaanottaa soittoja,
jotka on tarkoitettu erilaisille kdyttdjille riippuen sii-
td, mika kdyttdjd on sillid hetkelld vastaanottavan puheli-
men asemassa. Kaikki kuviossa 7 esitetyt elementit, jotka
ovat identtisid vastaaviin, kuviosa 2 esitettyihin element-
teihin, on numeropitu samalla numerolla yhdessd kaksois-
heittomerkin (") kanssa. Koska ne elementit, jotka on nume-
roitu kaksoisheittomerkkisymbolilla, ovat identtisid raken-
teeltaan ja toiminnaltaan vastaavien, kuviossa 2 esitetty-
jen elementtien kanssa ja niistd on puhuttu edelld, monista
noista elementeistd ei puhutauudelleen alla.

Konventionaaliset, globaalissa kommunikaatiossa kiytetyt
satelliitit, kuten satelliitit globaalissa verkossa 40", on
sijoitettu 22,240 mailila maan ylipuolelle, niin etti sa-
telliitit kiertdvdt maan ympiri samalla nopeudella kuin maa
pydrii. T&md korkeus johtaa siihen, ettd kukin satelliitti
aina sijaitsee saman maassa olevan pisteen ylédpuolella.
Vastakohtaisesti, LEO-satelliitit, kuten kuviossa 7 esitet-
ty LEO-satelliitti 116, sijaitsevat hieman alle 22,240
mailia maan yl&puolella. Lopputuloksena useita LEO-satel-
liitteja tdytyy laukaista saadakseen maan kattavan peiton.

Kdyttddkseen hyvdksi LEO-satelliittia 116, vastaanottava
puhelin 114 sisdltdd satelliittilidhettimen 118 ja satel-
liittivastaanottimen 120 kytkettynd antenniin 122, Vaih-
toehtoisesti satelliittilihetin ja -vastaanotin voidaan

kytked samaan antenniin 60", jota solukkolihetin ja -vas-
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taanotin 56", 58" kdyttivit. Kummassakin tapauksessa satel-
liitti ldhetin kykenee ldhettdmddn ja vastaanottramaan
signaaleita LEO-satelliitin 116 kautta.

Kun soiton pyynt®signaali 15 saapuu poimintgakeskustoimis-
tosta 12", vastaanottavan puhelimen ohjain 46" voi antaa
vastaanottavan puhelimen kdyttdjdlle vastausmoodien valin-
nan ohjainintgerfacen 54" kautta. Jos vastaanottava puhelin
114 on solukkokeskustoimiston 61" alueella, kdyttdjad voi
kédsked ohjainta ldhettdmddn soiton hyvédksyntdsignaalin
suoraan solukkokeskustoimistoon. Jos on alueen ulkopuolel-
la, kdyttdjd voi kdsked ohjainta lahettémidédn soiton hyvik-
syntisignaalin 17 solukkokeskustoimistoon 61 satelliittiléa-
hettimen 118 ja LEO-satelliitin 116 kautta.

Satelliittildhettimen ja -vastaanottimen 18, 120 lisé&ksi
vastaanottava puhelin 114 esitettynd kuviossa 7 sisdltdi
kortinlukijan 124, joka on kytketty ohjaimeen 46". Kortin-
lukija on konventionaalinen laite, joka lukee informaaiota
pienestd dlykortista (ei esitetty), joka on samanlainen
kuin tavallinen luottokortti tai ATM-kortti. Vastaanottavan
puhelimen mahdolliset kdyttdjidt voivat kantaa dlykorttia,
joka on koodattu, kuten magneettisella sis&ddnsyotdlla tail
palkkikoodilla, sisdltdm8&dn tunnistuskoodin. Kortinlukija
lukee tunnistuskoodin ohjaimeen, joka tallentaa koodin
muistiin 52". Sen jdlkeen, kun tunnistuskoodi on tallennet~
tu muistiin, vastaanottava puhelin tunnistaa soiton pyyn-
tdsignaalin 15", joka sisdltdd tunnistuskoodin sen soitetun
osapuolen tunnistuskoodina. Lisdksi, soittavat kiinteid ja
kannettava puhelin 14A", 14B" voidaan varustaa sellaisella
kortinlukijalla lukemaan tunnsituskoodin toisen kdyttdjén
dlykortista ja ohjata tunnistuskoodin poiminstakeskustoi-
mistoon 12" soittavan osapuolen tunnistuskoodina. Sisdllyt-
t&mdl1d sellainen kortinlukija soittaviin puhelimiin tai
vastaanottavaan puhelimeen, poimintakommunikaatiojdrjestel-
mé& 10" antaa useiden kdyttdjine jakaa yhden puhelmen. edel-
leen, dlykortin omistaja voi kdyttHi mitd tahansa puhelinta



10

15

20

25

30

35

20

kortinlukijalla l&hettidmiddn ja vastaanottamaan puhelinsoit-

toja.

Kuten on ilmeistd edelldkdydystd keskustelusta, suoritta-
malla alkuperdisen soiton soittavasta osapuolesta mieluum-
min kuin vaatimalla erillisen puhelun, jonka soitettu osa-
puoli aloittaa, tdmd keksintd antaa useita etuja tunnettuun
tekniikkaan ndhden. Erds etu on soittavan osapuolen havain-
to siitd, ettd "normaalin" puhelimen soitto on tehty. Tami
on vastakohta viiveisiin ja lisdyrityksiin, joita ilmenee
tunnetun tekniikan vaatimuksessa, ettd uusi soitto pitda
aloittaa soitetulta osapuolelta soittavaan osapuoleen.
Toinen tédmdn jarjestelmdn etu on, ettd soittava osapuoli ei
ole kiireinen toisen soiton kanssa,kun soitettu osapuoli

yrittda aloittaa toisen soiton.

Tdmdn keksinndén poimintakommunikaatiojdrjestelmd antaa
kyvyn ldhettdd yleisradiotaajuudella soittopyynnén luokkaan
soitettuja osapuolia. esimerkiksi, jos kidyttdjd haluaa
soittaa mekaanikolle, eikd vdlitd, mink3d numeroinen me-
kaanikko on kédytettdvissd, vaiheessa 74 kuviossa 3 kiyttdji
antaa poimintakeskustoimiston ohjaimelle 28 mekaanikon
luokan tunnistuksen mieluummin kuin yksittdisen henkiln,
jolle soitetaan, tunnistuksen. Kaikkien k#yttdjien vastaan-
ottavat puhelimet mekaanikkoluokassa sisiltivit mekaanikko-
luokan tunnistuksen uniikin kdyttdjdtunnistuksen lisdksi.
Soiton pyyntosignaali sisdltdisi silloin mekaanikon luokka-
tunnistuksen ja poimintakeskustoimisto l#dhettdisi soitto-
pyynnén kaikkiin solukkopuhelimiin, joilla on mekaanikon
luokan tunnistus. Mikd tahansa mekaanikko on kdytettidvissi
ja vastaa nopeimmin soiton hyvdksyntdsignaalilla on yhdis-
tetty soittavaan osapuocleen soiton suorittamiseksi. Sellai-
nen luokkatunnsitus antaa soittavan osapuolen kytkeytd
luokan k&dytettévissd olevaan jdseneen ilman, ettd on erik-
seen soitettava luokan kullekin jisenelle.
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Jotkut tdmdn keksinndn edut tunnetun tekniikan jédrjestel-
miin nihden voidaan parhaiten arvioida esimerkill&, kuten
on niytetty kuviossa 8. Kuvio 8 esittdd kahta solukkopuhe-
linta 126 ja 128, jotka parhaillaan sijaitsevat New Yor-
kisssa, jonka kummankin normaali paikallissolukkokeskus on
keskitetty Seattleen. Kuvio 8 esittdd, kunka soitto soitta-
vasta puhelimesta 126 vastaanottavaan puhelimeen 128 on
suoritettu kdyttimdlld tunnetun tekniikan jirjestelmds,
josta on keskustelu edelld, joka kdyttdd kunkin kdyttdjén
sijainnin tietokantaa verrattuna t&médn keksinndn mukaiseen
jdrjestelmddn. Signaalit, jotka kulkevat k&dyttdmdllad tunne-
tun tekniikan tietokantajdrejstelmdd, on kuvattu katkovii-
voina, kun taaas signaalit, jotka kulkevat k&yttd@m&lld
tdmdn keksinnén edullista sovellutusmuotoa, on kuvattu

yhtendisind viivoina.

Kidyttdmdlld tunnetun tekniikan tietokantajdrjestelmds,
soittava signaali on ldhetetty New Yorkin solukkokeskustoi-
miston 130, ja New Yorkin standardikeskustoimiston 132 ja
pitkdn matkan etdisyyden kantoaaltolinjan 134 kautta stan-
dardikeskustoimistoon 136 Seattlessa. Seattlen standardi-
keskustoimisto ldhettdd soittavan signaalin Seattlen soluk-
kokeskustoimistoon 138, joka kidyttdid sen tietokantaa mii-
rittdmddn vastaanottavan puhelimen 128 sijainnin. Seattlen
solukkokeskustoimisto 138 l&hettdd kytkentdsoiton takaisin
New Yorkiin Seattlen standardikeskustoimiston 136 ja pitkidn
matkan etdisyyden kantoaaltolinjan 140 kautta suorittaak-
seen soiton. Lopputuloksena tdytyy tehdd kaksi pitkdn etdi-
syyden puhelinsoittoa ja maksaa suorittaakssen paikallispu-
helun New Yorkissa.

Vastakohtana, td@mdn keksinnén edullinen sovellutusmuoto
suorittaa soiton soittavasta puhelimesta 126 vastaanotta-
vaan puhelimeen 128 tekemdttd mit#&n pitidn etdisyyden soit-
toa. Soittava puhelin 126 l&hettd soittavan signaalin 142
poimintakeskustoimistoon 144 New Yorkin solukkokeskustoi-
miston 130 ja New Yorkin standardikeskustoimiston 132 kaut-
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ta. Poimintakeskustoimisto, joka toimii edelld keskutellun
moodin 2 mukaisesti, saa vastaanottavan puhelimen 128 tun-
nistuksen. Poimintakeskustoimisto l&hettdd soiton pyyn-
tésignaalin 146 paikallisesti vastaanottavaan puhelimeen.
Vastaanottava puhelin vastaa ldhettdmdlld soiton hyvdksyn-
tdsignaalin 148 poimintakeskustoimistoon New Yorkin soluk-
ko~ ja standardikeskustoimistojen kautta. Poimintakeskus-
toimisto yhdistdd soittavan signaalin 142 soiton hyvadksyn-
tdsignaaliin 148, suorittamalla siten paikallisesti soiton
soittavasta puhelimesta vastaanottavaan puhelimeen.

Kdyttamdlld tunnetun tekniikan sivutu- ja takaisinsoitto-
jadrjestelmdd, soittava solukkopuhelin 126 sivuttaa vastaan-
ottavam puhelimen 128 paikallisen toimiston (ei esitetty)
kautta, joka sijaitsee New Yorkissa, ja antaa vastaanotta-
valle puhelimelle soittavan puhelimen puhelinnumeron. Soit-
tavan puhelimen puhelinnumero on suhteessa soluun, josta
sivu oli tehty, niin ettd soittava puhelinei voi jattH&
solua, jos takaisinsoiton on tapahduttava. Johtuen solukko-
puhelimen kdyttédjien suuresta tiheydestd New Yorkissa,
kunkin solun on oltava suhteellisen pieni, niin ettd soit-
tava puhelin ei voi liikkua kovin kauas. Jos vastaanottavan
puhelimen kdyttdjd ei soita vdlittémisti takaisin, soitta-
van puhelimen kidyttjédst tulee vanki solussa, kun hin odot-
taa takaisinsoittoa. Edelleen, soittavan puhelimen kdyttdji
vol tehdd muita soittoja vain silld riskillid, ettd menettdi

takaisinsoiton.

Vastakohtana, kédytettdessd tdmdn keksinndn poimintakom-
munikaatiojdrjestelmdd, soittava puhelin 126 soittaa vas-
taanottavaan puhelimeen 128 paikallisesti New Yorkissa. Jos
vastaanottavan puhelimen kdytt&jd voi hyviaksyi soiton,
yhteys tehdd&dn paikallisesti. Soittava puhelin voi liikkua
vapaasti kaikkina aikoina, koska soittava puhelin jdid kyt-
keytyneenksi paikalliseen poimintakeskustoimistoon 144 sini
lyhyend aikana, joka menee liitynnin tekemiseen vastaanot-
tavaan puhelinosapuoleen.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Poimintakommunikaatiojdrjestelmd soiton suorittamiseksi

soittavalta osapuolelta soitettavalle osapuolelle, kdsitta-

en:

poimintakeskustoimiston (12), joka vastaanottaa soiton (13)
soittavalta osapuolelta (14), joka poimintakeskustoimisto

(12) sisdltdd:

ldhettimen (32,34), joka ldhettdd (86) soiton pyyntdsignaa-
lin (15) ensimmdisen signalointikanavan kautta, joka soiton
pyyntdsignaali (78) sisdltdid soitetun osapuolen tunnistuk-

sen, jok atunnistaa soitetun osapuolen, ja

laitteet yhdistdm3idn soitetun osapuolen soittavaan osapuo-
leen vastauksena soiton hyvdksyntidsignaaliin (17), joka on
vastaanotettu soittavalta osapuolelta, siten suorittaen

soiton;

vastaanottolaitteen (16), joka vastaanottaa (88) soiton
pyyntdsignaalin poimintakeskustoimistosta ensimmdisen sig-

nalointikanavan kautta; ja
kaksisuuntaisen kommunikaatiolaitteen sisidltien:

ldhettimen (56), joka ldhettdi (96) soiton hyviksyntisig-
naalin (17) toisen signalointikanavan kautta poimintakes-
kustoimistoon (12), saaden siten poimintakeskustoimiston
liityndlaitteet liittdmddn soitetun osapuolen soittavaan

osapuoleen, suorittaen siten soiton, ja;

vastaanottimen (58), joka toimii yhteisty®ssd lihettimen
(56) kanssa sallien kaksisuuntaisen kommunikaation soitetun
osapuolen ja soittavan osapuolen vdlilld sen jidlkeen, kun
poimintakeskustoimisto (12) suorittaa soiton, joka poimin-

takommunikaatio on tunnettu siitid, etti:



10

15

20

25

30

35

24

soitettu osapuoli on yksi monijdrjestelmdkdyttédjistd, jois-
ta kukhukin 1liittyy k&yttdjdn tunnsituskoodi;

joka vastaanotinlaite (16) sisdltda:
laitteet kdyttdjdn tunnistuskoodin sydéttdmiseksi;

muistiyksikké (52), joka tallentaa kdyttdjdn tunnistuskoo-~

din; ja

prosessorin (46), joka mddrittdd, onko tallennettu kaytta-
jdn tunnistuskoodi yhteensopiva (94) soitetun osapuolen
tunnistuksen kanssa, joka on vastaanotettu soiton pyyn-

tésignaalissa; ja

kaksisuuntaisen kommunikaatiolaitteen l&hetin (56) ldhettdi
soiton hyvéksyntdsignaalin (96), jos vastaanottolaitteeseen
tallennettu kdyttdjdn tunnistuskoodi on yhteensopiva soite-
tun osapuolen tunnistuksen kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintakommunikaatiojir-
jestelmd, edelleen tunnettu siitd, ettd poimintgakeskustoi-
misto (12) sis&ltdd laitteet sisdllyttdd soiton pyyntédsig-
naaliin (78) viestion tunnistuksen (76) tunnistaen soiton
soittavalta osapuolelta, kaksisuuntaisen kommunikaation
laitteen ldhetin (56) ldhettdd viestin tunnistuksen (98)
soiton hyvdksyntédsignaalissa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintakommunikaatiojdr-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd poimintakeskustoimiston
ldhetin sisdltdd globaalin ldhettimen (34), joka lihettaa
soiton pyyntésignaalin (15) poimintakeskustoimistosta (12)
vastanottavaan puhelimeen globaalin verkon (40) Xkautta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen poimintakommunikaatiojir-
jestelmd, tunnettu siitd, ettid poimintakeskustoimiston
ldhetin sisdlt#3 paikallisen ldhettimen (32), joka kykenee
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ldhettimidn soiton pyyntdsignaalin (15) paikallisestri
vastaanottavaan puhelimeen (42).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintakommunikaatiojdr-
jestelmd, joka edelleen sisdltdd matalan maan kiertoradan
satelliitin (116), tunnettu siitd, ettd vastaanottavan
puhelimen lihetin (114) sisdltdd satelliittil&hettimen
(118) soiton hyvidksyntédsignaalin (17) ldhettédmiseksi poi-
mintakeskustoimistoon matalan maan kiertoradan satelliitin

(116) kautta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintakommunikaatiojir-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd poimintakeskustoimisto (12),
joka yhdist#dd soitetun osapuolen soittavaan osapuoleen

sisdltds:

kytkimen (18), joka vastaanottaa soiton soittavalta osa-
puolelta, joka kytkin (18) sisdltdd joukon kytkinpportteja
(24), joka kytkin on yhteydessd soittoon ensimmdisen kyt-

kinporteista kanssa; ja

kytkinohjaimen (28) yhteydessd kytkinporttien ja poiminta-
keskustoimiston ldhettimen (32,34) kanssa, joka kytkinoh-

jaion sisdltéda:

laitteet luomaan soiton pyyntdsignaalin (78) ja sisidltden
kytklentdinformaation, joka tunnistaa toisen kytkinportin
soiton pyyntésignaalissa; -

laitteet aikaansaamaan poimintakeskustoimiston lihettimen
ldhettam&dén (86) soiton pyyntdsignaalin soitetulle osapuo-
lelle; ja

lajtteet (26) yhdistamddn kytkimen toisen kytkinportin
ensimmdiseen kytkinporttiin, kun soiton hyvaksyntidsignaali
(100) on vastaanotettuu soittavlta osapuoleleta toisessa
kytkinportissa, siten suorittaen soiton.



10

15

20

25

30

35

26

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen poimintakommunikaatiojdr-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd poimintakeskustoimisto (13)
sisdltdd laitteeet saamaan soitetun osapuolen tunnistimen
soittavalta osapuolelta ja laitteet sisdllyttamddn soitetun

osapuolen tunnistimen soiton pyyntdsignaaliin.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintakommunikaatiojé&r-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd vastaanottava laite (16) on
liitetty kaksisuuntaiseen kommunikaatiolaitteeseen ja si-

sd1tdd laitteet mahdollistamaan kaksisuuntaisen kommunikaa-
tiolaitteet vastaamisen soiton pyyntésignaaliin (15) soiton

hyvdksyntdsignaalilla (17).

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintgakommunikaa-
tiojidrjestelmd, tunnettu edelleen siitd,d ettd laitteet
kdyttdjdn tunnistuskoodin sydttidmiseksi sisdltdid kortinlu-
kijan (124), joka lukee kdyttdjin tunnistuskoodin soitetun
osapuolen kortista ja ohjaa kdytt&jdn tunnistuskoodin vas-
taanottolaitteen muistiyksikkéén (52).

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintakommunikaa-
tiojérjestelmd, tunnettu siitid, ettd se edelleen sisiltii
standardikeskustoimiston (20), joka on liitetty poiminta-
keskustoimiston (12) kanssa runkolibnjalla, joka standardi-
keskustoimisto vastaanottaa soiton soittavalta osapuolelta
(142) ja ohjaa soiton poimintakeskustoimistoon.

11. Patenttivaatimuksen 1 poimintakommunikaatiojdrjestelmi,
tunnettu siitd, ettd poimintakeskustoimiston ldhetin (12)
sisdltdd globaalildhettimen (34), joka kykenee lihettimiin
soiton pyynt&signaalin globaaliverkon (40) kautta vastaan-
ottavaan puhelimeen (16) ja paikallislihettimen (32), joka
kykenee lihettémidn soiton pyyntdsignaalin paikallisesti
vastaanottavaan puhelimeen (16).

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen poimintakommunikaa-
tiojdrjestelmd, edelleen tunnettu siitd, ettd poimintakes-
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kustoimisto (12) sisdltdid laitteet vastaanottamaan soiton
prioriteettinimedmisen soittavalta osapuolelta, joka soiton
prioriteetin nimeidminen ilmaisee, haluaisiko soittava osa-
puoli poimintakeskustoimiston signaloivan soitetun osapuo-
len globaalin l&hettimen (34) kautta, laitteet aikaansaa-
maan poimintakeskustoimiston l&dhettimen l&hettdmddn soiton
pyyntdsignaalin kdyttden paikallisl&hetintd (32), kun ni-
medminen on ensimmdiselld prioriteetilla, ja laitteet kyt-
kinlihettimen ldhettdmddn soiton pyyntdsignaalin kdyttden
globaalildhetintd (34), kun nimedminen on toisella priori-

teetilla.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintakommunikaa-
tiojérjestelmé, edelleen tunnettu siitd, ettd vastaanottava
laite (16) sisdltdd laitteet vastaanottamaan ja tallenta-
maan (52) vaihtoehtoisen kdyttdjdn tunnistuskoodin, proses-
sori (46) mddrittdd, onko jompikumpi tallennetun kdytt&djan
tunnistuskoodeista yhteensopiva soitetun osapuolen tunnis-
tuksen kanssa, joka on vastaanotettu soiton pyyntésignaa-
lissa, ja ldhetin ldhettdd soiton hyvdksyntdsignaalin, jos
jompikumpi tallennettu kdyttdjdn tunnistuskoodi on yhteen-
sopinva soitetun osapuolen tunnistuksen kanssa.

14, Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintakommunikaa-
tiojidrjestelmd, edelleen tunnettu siitd, ettd poimintakes-
kustoimisto (12) sisdltdd laitteeet vastaanottamaan soita-
valta osapuolelta luokan tunnistimen, joka tunnistaaa jou-
kon soitettuja osapuolia, jotka vastaanottavat laitteeet
ohjaavat luokan tunnistimen luomislaitteisiin (28) luomaan
(78) soiton pyyntdsignaalin (15) ja luomislaitteeet (76)
sisdltden luokan tunnistimen soiton pyyntésignaalissa.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poimintakommunikaa-
tiojdrjestelmd, edelleen tunnettu siitd, ettd poimintakes-
kustoimisto (12), joka ldhettids soiton pyyntésignaalin
(15)A, on aina, mikd tahansa poimintakeskustoimisto on
ldhinnd soittavaa osapuolta.
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16. Poimintakommunikaatiomenetelmd soiton suorittamiseksi
soittavalta osapuolelta soitettuun osapuoleen, joka soitet-
tu osapuoli on yksi monesta jdrjestelmén kdyttidjistd, ki~

sittiden:

soittavan signaalin (13) vastaanottamisen soittavalta osa-
puolelta poimintakeskustoimiston ensimmdisessd kytkinpor-

tissa (24), jossa on joukko kytkinportteja (24);

soiton pyyntdsignaalin (15) l&hettidmisen ensimmdisen signa-
lointikanavan kautta sivutusvastaanottimelle (16) vasteena
soittosignaalin vastaanottamiselle poimintakeskustoimistos-
sa, joka soiton pyyntdsignaali sisdltdd soitetun osapuolen

tunnistuksen;

soiton pyyntdsignaalin vastaanottamisen (88) sivutusvas-

taanottmisessa 816);

soiton hyvédksyntédsignaalin l&hettdmisen (96) puhelinmesta
toisen signalointikanavan kautta poimintakeskustoimiston
toiseen kytkinporttiin;

soiton hyvédksyntdsignaalin (17) vastaanottamisen 8100)
poimintakeskustoimiston (12) toisessa kytkinportissa (24);

ja

toisen kytkinportin liittdmisen (108) ensimmdiseen kytkin-
porttiin soiton suorittamiseksi, joka menetelmi on tunnettu
siitd, etta:

kuhunkin jdrjetelmdn k&yttdjd&n liitetddn kdyttdjin tunnis-

tuskoodi;

jdrjestelmdn kdyttdjien ensimmiisen kdyttijin tunnistuskoo-
din sybttdminen sivutusvastaanottimeen (114);
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ensimmdisen jdrjestelmdn kayttdjidn kdyttdjdtunnistuskoodin
tallentaminen (124) sivutusvastaanottimeen;

soittopyyntosignaalissa vastaanotetun soitetun osapuolen
tunnistuksen vertaaminen (94) tallennettuun kdyttdjdn tun-

nistuskoodiin, ja

soiton hyvdksyntdsignaalin ldhettdminen (96) vain, jos
soitetun osapuolen tunnistus on yhteensopiva tallennetun

kdyttdjdn tunnistuskoodin kanssa.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, tunnettu siitd, ettd se edelleen sisdltai:

kytkentitunnistuksen, joka tunnistaa toisen kytkinportin,
sisdllyttidmisen soiton pyyntésignaaliin (15).

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, tunnettu siitd, ettd se edelleen sis&dltéda
viestin tunnsituksen, joka tunnistaa soittavan signaalin,
sisdllyttdmisen soittopyyntdsignaaliin (15), ja viestin
sisdllyttimisen (80) soiton hyvidksyntdsignaaliin mahdollis-
taen poimintakeskustoimiston mddrittidmdé&n, mikd kytkinport-
ti liitetddn toiseen kytkinporttiin soiton suorittamiseksi.

19. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, tunnettu siitd, ettd siind on:

toisen jirjestelmdkdyttdjistd kdyttdjdtunnistuskoodin sydt-

tédminen (124) sivutusvastaanottimeen;

toisen jdrjestelmdkdyttdjdn kdyttidjatunnistuskoodin tallen-
taminen (52) sivutusvastaanottimeen;

soitetun osapuolen tunnsituksen, jok aon vastaanotettu
soittopyyntdsignaalissa, vertaaminen (94) tallennettujen
kdyttadjdtunnistuskoodien kanssa; ja
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soiton hyvdksyntdsignaalin l&hettdminen (96) vain, jos
soitetun osapuolen tunnistus sopii yhteen jonkin tallenne-
tuista kdytetyistd tunnistuskoodeista kanssa.

20. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, tunnettu siitd, ettd soiton pyyntdsignaalin
lihettédminen sisdltdd soiton pyyntdsignaalin ldhettdmisen
globaalia verkkoa (40) pitkin.

21. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-—
tiomenetelmid, tunnettu siitd, ettd soiton hyvidksyntédsignaa-
lin ldhettdmisvaihe sisdltdd soiton hyvidksyntédsignaalin
lihettdmisen solukkokeskustoimiston (61) kautta.

22. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, tunnettu siitd, ettd se edelleen kdsittda:

soittoprioriteetin nimedmisen vastaanottamisen soittavalta
osapuolelta, jossa, kun nimedminen on ensimmdiselled prio-
riteetilla, l&hetysvaihe sisdltdid soittopyyntdsignaalin
ldhettdmisen paikallisesti, jakun nimedminen on toisella
prioriteetilla, l&hetysvaihe sisdltdd soittopyyntésignaalin
ldhettédmisen globaalia verkkao (40) pitkin.

23. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmid, tunnettu siitd, ettd se edelleen sisdltdi
mddrittdmisen, onko soittava osapuoli pysynyt liittyneeni
ensimmiiseen porttiin ennen toisen portin liittdmistid en-

simmdiseen porttiin.

24. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, edelleen tunnettu siitd, ettd luokan tunnis-
tin vastaanotetaan soittavlta osapuolelta, jok atunnistaa
joukon soitettuja osapuolia, integroiden luokan tunnistimen
soittopyyntédsignaaliin (15), ja tunnistaen luokan tunnisti-
men sivutusvastaanottimessa (16) liittyneeni tallennetun
kdayttidjdtunnsituskoodin kanssa.
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25. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmid, edelleen tunnettu siitd, ettd se sisdltdi
soittavan signaalin dekoodauksen saadakseen (74) soitetun

osapuolen tunnistuksen.

26. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, edelleen tunnettu siitd, ettd se sisdltda
soitetun osapuolen tunnistuksen kyselyn soittavalta osapuo-

lelta.

27. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, tunnettu siiti, ettd soiton hyvidksyntédsignaa-
lin l&hettédmisvaihe sisdltdd soiton hyvdksyntdsignaalin
ldhettédmisen matalalla maahan ndhden olevalla radalla kul-
kevan satellitiin (116) kautta.

28. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, jossa kdyttdjin tunnistuskoodin sydttimisvai-
he on edelleen tunnettu siitd, ettd tunnistuskoodi luetaan

(124) &dlykortista.

29. Patenttivaatimuksen 16 mukainen poimintakommunikaa-
tiomenetelmd, edelleen tunnettu siitéd, ettd soittopyyn-
tdésignaali aina l&hetetdidn siitd poimintakeskustoimistosta,
joka kulloinkin on l&hinnd soittavaa osapuolta.
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