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(54) Schraubenpumpe

(55) Schraubenpumpe; Teilforderstrom; Gasblasenbildung;
Druck- und Saugebene; Kavitation; Vibration

(57) Die Erfindung betrifft eine Schraubenpumpe in 2, 3-
oder 5-Spindelbauart mit einem kammerbildenden rofil
und mindestens 1,1facher Uberdeckung der Férderkammer
der Schraubenspindeln, bei der die Profilgestaltung vom
AuRendurchmesser bis zum Zahngrund der Spindeln
geschlossene Kammergestaltungen in Ein- und
Mehrfachkammern ermdglicht und die mit Einrichtungen
zur Verminderung von Kavitationserscheinungen und
Vibration versehen ist. Das Merkmal der Erfindung besteht
darin, daB ein Teilforderstrom von der Druckebene durch
AuBen- oder Innenzufiihrung in die Ansaugebene des
Schraubenspindelpaketes zielgerichtet geleitet ist. Figur
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Patentanspruch:

1. Schraubenpumpein 2-,3-o-ler 5-Spindelbauart mit einem kammerbildenden Profil und mindestens
1,1facher Uberdeckung der Forderkammer der Schraubenspindeln, bei der die Profilgestaltung
vom AuRendurchmesser bis zum Zahngrund der Spindeln geschlossene Kammergestaltungen (2)
in Ein- und Mehrfachkammern erméglicht und die mit Einrichtungen zur Verminderung von
Kavitationserscheinungen versehen ist, gekennzeichnet dadurch, dal3 ein Teilférderstrom von der
Druckebene (6) durch AuBen- oder Innenzufiihrung in die Ansaugebene (7) des
Schraubenspindelpaketes (1) geleitet ist.

2. Schraubenpumpe nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB von der Druckebene (6) iber
eine Rohrleitung (10) durch den endseitigen ..agerdeckel (8) Rohrdlisen (4) mit entsprechender
Richtungsgebung auf die Ansaugebene (7) des Schraubenspindelpaketes und mit einem
bestimmten Abstand zur Ansaugebene (7) des Schraubenspindelpaketes (1) angeordnet sind, wobei
2wischen Druckebene (6) und Rohrdiisen (4) ein Drosselorgan (9) vorgesehen ist.

3. Schraubenpumpe nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR von der Druckebene (6)
Rohrdiisen {4) direkt auf die Ansaugebene (7) des Schraubenspindelpaketes (1) gerichtet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schraubenpumpe in 2-, 3- oder 5-Spindelbauart mit einem kammerbildenden Profil und mindestens
1,1facher Uberdeckung der Férderkammer der Schraubenspindeln, bei der die Profilgestaltung vom AuRRendurchmesser bis zum
Zahngrund der mittigen Innen- und seitwdrts liegenden AuRenspindeln geschlossene Kammergestaltungen in Ein- und
Mehrfachkammern erméglicht.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Frderung von gashaltigen Flissigkeiten bewirkt pumpenseitig das Auftreten von Problemen, welche je nach
Zusammensetzung des Mediums unterschiedliche funktionelle Nachteile beinhaiten.

Praktisch ergeben sich mit steigendem Gasanteil im Fdrderstrom negative Auswirkungen, die sich durch Verdnderungen der
Nutzleistung, Rohrreibung, mégliche Saughdhe, Kavitation und Vibration bis hin zu mechanischen Beschidigungen
qualitatsmindernd auswirken. Es ist bekannt, daf} Luft bei atm. Druck bis zu etwa 3Vol.-%in Minerald! 16slich ist. Bei dieser
Luftsittigung liegt keine Sichtbarkeit der geldsten Gasanteile vor,

Einen Anstieg der Lslichkeit erhilt man mit zunehmenden Druck und Turbulenz.

in der praktischen Bedeutung wird beim Pumpvorgang das Ol fiir Schmier- und Kiihlzwecke auf einen bestimmten Férderdruck
gebracht. Hierbei entsteht cine Luftanreicherung entsprechender GréBenordnung nach dem Bunsen-Koeffizient a. Weiterhin
tritt durch dis Ausbildung der Pumpenanlage einschlieRlich Behdlter, Armaturen, Rohrleitungen u.a. eine sichtbare
Luftanreicherung des Oles in Abhangigkeit der Anlagenqualitéit auf.

In Verbindung mit vorgenannten Méglichkeiten der Lufteinschliisse im Fordermedium Ol treten beim schlagartigen Ubergang
von der Saug- zur Druckkammer in der Pumpe Kavitationserscheinungen auf, welche je nach den vorhandenen Bedingungen
hinsichtlich Saug- und Druckhdhe, DurchfluBgeschwindigkeit, Temperatur, Zihigkeit des Oles und GréBenordnung der
Lufteinschliisse hohe Gerauschpegelausbildungen bis zur Zerstérung von Bauteilen an der Anlage durch Vibration als Ergebnis
erscheinen kdnnen.

Bei den bekannten Ausfiilhrungen wird durch verschiedene technische Gestaltungen eine zusitzliche Teilflllung der
Farderkammern im Rahmen einer értlich begrenzten Férderstromriickfihrung erzielt. Die értliche Begrenzung ist so gestaltet,
daR ein Mitteldruck zwischen Saug- und Druckseite in der axialen Spindelfiihrungsmitte erzielt wird.

Hierdurch erfolgt die Ausbildung einer Zwischendruckzone, die das schlagartige Zusammenpressen der Gashlasen, verbunden
mit starker Gerduschbildung und Vibrationserscheinungen, vermindert. Erreicht wird dies bei der Gestaltung der
Forderstromriickfihrung in die Mitteldruckzone der Forderschrauben durch konische Ausbildung der Spindeln, Anbringen von
Ringkammern im Kapselgehéuse, regalbare Riickfiihrungsbohrung in die Spindelférderkammer in etwa axialer Mitte,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Verminderung von Gasblasenbildungen weiter zu optimieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, durch entsprechende konstruktive Gestaltung eine gezielte
Geschwindigkeissveranderung zu erreichen, welche durch druckseitig beaufschlagte Injektorwirkung Wirbelerscheinungen mit
erhdhter Saugkomponenten- und Gasblasenbildung bzw. -vergréferung verhindert.
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Erfindungsgem4R wird die Aufgabe dadurch gelost, daB ein Teilférderstrom von der Druckebene durch AuBen- oder
Innenzufiihrung in die Ansaugebene der Schraubenspindeln geleitet ist.

Ein weiteres Erfindungsmerkmal besteht darin, daft von der Druckebens (ber eine Rohrleitung durch den endseitigen
Lagerdeckel Rohrdiisen mit entsprechender Richtungsgebung auf die Ansaugebene der Schraubenspindeln und mit einem
bestimmten Abstand zur Ansaugebene des Schraubenspindelpaketes angeordnet sind, wobei 2wischen Druckebene und
Rohrdiisen ein Drosselorgan vorgesehen ist. Ein anderes Erfindungsmerkmal ist, da von der Druckebena Rohrdiisen direkt auf
die Ansaugebene des Schraubenspindelpaketes gerichtet sind.

Ausfiihrungsbelspiel

Die Erfindung wird an einem Ausfihrungsbeispiel naher erlautert. Die 2ugehdrige Zeichnung zeigt einen Schritt durch eine
Schraubenpumpe.

Das Fordermedium gelangt durch die Ansaugebene 7 in das im Kapselgehiuse 5 umlaufenden Schraubenspindelpaket 1, von
wo es durch die Forderkammern 2 der Druckebene 6 zugeleitet wird. Mittels eines Teilfdrderstromes, der von der Druckebene 6
iiber eine Rohrleitung 10 durch den endseitigen Lagerdeckel 8 oder mittels Rohrdiisen 4 bzw. Riickfiihrbohrungen 3 mit
entsprechender Richtungsgebung auf die Ansaugebene 7 und einem bestimmten Abstand zur Ansaugebene 7 des
Schraubenspindelpaketes 1 geleitet ist, wird ein sprunghaft steigender Ubergang der Oleintrittsgeschwindigkeit in die
Druckebene verminder, Wirbelbildungen unterbunden baw. reduziert und die verstarkte Ausbildung von vergréferten
Kavitationsblasen in Abhingigkeit einer anlagenméRig bedingten Sa ighohe entsprechend baeinflut. Zur Unterstitzung des
Ansaugvorganges bei Medien mit hoher Viskositat kann die Umwilzmenge durch ein Drosselorgan 9 gesteuert werden. Die
Umwilzfliissigkeit kann dabei konstruktiv beliebig von der Druckebene 6 in die Saugsbene 7 gesteuert werden. So ist aus der
Zeichnung ersichtlich, daB von der Druckebene 6 Rohrdiisen 4 direkt auf die Ansaugebene 7 des Schraubenspindelpaketes 1
gerichtet sind. Es besteht aber auch die Méglichkeit, den Teilstrom mittels einer Bohrung 3 der Saugebene 7 zuzufiihren.

Der Vorteil der erfindungsgeméBen Lésung gegeniiber den bekannten Ausfiihrungen besteht vor allem darin, da schon in der
Saugebene 7,also bereits beim Eintritt des Férdermediums in die Férderkammern der Schraubenspindeln eine Verzogerung der
Gasblasenbildung bzw. GasblasenvergréBerung unterbunden bzw. erheblich vermindert wird. Damit wird neben der
Verminderung von Kavitationserscheinungen mit ihren bekannten negativen Folgen nicht nur der Ansaugvorgang verbessert,
sondern insgesamt eine Erhdhung der Leistungsparameter der Pumpe erzielt.
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