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(57) Resumo: ROLETE DE ESTAMPAR EM RELEVO,
DISPOSITIVO DE ESTAMPAR EM RELEVO INCLUINDO O DITO
ROLETE E ARTIGO DE PAPEL PRODUZIDO COM O DITO
DISPOSITIVO DE ESTAMPAR EM RELEVO. O artigo de material de
tecido estampado ou impresso em relevo compreende pelo menos
duas dobras (Vi ,V2) de papel seda unidas por colagem e formando
pelo menos uma folha de multiplas dobras. A folha tem um padrao
principal (D), estampado ou impresso em relevo, em uma posi¢ao
substancialmente intermediaria com relagéo a superficie do artigo, e
padrées estampados ou impressos em relevo secundarios (U,V) de
dimensdes menores dispostos ao longo das linhas de borda do artigo e
interrompidos  pelas ditas linhas de borda. A figura 3
esquematicamente mostra uma vista axonométrica do rolete de
estampar em relevo (21), a superficie cilindrica do qual é indicada por
218. Definidas na superficie do rolete estao areas ou faixas anulares,
isto é, circunferenciais (210), ao longo das quais as protuberancias séo
dispostas para definir um padrao de estampar em relevo, que sera
citado abaixo como padrdao de estampar em relevo secundario
circunferencial. Uma faixa longitudinal (21 L) é também representada
na superficie cilindrica do rolete de estampar em relevo. Na realidade
atual, varias faixas longitudinais sdo providas ao longo da extenséo
circular do rolete. Como no caso das faixas circunferenciais,
protuberancias definindo um padrao de estampar em relevo, que seréo
citadas depois como padrdo de estampar em relevo secundario, séo
também providas ao longo das faixas longitudinais.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "ROLETE DE
ESTAMPAR EM RELEVO, DISPOSITIVO DE ESTAMPAR EM RELEVO
INCLUINDO O DITO ROLETE E ARTIGO DE PAPEL PRODUZIDO COM O
DITO DISPOSITIVO DE ESTAMPAR EM RELEVO".

Descricao
Campo técnico

A presente invencgéao refere-se a inovagdes em dispositivos para
estampar em relevo os materiais de tecido, e especialmente tecidos ou fo-
Ihas de papel, em particular papel seda, para produzir rolos de papel higiéni-
co, toalhas de papel, guardanapos de papel ou produtos similares.

Mais especificamente, a invencdo refere-se a aperfeicoamentos
com relacdo a configuragdo dos roletes de estampar em relevo e do produto
estampado em relevo.

Estado da técnica

Na produgéb de rolos de papel seda ou crepom ou papel absor-
vente para formar rolos de papel higiénico, toalhas de papel e similares, uma
ou mais dobras de papel sdao geralmente submetidas a uma operacao de
estampar em relevo, com a qual o material do papel é permanentemente
deformado para formar sobre o mesmo protuberéncias de varias formas. A
estampagem em relevo, que também causa ruptura localizada das fibras de
celulose que formam o tecido de papel, tem um objetivo com funcao técnica,
consistindo em aumentar a maciez e o volume do produto acabado, junto
com sua capacidade de absorgao. Entretanto, a estampagem em relevo é
também usada para definir areas limitadas, no nivel das quais uma cola é
aplicada para unir duas ou mais dobras formando o produto acabado de mul-
tiplas dobras.

Além das fung¢des técnicas anteriormente mencionadas e outras
conhecidas para os versados na area de conversao de papel, a estampagem
em relevo também tem o objetivo de prover o produto com uma aparéncia
estética agradavel, e em alguns casos, também de caracterizar o produto de
um fabricante especifico.

As fungdes técnicas e estéticas tém exigéncias diferentes, que
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sdo frequentemente incompativeis. Os padroes de estampagem em relevo
atualmente usados devem, em primeiro lugar, ser compativeis com as exi-
géncias técnicas e funcionais do produto, mas também da maquina que con-
verte o material. 1sso impde sérios limites ao tipo de decoracdo obtenivel
com a estampagem em relevo. Por exémplo, 0 padrao de estampagem em
relevo deve considerar o fato que a cola, que garante a unido das dobras, é
aplicada nas protuberancias obtidas pela deformacao do material. Como as
dobras devem também ser unidas de uma maneira confiavel ao longo das
bordas de corte, os padroes estampados em relevo nao podem ficar centra-
lizados com relagdo ao produto acabado, deixando as areas do perimetro
livres. De preferéncia, eles devem se estender direto para as bordas.

A superficie estampada em relevo deve entdo ser distribuida
uniformemente para obter colagem homogénea e estavel. Além do mais,'
maquinas de estampar em relevo ou unidades de estampar em relevo néo
podem aceitar qualquer tipo de padrao de estampagem, ja que isso tem efei-
tos consideraveis nos estresses dindmicos. Na realidade, a estampagem em
relevo é geralmente obtida pressionando‘um rolete de pressdo revestido em
um material elasticamente deformavel contra um rolete de estampar em re-
levo, geralmente feito de ago ou um outro material rigido, provido com protu- - |
beréncias de estampagem, e alimentando o material a ser estampado em
relevo para o estreitamento entre os dois roletes. Os roletes giram em alta
velocidade. Nas linhas de conversao de papel modernas, a velocidade de
alimentacdo das dobras de papel excede 300 m/minuto e é tipicamente de
cerca de 500-600 m/minuto para a produgao de papel absorvente, enquanto
ela pode exceder 1000 m/minuto para a producdo de papel higiénico, com

uma tendéncia constante dos fabricantes da maquinaria alcangar velocida-

 des cada vez maiores.

As protuberancias de estampar em relevo nos roletes de estam-
par em relevo geram vibragdes fortes. O padrao de estampagem em relevo,
em particular a distribuicao e a dimens&o das protuberéncias tem uma influ-
éncia consideravel nos fendmenos dinamicos nas maquinas, até a extensao

que alguns padrbes de estampagem em relevo sao totalmente incompativeis
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com a operagao correta da unidade de estampar em relevo e de toda a linha
nas velocidades de producao compativeis com as necessidades atuais para
alta produtividade.

Em particular, o fendmeno mais critico determinado pelas protu-
beréncias de estampar em relevo é representado pela geracao de vibragoes
na maquina causadas pela variagao repentina da superfl'cievde contato entre
o rolete de estampar em relevo e o rolete de press'éo, devido ao fato que
essa superficie de contato é definida pelas protuberancias de estampar em
relevo, e consequentemente varia de modo ciclico a medida que os roletes
giram. |

Para impedir ou reduzir esses problemas, EP 0.370.972 descre-
ve uma disposicdo especifica das protuberancias do rolete de estampar em
relevo, que garante alta consténcia operacional enquanto reduzindo as vi-
bragées a um minimo. EP 0.370.972 descreve um dispositivo de estampar
em relevo no qual as pbntas sao alinhadas de acordo com hélices de multi-
plas partidas. No caso de padroes complexos de estampar em relevo espe-
cialmente, de acordo com esse método, é particularmente critico calcular o
passo e a inclinagéb das hélices, de modo que esses sao concluidos no di-
ametro do rolete de estampar em relevo.

Em alguns dispositivos de estampar em relevo, disposi¢cdes mais
complexas das protuberancias sao também usadas, com protuberancias de
fundo de pequenas dimensdes e alta densidade, por exemplo, protuberan-
cias tronco-piramidais ou tronco-cOnicas, dispostas de acordo com alinha-
mentos helicoidais, com as quais as protuberéncias ou grupos de protube-
rancias formando decoragcdes de dimensdes maiores sdo combinados. Es-
sas decoragbes sao novamente dispostas em alinhamentos helicoidais, de
modo que 0 contato entre o rolete de estampar em relevo e o rolete de pres-
sao é sempre gradual e uniforme.

O resultado dessas restricdes técnicas funcionais nas protube-
rancias de estampagem é que no rolo de papel acabado, os padroes estam-
pados em relevo sdo sempre dispostos de acordo com alinhamentos inclina-

dos com relagdo as bordas do papel e sdo geralmente de pequenas dimen-
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sbes. Em uma unica folha de papel delimitada por duas linhas de rasgamen-
to consecutivas em um rolo, existem geralmente varias decoragdes individu-
ais, dispostas de acordo com alinhamentos inclinados, correspondendo com
os alinhamentos helicoidais das protuberancias no rolete de estampar em
relevo. .

Exemplos das unidades de estampar em relevo, incisdes de'es-
tampagem e prodUtos estampados em relevo relativos sao descritos em EP-
A-1.075.387, EP-A-0.765.215, EP-A-408.248, | US-A-4.320.162, US-A-
5.686.168, EP-A-1.054.764, US-A-4.978.565, US-A-3.694.300, FR-A-
2.684.598.

Embora em uma menor extensao, problemas de vibragdes devi-
do a presenca das areas elevadas na superficie dos roletes sdo também
encontrados nos dispositivos ou unidades de impressao. ‘

Objetivos e Sumario da Invencédo

De acordo com um primeiro aspecto, o objetivo da presente in-
vengao € prover um produto de folha estampado ou impresso em relevo,
especialmente um rolo de papel seda estampado ou impresso em relevo de
multiplas camadas, ou um guardanapo dobrado, que tem caracteristicas téc-
nicas funcionais e que nao tem os limites estéticos mencionados acima.

Em resumo, de acordo com esse primeiro aspecto, a invengao
proporciona um rolo de material de tecido estampado ou impresso em relevo
compreendendo pelo menos duas dobras unidas por colagem ou em uma
outra maneira dividido em uma plurélidade de folhas individuais separadas
por linhas de perfuracao transversais nas quais: cada uma das ditas folhas
tem uma decoragao principal, tal como um padrao estampado ou impresso

em relevo principal, em uma posicdo substancialmente intermediaria da dita

- folha; dispostos ao longo das bordas longitudinais do dito material de tecido

estao padrdes secundarios estampados ou impressos em relevo de dimen-
sbes menores, interrompidos pelas linhas de borda longitudinais e padroes
secundarios adicionais estampados ou impressos em relevo sdo produzidos
sobrepondo as linhas de perfuracao.

Abaixo referéncia especifica sera feita aos materiais estampados
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em relevo, nos quais os padrdes ou decoracdes sdo obtidos pela estampa-
gem em relevo, mas deve ser entendido que pelo menos algumas das van-
tagens da presente invengdo podem ser aplicadas também onde as decora-
¢Oes ou padrdes sao obtidos pela impressao.

Além do mais, nas varias modalidades, colas coloridas podem
ser usadas para combinar um efeito de estampagem em relevo com um efei-
to decorativo cromatico.

A disposigao particular dos padrdes estampados ou impressos
em relevo de acordo com a invengao torna possivel obter uma pluralidade de
efeitos técnicos funcionais e estéticos de énfase consideravel. Na realidade,
os padroes estampados em relevo secundarios dispostos ao longo das bor-
das longitudinais e ao longo das linhas de perfuragao transversais tém a fun-
cao de permitir aplicagdo de cola, se necessario, também até as bordas do
material do tecido do rolo e, se exigido, até o nivel das linhas de perfuragéo. -
Isso pode ser importan}te durante a produgédo e uso do material, de modo
que o produto final ndo é submetido a um efeito de batimento das dobras.

Além do mais, de um ponto de vista estético, os padrdes estam-
pados em relevo secundarios formam um tipo de quadro circundando um
motivo decorativo central, que pode também ser grande no tamanho e for-
mado por uma pluralidade de protuberincias combinadas entre si. Esse pa-
drdo decorativo central ndo exige ser composto de elementos decorativos
repetitivos alinhados em dire¢des inclinadas com relagdo as bordas longitu-
dinais do artigo do tecido.

Com uma distribuicdo de protuberancias estampadas em relevo
de acordo com a invengéo, € possivel dessa maneira, por exemplo, obter um
rolo formado de folhas que podem ser rasgadas individualmente ao longo
das linhas de perfuragéo, nas quais cada folha compreende uma grande de-
coracao intermediaria, mais ou menoé centralizada na folha, circundada por
um quadro que pode ser composto de elementos geométricos ou de padrdes ,
tipicamente de dimensdes substancialmente menores com relagdo ao pa-
drdo que forma a decoragéo central, na qual as protuberancias que formam

a decoracao do quadro interceptam as linhas de perfuragéo e as linhas da
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borda longitudinal.

De modo mais geral, a invencdo refere-se a um artigo de materi-
al de tecido estampado em relevo (que pode ser um guardanapo dobrado ou
uma folha de um rolo de papel), compreendendo pelo menos duas dobras de
papel seda unidas por colagem e formando pelo menos uma folha de multi-
plas dobras, caracterizado em que a dita folha tem um padrao principal es-
tampado ou impresso em relevo, em uma posigéo‘ substancialmente inter-
mediaria com relagéo a superficie do artigo e padrdes secundarios estampa-
dos ou impressos em relevo de dimensdes menores dispostos ao Idngo das
linhas de borda do artigo e interrompidos pelas ditas linhas de borda.

Vantajosamente, as duas ou mais dobras que formam o artigo
sao coladas em protuberancias que formam o padréo estampado em relevo
principal e os padroes estampados em relevo secundarios ao longo das bor-
das longitudinais e de preferéncia também nas protuberéancias que formam
os padrbes estampados em relevo secundarios ao longo das linhas de perfu-
racdo (quando o artigo é na forma de um rolo) ou as bordas transversais
(quando o artigo é na forma de um guardanapo).

Abaixo, referéncia especifica sera feita as caracteristicas e van-
tagens do padréo estampado em relevo de acordo com a invengdo quando
aplicado em um produto em um rolo com linhas de perfuragiao que o dividem
em folhas de rasgamento individual. Aqueles versados na técnica entende-
rdo que pelo menos algumas dessas caracteristicas e vantagens relativas
podem também ser aplicadas no caso de artigos compostos de folhas indivi-
duais separadas e dobradas, tal como guardanapos ou similares.

De acordo com uma modalidade vantajosa da invengédo, os pa-
drbes estampados em relevo secundarios e o padrdo estampado em relevo
principal sao dispostos e configurados, de modo que qualquer linha reta or-
togonal as bordas longitudinais do material do tecido intercepta pelo menos
uma protubeféncia estampada em relevo do dito padrdao estampado em rele-
vo principal e/ou dos ditos padrdes estampados em relevo schndérios,

Em uma modalidade possivel da invencdo, os padrdes estam-

pados em relevo secundarios sdo dispostos sobrepondo as linhas de perfu-
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ragao de acordo com um alinhamento que é ligeiramente inclinado com rela-
¢ao a linha de perfuragao respectiva, por exemplo, com uma inclinagédo.entre
0° e 30’ e 10° e preferivelmente entre 1° e 5° com relagéo a dire¢ao da linha
de perfuragao.

Os padrdes estampados em relevo principais, que decoram cada
folha na qual o rolo é dividido pelas linhas de perfuragdo, podem ser os
mesmos um do outro, ou uma sequéncia de padroes diferentes, que sao re-
petidos ao longo da extensao do rolo, pode ser provida.

Em uma modalidade vantajosa, os padrées estampados em re-
levo secundarios dispostos ao longo das linhas de perfuragao sdo configura-
dos de modo que a posi¢ao da linha de perfuragao com relacdo ao padrao
estampado em relevo secundario nédo é fixa. Isso permite uma diferenca na
fase entre os padrbes estampados em relevo secundarios e a linha de perfu-
ragéao, sem isso ter uma influéncia negativa no efeito estético geral do produ-

to. Por exemplo, os padrdes estampados em relevo secundarios podem ser

'Compostos de pequenas protuberancias retilineas dispostas de acordo com

alinhamentos curtos variavelmente inclinados ao redor e acima da linha de
perfuragdo, de modo que o padrdo n&o é caracterizado por uma linha de si-
metria e a diferenga na fase entre a linha de perfuragéo e o padrdo estam-
pado em relevo néo é perceptivel pela pessoa que observa o produto. Isso
permite diferencas até mesmo significativas na fase (a extensao da qual de-
pende da largura do padrao estampado em relevo secundario em uma dire-
¢ao longitudinal) a ser tolerado entre o padrao e a linha de perfuracéo.

Similarmente, os padrbes estampados em relevo secundarios
dispostos ao longo das bordas longitudinais do material do tecido podem
também ter, para as mesmas finalidades, uma configuragdo na qual a posi-
¢ao da linha de borda com relagdo ao padrdao estampado em relevo secun-
dario nao é fixa.

De acordo com um aspecto diferente, o objetivo da presente in-
vencao é produzir um rolete de estampar em relevo, que permite que produ-
tos estampados em relevo de alta qualidade e prestigio estético sejam obti-
dos, sem dificuldades na fase de producao.



10

15

20

25

30

} De acordo com esse aspecto diferente, a invéngéo refere-se a
um rolete, por exemplo, um rolete de impressao ou preferivelmente um rolete
de estampar em relevo para imprimir ou estampar em relevo dobras de ma-
terial de tecido, especialmente dobras de papel tal como papel seda, com-
preendendo protuberancias ou areas elevadas definindo padrdes de estam-
pagem em relevo ou de impressao na superficie cilindrica do rolete, caracte-
rizado por: uma série de faixas circunferenciais, isto é, anulares separadas
por passos constantes, dentro das quais um prirheiro padrao secundario é
produzido; uma série de faixas longitudinais, se estendendo longitudinalmen-
te ao longo do dito rolete, separadas por passos constantes, dentro das_
quais um segundo padrao secundario é produzido; as ditas faixas circunfe-
renciais e anulares definindo quadrados dentro de cada um dos quais um
padrao principal intermediario é produzido. _

Com uma disposicao desse tipo é possivel estampar em relevo
uma dobra (unica‘ ou mdultipla) de papel seda ou similar, com uma série de
decoragoes colocadas lado a lado de acordo com a dire¢ao transversal para
subseqiientemente produzir, por corte, uma série de rolos, cada um dos
quais tem um padrao estampado em relevo do tipo definido acima, com um
padrao intermediario principal em cada folha circundado por um padrao de
quadro.

A disposicao das faixas anulares e longitudinais em combihagéo
com o padrao estampado em relevo intermediario principal em cada quadra-
do definido pela interse¢do das faixas anulares e longitudinais permite que
as protuberancias de estampagem sejam dispostas de modo a obter o con-
tato substancialmente continuo e uniforme entre o rolete de estampar em
relevo e o rolete de pressdo. Esse principio de distribuicdo dos padrdes de
estampagem, na realidade, permite um nimero notavel de protuberancias ao .
longo de qualquer geratriz do rolete, de modo a reduzir a geragéo das vibra-
coes causadas pela variagdo da superficie de contato do rolete de estampar
em relevo com um rolete de pressao correspondente.

Considerando uma geratriz genérica da superficie cilindrica do

rolete de estampar em relevo (isto é, uma linha reta paralela ao eixo e per-
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tencente a superficie geométrica ideal na qual as superficies frontais das
protuberancias do rolete se situam) a dita geratriz intercepta uma quantidade
especifica de protuberancias. Considerando a soma dos comprimentos dos
segmentos definidos por cada uma dessas protuberancias na geratriz, ope-
racao particularmente regular da unidade de estampar em relevo incorpo-
rando um rolete desse tipo é obtida quando essa soma flutua por menos do
que 40%.

Em uma configuragao possivel, as faixas longitudinais sao para-
lelas ao eixo do rolete. A regularidade do contato entre o rolete de estampar
em relevo e o rolete de pressao €, em qualquer caso, garantida pela presen-
¢a das protuberancias ao longo das faixas anulares e das protuberancias
que definem o padréo principal. Entretanto, de acordo com uma modalidade
modificada, as faixas longitudinais podem ser vantajosamente inclinadas
com relagéo ao eixo do rolete. Nesse caso, € vantajoso que os padroes de
estampagem principais sejam deslocados um do outro, isto é, que os pa-
droes dispostos ao longo de um alinhamehto anular sejam deslocados com
relacdo a esses do alinhamento adjacente. A inclinagdo pode ser pequena,

isto &, entre 0° e 30’ e 10° e preferivelmente entre 1° e 5° com relacdo ao

eixo do rolete, isto é, com relacdo a uma geratriz do rolete. As faixas longitu-

dinais sdo preferivelmente inclinadas com uma forma de V Unica ou multipla.
Essa disposicao tem um efeito de orientagdo na dobra e pode também ter
um efeito de alargamento.

A invengao também se refere a uma unidade de estampar em
relevo compreendendo um rolete de estampar em relevo do tipo anterior-
mente mencionado e uma linha de conversao de papel para produzir rolos
de papel higiénico, toalhas de papel ou similares, com uma unidade de es-
tampar em relevo equipada com um rolete de estampar em relevo do tipo
acima mencionado.

Caracteristicas vantajosas adicionais e modalidades da invengdo
sao indicadas nas reivindica¢gdes anexas e serdo descritas em maiores deta-
lhes abaixo com referéncia aos exemplos da modalidade da invencgao.

Breve Descricdo dos Desenhos
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_ A invencao sera entendida melhor seguindo a descri¢cao e dese-
nho acompanhante, que mostra modalidades praticas nao limitadoras da
invencao. Mais especificamente, no desenho:

a figura 1 mostra um diagrama de uma porgao de uma linha de
conversao de papel, }

a figura 2 mostra um diagrama de uma unidade de estampar em
relevo,

a figura 3 mostra uma vista axonométrica esquematica do rolete
de estampar em relevo, |

as figuras 3A e 3B mostram ampliagdes de alguns detalhes na
figura 3, '

a figura 4 mostra trés rolos obtidos cortando uma Unica tora pro-
duzida com uma linha de produgao incorporando um rolete de estampar em
relevo de acordo com a invengao, ,

a f|gura 5 mostra por¢oes do material de tecido estampado em
relevo de acordo com a invengao,

a figura 5A mostra ampliacbes da figura 5,

a figura 7 mostra uma porgao do material de tecido em um rolo
similar & modalidade na figura 5, ‘

as figuras 8 e 9 mostram um artigo na forma de um guardanapo,
produzido de acordo com os ensinamentos da presente invengao e |

a figura 10 mostra um artigo adicional na forma de um guarda-
napo, produzido de acordo com 0s ensinamentos da presente invengao.

Descricao detalhada das modalidades preferidas da invencao

A descricao abaixo se refere especificamente a roletes de es-

tampar em relevo e padroes, mas como mencionado acima, pelo menos al-

~gumas das vantagens atingidas pela invencdo sdo também Uteis no campo

da impressao, especialmente para imprimir produtos de papel seda de multi-
plas dobras. |

A figura 1 mostra esquematicamente uma porgdo de uma linha
para converter papel seda e produzir rolos de papel higiénico ou toalhas de

papel. A linha compreende um desenrolador 1, no qual dois carretéis B1 e
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B2 de diametro grande sdo desenrolados para alimentar a linha. As dobras
alimentadas dos carretéis B1 e B2 sao indicadas com V1 e V2.

Dispostas ao longo da trajetéria de alimentacao das dobras V1 e
V2 estdo unidades de estampar em relevo auxiliares respectivas 3 e 5, cada
uma das quais pode, por exemplo, ter um rolete de estampar em relevo de
aco e um rolete de pressao cooperando com 0 mesmo. As unidades de es-
tampar em relevo auxiliares 3 e 5 podem ser projetadas convencionalmente
e providas para imprimir estampagem em relevo de fundo nas duas dobras
V1 e V2, por exemplo, micro-estampagem em relevo composta de um pa-
drdo geometrico fino formado de protuberancias em formato de piramide
truncada ou similar. Um padrao desse tipo pode ter uma densidade de pelo
menos 10 protuberancias/cm? ou preferivelmente de pelo menos 15 protube-
rancias/cm? e preferivelmente entre 30 e 90 protuberancias/cm?.

Cada carretel B1,B2 e, portanto, cada dobra V1 e V2 pode, por
sua vez, ser composto de uma, duas ou mais camadas. Os carretéis B1 e B2
podem também ser substituidos por um carretel unico de duas camadas.

Disposta a jusante das unidades de estampar em relevo auxilia-
res 3 e 5 esta uma unidade de estampagem em relevo e laminagéo 7, a con-
figuragédo da qual é mostrada em maiores detalhes na figura 2 e sera descri-
ta abaixo. Com a entrega da unidade de estampagem em relevo e laminagéo
7, as duas dobras V1 e V2 formam um unico artigo de tecido N, que é ali-
mentado para uma maquina de desenrolar 9 de um tipo conhecido por si e
nao descrita em maiores detalhes. Associado com a maquina de desenrolar
9 esta um perfurador 8 que faz, no material do tecido N, linhas de perfuracao
transversais, equidistantes uma da outra e substancialmente ortogonais a
direcao da alimentagéo longitudinal do material do tecido N.

A maquina de desenrolar 9 produz toras L de um diametro equi-
valente ao diametro dos rolos acabados e um comprimento igual a um multi-
plo do comprimento axial dos rolos. As toras sdo acumuladas em uma uni-
dade de armazenamento intermedidria ou depdsito 11 e daqui sdo enviadas
para uma ou mais maquinas de corte 13 que dividem as toras L em rolos R.

A estrutura da maquina de corte é também conhecida por si e ndo sera des-
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crita aqui. Outras maquinas, ndo mostradas, tal como uma ou mais maqui-
nas para colar a extremidade traseira livre das toras L, a menos que essa
colagem seja executada diretamente dentro da maquina de desenrolar 9,
podem ser dispostas entre a maquina de desenrolar 9 e a maquina de corte
13, | |

A unidade de estampagem em relevo e laminacdo 7 inclui um
rolete de estampér em relevo 21 provido na sua superficie cilindrica com
protuberancias, indicadas aqui geralmente com P; cuja disposicdo forma um
objeto especifico da presente invencao e serd descrita em mais detalhes
abaixo.

Cooperando com o rolete de estampar em relevo 21 estd um
rolete de pressdo 23, a superficie externa do qual é definida por uma cama-
da 23A de material elasticamente deformavel, tal como borracha. O rolete de
pressdo 23 e o rolete de estampar em relevo 21 sdo pressionados um contra
0 outro em alta presséo, de modo que as protuberancias P do rolete de es-
tampar em relevo 21 penetram na superficie macia do revestimento 23A do
rolete 23 para deforméa-lo. A dobra V1 é alimentada ao redor do rolete de
pressao 23 e para o estreitamento de estampar em relevo definido entre o
rolete de press@o 23 e o rolete de estampar em relevo 21, de modo a ser
estampado em relevo com um padrdo correspondendo com a disposicao das
protuberancias P. Alguns padrdes de estampagem em relevo possiveis sdo
descritos em mais detalhes abaixo com referéncia as figuras subsequentes.

Disposta a jusante do estreitamento de estampar em relevo ao

“longo do rolete de estampar em relevo 21 esta uma unidade de aplicagdo de

cola 25, com um cilindro aplicador 25A, que aplica uma cola nas superficies

elevadas da dobra estampada em relevo V1, no nivel de todas ou de algu-

 mas das protuberancias do rolete 21.

A dobra V1 permanece engatada com a superficie cih’ndrica do
rolete de estampar em relevo 21 até que ela fica a jusante de um estreita-
mento de laminacao definido pelo rolete de estampar em relevo 21 e um ro-
lete de laminacao 27, que pode ser revestido com um material elasticamente

deformavel, de preferéncia de maior dureza do que o revestimento do rolete
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23. A dobra V2 é também alimentada para o estreitamento de laminagéo e é
colada na dobra V1 no nivel das areas umidas com cola. O material do teci-
do N formado das duas dobras unidas é entregue a jusante do estreitamento
de laminacao.

A figura 3 mostra esquematicamente uma vista axonométrica do
rolete de estampar em relevo 21, a superficie cilindrica do qual é indicada
com 218S. Definidas na superficie 21S do rolete 21 estdo areas ou faixas 21C
anulares, isto é, circunferenciais, ao longo das quais as protuberancias sdo
dispostas para definir um padrao de estampagem em relevo, que sera citado
abaixo como padréd de estampagem em relevo secundario circunferencial.
A ampliagdo na figura 3A mostra uma conformagéo possivel desse padréo.
Ele é composto, nesse exemplo, de uma alternagcdo das protuberancias
P1,P2 respectivamente alongadas e pontudas na forma, dispostas para for-
mar alinhamentos inclinados e variavelmente orientados com relagdao a uma
linha circular ideal, indicada com C, que corresponde, no produto acabado, a
um corte feito pela maquina de cortar 13..

Uma faixa longitudinal 21L é também representada na superficie
cilindrica 21S do rolete de estampar em relevo 21. Na realidade atual, varias
faixas longitudinais 21L sdo providas ao longo da extensao circular do rolete
21, todas tendo substancialmente 0 mesmo desenvolvimento e néo visiveis
na vista axonométrica na figura 3. Nesse exémplo, cada faixa longitudinal
21L tem uma forma substancialmente em V com um angulo muito amplo no
vértice. Com a diregdo de rotagdo do rolete indicada pela seta F na figura 3,
essa disposigao em formato de V das protuberéncias definindo as faixas 21L
tem um efeito de alargamento transversal no material estampado em relevo.
Como no caso das faixas circunferenciais 21C, protuberancias definindo um
padrao de estampagem em relevo, que serdo recitadas a seguir como pa-
drao de estampagem em relevo secundario longitudinal, sdo também provi-
das ao longo das faixas longitudinais 21L.

A figura 3B mostra uma vista grandemente ampliada de um e-
xemplo de um padrao desse tipo. Como pode ser visto nessa ampliagao,

também nesse caso o padrdo é formado de protuberancias alongadas P11 e
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de protuberancias pontudas P21. As protuberancias sao dispostas de modo
a formar alinhamentos variavelmente inclinados com relagdo a uma geratriz
G, isto é, uma linha reta paralela ao eixo A-A do rolete 21. A inclinagdo opos-
ta das duas porgdes nas quais cada faixa longitudinal L é dividida, e a largu-
ra da dita faixa sao tais que a geratriz G fica contida totalmente navlarg_u,ra' da
faixa 21L. '

No méterial de tecido N, a geratriz G coincide com uma linha de
perfuracdo gerada no dito material. |

As faixas 21C e 21L definem na superficie cilindrica 218 do role-
te de estampar em relevo 21 uma série de quadrados Q, com mais ou me-
nos as mesmas dimensoes, dentro de cada um dos quais um padrdo eleva-
do, genericamente indicado por D e a seguir citado como padrdao de estam-
pagem em relevo principal, é produzido. | _

Na pratica, as faixas longitudinais e inclinadas 21L podem' ser
formadas por porgées de faixa paralelas ao eixo A-A do rolete 21, no nivel
de cada quadrado Q, com as por¢es dos quadrados subsequlentes deslo-
cadas uma da outra para obter uma disposi¢do em formato de V geral como
descrito acima. Dessa maneira, por¢des da faixa 21L paralelas a geratriz do
rolete sdo obtidas entre duas faixas anulares 21C. Essa disposi¢ao ¢ indica- -
da esquematicamente na figura 3. Com essa configuragdo, como sera evi-
dente abaixo, rolos de material de tecido sdo obtidos, formados por uma sé-
rie de folhas separadas por linhas de perfuragdo incluidas dentro do padrao
estampado em relevo gerado pelas protuberéncias dispostas dentro das fai-

~xas longitudinais 21L. Em cada folha a por¢do de estampar em relevo na

qual a linha de perfuragéo esta contida é paralela a dita linha de perfuragéo.
Cada padréo estampado em relevo principal D é formado por
uma série de protuberancias variando em forma e dimensio, dispostas para .
formar o motivo decorativo formando o padrao D. Os varios padrées D dos
quadrados Q podem ser 0s mesmos que ou diferentes um do outro. Como
sera descrito com referéncia as modalidades especificas, em cada fileira
anular de quadrados Q definidos entre duas faixas anulares consecutivas

21C, os padrdes podem ser todos os mesmos, todos diferentes ou de dois
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ou trés tipos alternados entre si ao longo da extensao do alinhamento anular
dos quadrados Q. Além do mais, alguns quadrados podem ser desprovidos
de decoragdo D. Os alinhamentos dos quadrados Q definidos entre faixas
adjacentes anulares ou circunferenciais 21C podem ter os mesmos padroes
ou diferentes, com a mesma sequéncia em fase ou com a mesma sequén-
cia, porém fora de fase, como sera evidente abaixo.

Pela estampagem em relevo da dobra V1 entre o rolete de es-
tampar em relevo 21 e o rolete de pressao 23 e subseqliientemente sua uni-
ao pela laminacao com a dobra V2 no estreitamento de laminag¢ao, um pro-
duto de tecido N é obtido com uma largura igual a um multiplo do compri-
mento axial dos rolos R a serem produzidos. A figura 5 mostra uma porgéo
de um artigo de tecido N assim obtida com um exemplo possivel do padrao
estampado em relevo, visto da face exposta da dobra V1. Na fase oposta, o
padrao € menos visivel, ja que o rolete de laminagdo 27 nao estampa em
relevo ou somente estampa de maneira limitada as dobras V1 e V2 durante
a laminacao. Naturalmente, também seria ‘possivel estampar em relevo no-
tavelmente o material do tecido N no estreitamento de laminacdo da mesma
forma.

Com referéncia a figura 5, na porgdo do produto de tecido N re-
presentada nela, pode ser observado que o rolete de estampar em relevo
gerou uma série de faixas F1, F2, F3 e F4 de decoragdes compostas de pa-
droes estampados em relevo principais D. No exemplo mostrado, cinco pa-
droes estampados em relevo principais D, representando respectivamente
(do fundo para o topo) um copo, um guarda-sol, uma mascara de mergulho,
um iate, uma fatia de melancia, sao dispostos em seqtiéncia na faixa F1. Os
padroes sao para serem considerados, obviamente, como exemplos, sendo
entendido que a aparéncia especifica desses padroes nao é limitada. Os
mesmos motivos sdo reproduzidos na faixa F2, deslocada por uma medida,
isto €, por um quadrado, o motivo na posi¢éo inferior nesse caso sendo uma
bdia salva-vidas, que estd também presente na porgdo superior da faixa F1,
nao representada. Na faixa F3, os mesmos padrbes como a faixa F1 sdo

novamente reproduzidos, deslocados por duas medidas, isto €, por dois
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quadrados, com o quadrado inferior contendo o padrdo da fatia de melancia
e 0 segundo quadrado do fundo representando a boia salva-vidas. A faixa F4
representa 0s mesmos padrdes ou motivos deslocados por uma medida ou
quadrado adicional.

As faixas F1-F4 sdo separadas uma da outra por padroes es-
tampados em relevo secundarios longitudinais indicados por V, formados
pelas protuberénci.as das faixas anulares ou circunferenciais 21C na superfi-
cie do rolete 21. Representadas dentro dos padrdes estampados em relevo
secundarios longitudinais estao linhas de corte retas L1, no nivel das quais a
maquina de corte 13 cortara o material do tecido N depois que ele foi enrola-
do nas toras. As linhas L1, portanto, representam as bordas do material que
formara os rolos individuais nos quais 0 material N sera cortado pela maqui-
na de cortar 13. A largura dos padroes estampados em relevo secund'érios_
longitudinais, correspondendo com a largura das faixas circunferenciais 21C
do rolete 21, é tal que a linha de corte L1 cai dentro da faixa mesmo no caso
de um erro no posicionamento das toras L durante o corte na maquina de
cortar 13. A configuracdo do padrdo estampado em relevo secundario longi-
tudinal é tal que o usuario final do produto nao percebe qualquer leve deslo-
camento entre a linha L1 e a faixa do padrao estampado em relevo longitu- -
dinal, ja que o padrao estampado em relevo secundario longitudinal nao tem.
linha de simetria mediana ou, em qualquer caso, uma simetria a ser obede-
cida.

As linhas L2 representam as linhas de perfuragao, ortogonais as
linhas L1. Essas linhas de perfuracao L2 sdo geradas pelo perfurador 8 no
material do tecido N e ficam em fase com as faixas de um padrao estampa-

do em relevo secundario transversal, gerado pelas faixas das protuberancias

~longitudinais 21L. O padrao estampado em relevo secundario ao longo das

linhas L2, indicado com U, é somente parcialmente mostrado para simplici-
dade do desenho, mas deve ser entendido que esse padrao é produzido ao
longo de todas as linhas de perfuracéao L2. _

A figura 5A mostra ampliagbes das duas areas A e B na figura 5,
reproduzidas lado a lado. Pela comparacéo dessas duas por¢oes alargadas,
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pode ser observado que a linha de perfuragdo L2 nao é paralela a faixa do-

padrao estampado em relevo secundario transversal, ja que as faixas longi-

tudinais 21L das protuberancias que geram essa estampagem em relevo
secundaria ndo sao paralelas a geratriz do rolete de estampar em relevo 21,
mas sao formadas por segmentos unicos, cada um paralelo ao eixo do role-
te, porém deslocado um do outro para obter uma disposigdo em formato de
V geral.

A configura¢ao das protuberancias P21, P11 que formam as es-
tampagens em relevo dos padroes estampados em relevo secundarios
transversais é tal que o deslocamento reciproco entre as faixas estampadas
em relevo e a linha de perfuragdo L2 néo € percebido pela pessoa obser-
vando o padrao do produto acabado, cuja largura é igual a largura de so-
mente uma das faixas F1-F4.

O objetivo da inclinagao geral das faixas longitudinais 21L é au- -
mentar a uniformidade do contato entre o rolete de estampar em relevo 21 e
o rolete de pressao 23. |

Os padrdes estampados em relevo principais D sdo formados,
como mencionado, por protuberancias de varias formas e dimensdes, com-
pativeis com as exigéncias da unido correta e deformagao correta do materi-
al de celulose. A dimensdo dos padrbes estampados em relevo principais
individuais é tal que o padrdo substancialmente ocupa todo o quadrado, se
aproximando das areas de borda.

Com uma configuragao desse tipo, o seguinte resultado é obtido.
Pelo traco de uma linha reta genérica LL (figura 5 ou 6) ortogonal as linhas
L1 e paralela as linhas L2, é observado que essa linha intercepta um grande
numero de protuberancias ao longo da extensao transversal do material do
tecido N. Pela trahslagéo da linha reta LL ao longo da extensao longitudinal
do material do tecido N, isto é, paralela as linhas L1, o nimero de protube-
rancias interceptadas pela linha varia, embora até uma extensédo relativa-
mente pequena, gragcas a dimensdo dos padroes estampados em relevo
principais D nos quadrados Q, que ocupam uma alta area de superficie dos

quadrados respectivos, para a alternagdo dos padroes D que estdo fora de
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fase nas faixas individuais, para a presenca dos padrées estampados em
relevo secundarios longitudinais ao longo das linhas L1 e também para a
inclinagao dos padrdes estampados em relevo secundarios transversais com
relagao as linhas L2.

A linha reta ideal (linha geométrica) LL que corre no produto de
tecido N final representa a linha de contato ideal entre os roletes 21 e 23 du-
rante a sua rotagéio. Consequentemente, ao longo dessa linha de contato
existe sempre um grande numero de protuberénbias do rolete de estampar
em relevo 21 que penetram no revestimento do rolete de pressao 23, o de-
formando. Esse efeito é obtido sem um padrao helicoidal ser produzido no
rolete de estampar em relevo 21, e sem um motivo repetitivo com uma ten-
déncia helicoidal ser visivel no produto acabado.

Ao contrario: é entendido que os rolos obtidos pelo corte longitu- _
dinal ao longo das linhas L1 sdo caracterizados por folhas individuais, cada
uma definida pbr duas linhas de perfuragao transversais L2; cada uma das
quais é decorada com um unico padrao estampado em relevo principal largo
D circundado por um quadro formado de padrdes estampados_'em relevo
secundarios longitudinais e transversais.

A figura 4 mostra esquematicamente trés rolos parcialmente de- -
senrolados, obtidos pelo corte do material do tecido na figura 5.

No exemplo ilustrado anteriormente, padroes estampado's em
relevo geométricos foram produzidos ao longo das linhas de perfuragdo L2 e
ao longo das linhas de corte L1, com'postos de uma distribuicdo "desordena-
da" de protuberancias alongadas e pontudas. Entretanto, essa néao é a Unica
solugao para obter os efeitos da inven¢do. Na realidade, é possivel produzir
padroes estampados em relevo secundarios representando um objeto real,
enquanto mantendo as vantagens técnicas e os resultados ilustrados acima.

Um exemplo de um padrao estampado em relevo desse tipo é
mostrado na figura 6. Esse mostra seis quadrados pertencentes a trés faixas
longitudinais separadas de um material de tecido N que é para ser cortado,
depois enrolado em um rolo, ao longo das linhas de corte L1. O material do

tecido N é perfurado ao longo das linhas de perfuracdo L2. Os padroes es-
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tampados em relevo principais D sao representados por meio de exemplo
por uma fatia de melancia, uma bdia salva-vidas, um copo e uma concha,
combinados com outros sinais representando ondas, passaros, sol, etc.

Padrdes estampados em relevo longitudinais secundarios repre-
sentados por passaros estilizados, indicados com V e cada um formado de
duas protuberancias alongadas e on'duladas e uma protuberédncia pontuda
intermediaria, sdo produzidos ao longo das faixas longitudinais contendo as
linhas de corte L1. As protuberancias definindo esses padrdes interceptam
as linhas L1 variavelmente e sem concordancia, por exemplo, com uma linha
de simetria. Portanto, a linha L1 pode também ficar ligeiramente deslocada
com relagao a posigao ideal representada no desenho. Ela permanece den-
tro da faixa definida pelos padrées V, os interceptando. O usuario do produto
acabado, composto de uma unica sequéncia de quadrados Q com alterna-
¢ao das varias decoragdes D nao percebera qualquer deslocamento entre os
padrbes estampados em relevo secundarios V e a linha de borda longitudinal
do produto, representada pelo corte execufado ao longo da linha L1. Portan-
to, tudo em todos os passaros estilizados formados pelas protuberancias ao
longo das linhas L1 que formam os motivos produzidos pelas faixas anulares
ou circunferenciais das protuberancias 21C forma uma primeira parte de um
quadro que ndo precisa ficar perfeitamente centralizado (dessa maneira ga-
rantindo uma tolerancia na precisao da posi¢cao para cortar a tora em rolos) e
que, como nos padrdes estilizados do exemplo da figura 4, garantem a apli-
cagao de cola entre as dobras V1, V2 até a extremidade da linha de corte
longitudinal do produto.

Padrbes estampados em relevo secundarios transversais forma-
dos por seqiiéncias de protuberéncias representando conchas estilizadas
sao produzidos ao longo das linhas de perfuragao L2. Também nesse caso,
como no exemplo na figura 4, os padrdes estampados em relevo secunda-
rios transversais formados pelas protuberéncias contidas nas faixas longitu-
dinais 21L permitem que as dobras V1 e V2 sejam coladas direto até a linha
de perfuragao L2. Isso pode também ser deslocado, por exemplo, devido a
sincronizagao imprecisa entre o perfurador 8 e a unidade de estampar em



10

15

20

25

30

20

relevo 7, ou devido aos efeitos do alongamento elastico do papel ao longo
da sua trajetdria causado por possiveis flutuacdes na tensdo. Em QUanuer
caso, a largura da faixa contendo os padrdes estampados em relevo secun-
darios transversais formados pelos motivos U é tal que a linha de perfuracéo
L3 cai dentro da dita faixa, e os padrdes sdo tais que a pessoa usandvo o}
produto acabado nio percebe qualguer mau alinhamento das linhas de per-
furacao.

Como no exemplo na figura 5 prévia, iambém nesse caso é pos-
sivel tragar uma linha reta LL paralela as linhas L2 e ortogonal as linhas L1
que intercepta, ao longo da extensao transversal do material N, um grande
numero de protuberancias, pertencentes aos padroes estampados em relevo
secundarios ou aos padrbes estampados em relevo principais dentro dos
quadrados Q. A quantidade e a distribuicdo das protuberancias intercepta-
das nao mudam‘ substancialmente pela translagdo da linha reta LL ao Idngo
da diregao Iongitudinal (isto é, paralelo as linhas L1) do material do tecido N.
Isso significa que movendo a linha de contato ideal entre os roletes 21 e 23
durante a sua rotacéo, as areas de contato e pressao (representadas pelas
protuberéncias interceptadas pela linha LL) permanecem mais ou menos
iguais em numero e distribuidas de maneira aleatéria e uniforme ao longo da
largura da maquina, isto é, ao longo do comprimento axial dos roletes. Isso é
verdadeiro (nesse caso) mesmo embora as faixas contendo as linhas L2 se-
jam exatamente paralelas ao eixo A-A do rolete de estampar em relevo 21. A
presenca das protuberancias mesmo ao longo de toda a largura do rolete
também garante desgaste relativamente uniforme da borracha ou outro re-
vestimento deformavel do rolete de pressao, ja que nao existem linhas anu-
lares desprovidas de protuberancias.

A figura 7 mostra uma porgao de um material de tecido com um_
padrao estampado em relevo diferente produzido seguindo o0 mesmo princi-
pio. Os mesmos nimeros indicam partes que sao as mesmas que ou equi-
valentes a essas na figura 5. Ao longo das linhas de corte L1 que separardo
os rolos individuais e ao longo das linhas de perfuragdo L2 que separam as

folhas individuais de um rolo, padrdes analogos a esses na figura 5 sdo pro-
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duzidos, enquanto nos quadrados assim formados, cada um dos quais re-
presenta uma folha do produto acabado, decoragées florais D sdao produzi-
das. Os mesmos numeros indicam elementos que sdo os mesmos ou equi-
valentes a esses nas figuras anteriores. Considerando uma unica linha de
perfuragdo L2, pode ser observado que os padroes estampados em relevo
produzidos sobrepondo essa linha sdo deslocados por uma medida muito
pequena, por exemplo, um milimetro, passando de uma faixa de decoragdes
para a outra, por exemplo, da faixa F1 para a faixa F2. Dessa maneira, no
produto acabado a decoragdo estampada em relevo secunddria produzida
ao longo da linha de perfuracdo é substancialmente paralela a mesma, en-
quanto considerando a largura geral do rolete de estampar em relevo e do
material do tecido antes do corte ao longo das linhas L1, a decoragdo ao
longo das linhas L2 toma uma tendéncia inclinada em formato de V, compos-
ta de porgdes individuais definidas entre duas linhas consecutivas L1, as
ditas porgc”)es» sendo paralelas ao eixo do rolete, mas cada uma deslocada
por uma medida com relagao a adjacente. |

As figuras 8 e 9 mostram uma aplicagdo da invengao para pro-
duzir artigos na forma de guardanapos dobrados ou artigos equivalentes.

A figura 8 mostra uma por¢do de um material de tecido estam-
pado em relevo separado. B1, B2, B3 e B4 indicam as linhas de borda, ao
longo das quais, com técnicas conhecidas, o material sera dividido para for-
mar um guardanapo individual. Na pratica, o material do tecido é composto
de um par de dobras de papel seda, estampado em relevo e colado, que sédo
subseqlientemente divididas por linhas de corte longitudinais e transversais
em uma pluralidade de artigos de folha, cada um delimitado por bordas ao
longo das linhas B1-B4. MD e CD indicam a direcdo da maquina, isto &, a
direcao da alimentagcdo do material do tecido na unidade de estampar em
relevo e a diregdo transversal, paralela aos eixos dos roletes da unidade de
estampar em relevo. A unidade de estampar em relevo pode ser produzida
como descrito previamente com referéncia a figura 2.

Produzidas sobre toda a extensdao do material do tecido estdo

linhas estampadas em relevo, formando um motivo de grade ou malha mais
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ou menos quadrada. Como pode ser observado na figura 8, as linhas es-
tampadas em relevo LG2 tém uma extensao longitudinal, substancialmente
orientada de acordo com a dire¢ao transversal CD, isto é, de acordo com a
dire¢ao do eixo do rolete de estampar em relevo. Entretanto, essas linhas
sao ligeiramente inclinadas com relagéo a diregdo CD e, portanto, nao exa-
tamente paralelas as bordas B2 e B4 do produto acabado. Similarmente, as
linhas estampadaé em relevo LG1 tém uma extensao ligeiramente inclinada
com relacao a direcao da maquina, isto é, com relégéo as bordas B1 e B3 do
produto acabado. As estampagens em relevo formando as linhas LG1 e LG2
formam padrbes estampados em relevo secundarios, que séo dispostos ao
longo e sobrepondo as linhas de borda longitudinais e transversais B1-B4 do
produto acabado. A fungao desses padroes estampados em relevo secunda-
rios, e a disposicao dos mesmos, € similar a essa dos padrdes estampados
em relevo secundarios U e V descritos com referéncia as figuras 5 a 7. Além
dessas fungées, no caso do artigo dobrado, a distribuicao particular das pro-
tuberancias estampadas em relevo sobre toda a superficie da folha que for-
ma o artigo permite que a espessura seja feita uniforme, por meio disso faci-
litando a embalagem de uma piltha de artigos dobrados.

E produzida na &rea central da folha definida pelas bordas B1-
B4 uma decoragdo D, formada pof protuberancias estampadas em relevo
que formam um motivo ornamental ou decorativo, esquematizado nesse ca-
so por uma melancia dividida em duas partes, com uma fatia separada do
resto do padrao. A decoragao D forma um motivo completo formado pelas
duas partes de um padrao, que se completam. Quando o artigo formado pela
folha definida pelas linhas de borda B1-B4 é dobrado em quatro, somente
uma das duas porgdes formando a decoragao D fica visivel em uma das fa-
ces expostas do dito artigo, como mostrado na figura 9. Aqui, a por¢ao ex-
posta é representada pela unica fatia de melancia. Em resumo, a decoragao
D é formada de duas partes de uma imagem, que sao combinadas para for-
mar uma imagem completa, mas uma das quais permanece totalmente visi-
vel quando o artigo é dobrado (figura 9), por sua vez formando uma imagem

completa.
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A figura 10 mostra um artigo na forma de um guardanapo ou ou-
tro artigo com uma forma substancialmente quadrada, a ser dobrado em
quatro ao longo das duas linhas de dobradura LX e LY indicadas na figura. O
produto é equipado com um padrdo estampado em relevo principal, aproxi-
madamente centralizado com relagéo ao artigo, € composto no exemplo de
um guarda-sol e uma espreguigcadeira. Como pode ser observado seguindo
as linhas de dobradura LX e LY, quando o artigo é dobrado, um dos dois
elementos (a espreguicadeira) formando o padrdao estampado em relevo
principal (formado pela combinacédo dos dois elementos, espreguicadeira e
guarda-sol) fica visivel na face que permanece exposta. O efeito obtido é
similar a esse do padréo nas figuras 8 e 9, embora com dois elementos que
ndo sao parte um do outro (Como a fatia com relagao a fruta nas figuras 8 e
9), mas séo dois objetos diferentes e separados. |

Se estendendo ao longo das bordas indicadas por B1, B2, B3 e
B4 do produto acabado estdo os padrdes estampados em relevo secunda-
rios, tendo as fungbes ja descritas, e, a saber, colar as dobras que formam o

guardanapo até as bordas e tornar o contato entre o rolete de estampar em

relevo e o rolete de pressdo continuo durante a producao.

O conceito usado para produzir os padrdes nas figuras 8, 9 e 10
pode também ser implementado com uma distribuicdo diferente dos padrdes
estampados em relevo secundarios. Portanto, a invengdo também prové um
material de tecido estampado em relevo compreendendo pelo menos duas
dobras de papel seda unidas por colagem e formando pelo menos uma folha
de multiplas dobras, caracterizado em que a dita folha tem um padrdo es-
tampado em relevo principal, em uma posi¢cao substancialmente intermedia-
ria com relagao a superficie do artigo, o dito padrao compreendendo pelo
menos duas porgdes, que formam uma decoragdo completa que pode ser
observada quando o artigo é aberto, uma das ditas por¢des por sua vez for-
mando uma decoragao completa diferente, totalmente visivel em uma face
do artigo exposto quando o dito artigo € dobrado. _

E entendido que o desenho mostra somente modalidades possi-

veis da invencdo, que podem variar nas formas e disposicdes, sem, entre-
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tanto, se afastar do escopo do conceito no qual a invenc¢ao é baseada.
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REIVINDICAGCOES

1. Artigo de material de tecido decorado compreendendo pelo
menos duas dobras de papel seda unidas por colagem e formando pelo me-
nos uma folha de multiplas dobras, caracterizado pelo fato de que a dita fo-
lha tem um padrao principal, em uma posicdo substancialmente intermedia-
ria com relagdo a superficie do artigo, e padroes secundarios de dimensdes
menores dispostos ao longo das linhas de borda do artigo e interrompidos
pelas ditas linhas de borda.

2. Artigo como reivindicado em uma ou mais das reivindicacbes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o dito padrdo principal e os ditos
padroes secundarios sdo padroes estampados em relevo.

3. Artigo de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de ser uma folha de um rolo de material de tecido enrolado, o dito
rolo sendo dividido em folhas por linhas de perfuragéo, os ditos padrdes se-
cundarios de dimensdes menores sendo produzidos sobrepondo as linhas
de perfuragao.

4. Artigo de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3, caracterizado
pelo fato de ser um guardanapo dobrado.

5. Artigo de acordo com uma ou mais das reivindicagdes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que cada dobra tem uma gramatura entre 12
e 30 g/m2.

6. Artigo de acordo com uma ou mais das reivindicagées anterio-
res, caracterizado pelo fato de que o dito padrao principal em cada folha é
disposto em uma posicdo substancialmente centralizada com relagdo a fo-
Iha.

7. Artigo de acordo com uma ou mais das reivindicagbes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que o dito padrao estampado em relevo prin-
cipal em cada folha € composto de um conjunto de elementos ndo repetiti-
vos, formados por uma pluralidade de protuberancias.

8. Artigo de acordo com uma ou mais das reivindicagGes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que as ditas pelo menos duas dobras sio

coladas no nivel de pelo menos algumas das protuberancias formando o
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padrao estampado em relevo principal € os padrdes estampados em relevo
secundarios. ' '

9. Artigo de acordo com uma ou mais das reivindicagées anterio-
res, caracterizado pelo fato de que os ditos padrdoes estampados em relevo
secundarios e o dito padrdo estampado em relevo principal sdo dispo_stos_e
configurados de modo que qualquer linha reta ortogonal as bordas do mate-
rial do tecido interéepta pelo menos uma protuberancia estampada em rele-
vo dos ditos padroes estampados em relevo prihcipais e/ou dos ditos pa-
droes estampados em relevo secundarios.

10. Artigo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo
fato de que os padrbes estampados em relevo secundarios sobrepondo as
linhas de perfuragdo sao dispostos de acordo com uma tendéncia inclinada
com relagdo a linha de perfuracao respectiva. ‘

11. Artigo de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado pelo
fato de que os ditos padroes estampados em relevo secundarios sobrepondo
as linhas de perfuragao séo dispostos com uma inclinagao entre 0° e 30’ e
10° e preferivelmente entre 1° e 5° com relagdo a dire¢ao da linha de perfu-
racao.

12. Artigo de acordo com a reivindicagdo 10 ou 11, caracterizado
pelo fato de que a inclinagdo dos padroes estampados em relevo secunda-
rios com relagéao as linhas de perfuracao e a largura dos ditos padrées sao
tais que as linhas de perfuragdao permanecem dentro dos padroes estampa-
dos em relevo secundarios. |

13. Artigo de acordo com a reivindicado na reivindicagao 3, ca-
racterizado pelo fato de que os ditos padrdes estampados em relevo secun-
darios produzidos sobrepondo as linhas de perfuragdo sdo dispostos de a-
cordo com faixas substancialmente paralelas a linha de perfuragédo respecti-
va.

14. Artigo de acordo com a reivindica¢ao 3, caracterizado pelo
fato de que o dito rolo tem folhas com uma pluralidade de padroes estampa-
dos em relevo principais diferentes dispostos de acordo com uma sequiéncia

repetitiva.
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15. Artigo de acordo com reivindicacao 3, caracterizado pelo fato -
de que os padroes estampados em relevo secundarios dispostos ao longo
das linhas de perfuragdo sdo configurados de modo que a posigdo da linha
de perfuragdao com relagéo ao padrao estampado em relevo secundario ndo
é fixa.

16. Artigo de acordo com uma ou mais das reivindicagdes ante-
riores, caracterizado pelo fato de que os padrdes estampados em relevo se-
cundarios dispostos ao longo das bordas longitudinais do material do tecido

sdo configurados de modo que a posi¢ao da linha de borda com relagédo ao

‘padrao estampado em relevo secundario nao é fixa.

17. Artigo de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado pelo
fato de que o dito padrdo estampado em relevo principal é composto de pelo
menos duas porcdes, que formam uma decoracdo completa observavel
quando o artigo € aberto, uma das ditas porcdes por sua vez formando uma
decoragao completa diférente, totalmente visivel em uma face do artigo ex-
posto quando o dito artigo esta dobrado.

18. Rolete para processar dobras do material de tecido, especi-
almente dobras de papel, compreendendo areas elevadas definindo padroes
de estampagem ou impressdo em relevo na superficie cilindrica do rolete,
caracterizado pelo fato de que: uma série de faixas circunferenciais ou anu-
lares separadas uma da outra, dentro das quais um primeiro padrao de es-
tampagem ou impressao em relevo secundario é produzido; uma série de
faixas longitudinais, se estendendo longitudinalmente ao longo do dito rolete,
separadas por passos constantes, dentro das quais um segundo padrao de
estampagem ou impressao em relevo secundario é produzido; as ditas fai-
xas circunferenciais e anulares definindo quadrados dentro de cada um dos
quais um padréao de estampagem ou impressao em relevo principal interme-
diario é produzido.

19. Rolete de estampar em relevo de acordo com a reivindicagéo
18, caracterizado pelo fato de que as ditas faixas longitudinais sdo paralelas
ao eixo do rolete. '

20. Rolete de estampar em relevo de acordo com a reivindicagdo
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18, caracterizado pelo fato de que as faixas longitudinais sdo inclinadas com

-relagao ao eixo do rolete.

21. Rolete de estampar em relevo de acordo com a reivindicagao
20, caracterizado pelo fato de que as ditas faixas longitudinais sao inclinadas
com uma tendéncia em formato de V tnica ou mdltipla. -

22. Rolete de estampar em relevo de acordo com a reivindicagao
20 ou 21, caractérizado pelo fato de que as ditas faixas longitudinais tém
uma inclinagao entre 0° e 30’ e 10° e preferivelmente entre 1° e 5° com rela-
¢ao ao eixo do rolete, isto €, com relagdo a uma geratriz do rolete.

- 23. Rolete de estampar em relevo de acordo com a reivindicagdo
18, caracterizado pelo fato de que as faixas longitudinais sao produzidas de
porcoes paralelas ao eixo do rolete, mas deslocadas com relagao uma a ou-
tra, as ditas porgdes sendo definidas pela intersegéo de uma faixa longitudi-
nal com as ditas faixas anulares. |

24. Rolete de estampar em relevo de acordo com uma ou mais
das reivindicagcbes 18 a 23, caracterizado pelo fato de que o dito padrdo de
estampar em relevo principal é disposto em uma posi¢ao substancialmente
centralizada dentro do quadrado respectivo.

25. Rolete de estampar em relevo de acordo com uma ou mais -
das reivindicagbes 18 a 24, caracterizado pelo fato de que cada padrao de
estampar em relevo principal € um padrdo complexo e nio repetitivo, forma-
do por uma pluralidade de protuberancias combinadas entre si.

26. Rolete de estampar em relevo de acordo com uma ou mais
das reivindicacoes 18 a 25, caracterizado pelo fato de que as protuberancias
que formam o primeiro padréo de estampar em relevo secundario, o segun-
do padrao de estampar em relevo secundario e o padrao de estampar em
relevo principal sao dispostas e configuradas de modo que qualquer geratriz
da superficie cilindrica do rolete de estampar em relevo intercepta uma plu-
ralidade das ditas protuberancias.

27. Rolete de estampar em relevo de acordo com a reivindicagao
26, caracterizado-pelo fato de que a soma dos segmentos de cada geratriz

delimitada pelas protuberancias de estampar em relevo individuais intercep- -
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tadas pela dita geratriz no rolete de estampar em relevo fica entre 5% e 30%
do comprimento axial total do rolete.

28. Rolete de estampar em relevo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 18 a 27, caracterizado pelo fato de que os padrdes de
estampar em relevo principais de duas por¢cdes anulares consecutivas sao
circunferencialmente deslocados entre si.

29. Rolete de estampar em relevo de acordo com uma ou mais
das reivindicagbes 18 a 28, caracterizado pelo fato de que padroes de es-
tampar em relevo principais diferentes um do outro sao dispostos em pelo
menos alguns dos quadrados individuais de cada porgao anular.

30. Rolete de estampar em relevo de acordo com as reivindica-
¢cOes 28 e 29, caracterizado pelo fato de que duas porgdes anulares adjacen-
tes tém a mesma sequiéncia de padrdoes de estampar em relevo principais,
as duas sequéncias sendo angularmente deslocadas por pelo menos uma
medida correspondendo com um quadrado.
| 31. Unidade de estampar em relevo compreendendo um rolete
de pressao, um aplicador de cola e um rolete de estampar em relevo como
defiido em uma ou mais das reivindicagdes 18 a 30.

32. Linha de produgdo para produzir um material de tecido es-
tampado em relevo com pelo menos duas dobras unidas pela estampagem
em relevo e colagem, compreendendo:

- pelo menos uma primeira trajetéria de alimentagao para uma
primeira dobra e uma segunda trajetéria de alimentagdo para uma segunda
dobra;

- uma unidade de estampar em relevo compreendendo pelo me-
nos um rolete de estampar em relevo, um rolete de pressao cooperando com
o dito rolete de estampar em relevo e uma unidade de colagem;

- a jusante da unidade de estampar em relevo, um perfurador
para perfurar o material do tecido ao longo de linhas substancialmente trans-
versais a extensao longitudinal do material do tecido;

caracterizado pelo fato de que o dito rolete de estampar em rele-

vo € um rolete de estampar em relevo como definido em uma ou mais das
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33. Linha de produgéo de acordo com a reivindicacdo 32, carac-
terizada pelo fato de que o dito perfurador ¢ sincronizado com a dita unidade
de estampar em relevo de modo que as linhas de perfuragdo geradas pelo
perfurador ficam incluidas dentro da largura das faixas longitudinais conten- -
do o segundo padrdo de estampar em relevo secundario.

34. Lihha de produgéo de acordo com a reivindicagdo 32 ou 33,
caracterizada pelo fato de que ela compreende; a jusante do perfurador,
uma rebobinadeira para enrolar o material do tecido estampado em relevo
em toras, e a jusante da dita rebobinadeira, uma maquina de corte, para cor-
tar cada tora em rolos de acordo com cortes ortogonais ao eixo das toras, a
dita maquina de cortar sendo sincronizada com a dita unidade de estampar
em relevo de modo que os rolos individuais sdo divididos ao longo de planos .
de corte contidos nas faixas circunferenciais ou anulares. _ |

35. Artigo de material de tecido decorado por estampagem ou
impressao em relevo, compreendendo pelo menos duas dobras de papel
seda unidas por colagem e formando pelo menos uma folha de multiplas
dobras, caracterizado pelo fato de que a dita folha tem um padréo principal,
em uma posi¢ao substancialmente intermediaria com relagdo a superficie do -
artigo, compreendendo pelo menos duas porgdes, que formam uma decora-
¢cao completa observavel quando o artigo esta aberto, uma das ditas pofgées
por sua vez formando uma decoracao completa diferente, totalmente visivel
em uma face do artigo exposta quando o dito artigo esta dobrado, que por
sua vez forma parte da decoragdo completa observavel quando o artigo esta

aberto.
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RESUMO
Patente de Invencao: "ROLETE DE ESTAMPAR EM RELEVO, DISPOSITI-
VO DE ESTAMPAR EM RELEVO INCLUINDO O DITO ROLETE E ARTIGO
DE PAPEL PRODUZIDO COM O DITO DISPOSITIVO DE ESTAMPAR EM
RELEVO".

O artigo de material de tecido estampado ou impresso em relevo
compreende pelo menos duas dobras (V1,V2) de papel seda unidas por co-
lagem e formando pelo menos uma folha de mdltiplas dobras. A folha tem
um padrao principal (D), estampado ou impresso em relevo, em uma posi¢éo
substancialmente intermediéria com relagao a superficie do artigo, e padroes
estampados ou impressos em relevo secundarios (U,V) de dimensdes meno-
res dispostos ao longo das linhas de borda do artigo e interrompidos pelas
ditas linhas de borda. A figura 3 esquematicamente mostra unﬁa vista axo-
nométrica do rolete de estampar em relevo (21), a superficie cilindrica do
qual é indicada por 21S. Definidas na superficie do rolete estdo areas ou
faixas anulares, isto &, circunferenciais (21 C), ao longo das quais as protube-
rancias séo dispostas para definir um padrdo de estampar em relevo, que
sera citado abaixo como padrao de estampar em relevo secundario circunfe-
rencial. Uma faixa longitudinal (21L) é também representada na superficie
cilindrica do rolete de estampar em relevo. Na realidade atual, varias faixas
longitudinais s&o providas ao longo da extensao circular do rolete. Como no
caso das faixas circunferenciais, protuberancias definindo um padrio de es-
tampar em relevo, que serdo citadas depois como padrdo de estampar em
relevo secundario, sdo também providas ao longo das faixas longitudinais.



Novo quadro reivindicatorio (total de 31 reivindicag¢des), incorpo-

rando as emendas as reivindica¢6es conforme relatério do exame préliminar.
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REIVINDICACOES
1. Rolo de material de tecido decorado enrolado compreendendo

| pelo menos duas dobras de papel seda unidas por colagem e formando pelo

menos um tecido de muiltiplas dobras, caracterizado pelo fato de que o dito
rolo é dividido em folhas por linhas de perfuragédo, as ditas folhas tém um
padréo principal, em uma posigdo substancialmente intermedidria com rela-
¢do a superficie das folhas, e padrbes secundarios de dimensBes menores
dispostos ao longo das linhas de borda da folha e interrompidos pelas ditas
linhas de borda, e que os ditos padrbes secundarios de dimensdes menores
sobrepdem as ditas linhas de perfuragao.

| | " 2. Rolo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato
de que o dito padréo principal e os ditos padrdes secundarios sdo padroes
estampados em relévo.

3. Rolo de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado pelo
fato de que cada dobra tem uma gramatura entre 12 e 30 g/m°.

4. Rolo de acordo com uma ou mais das reivindicagbes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que o dito padrdo principal em cada folha é
disposto em uma posigdo substancialmente centralizada com relagéo a fo-
Iha. I

5. Rolo de acordo com uma ou mais das reivindicagdes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que o dito padrao estampado em relevo prin-
cipal em cada folha é composto de um conjunto de elementos nao repetiti-
vos, formados por uma pluralidade de protuberancias.

6. Rolo de acordo com uma ou mais das reivindicagbes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que as ditas pelo menos duas dobras sé&o
coladas no nivel de pelo menos algumas das protuberancias formando o
padrdo estampado em relevo principal e os padrées estampados em relevo
secundarios.

7. Rolo de acordo com uma ou mais das reivindicagdes anterio- v
res, caracterizado pelo fato de que os ditos padres estampados em relevo
secundarios e o dito padrdo estampado em relevo principal sdo dispostos e

configurados de modo que qualquer linha reta ortogonal as bordas do mate
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rial do tecido intercepta pelo menos uma protuberdncia estampada.em rele-

‘vo dos ditos padrdes estampados em relevo principais e/ou dos ditos pa-

drdes estampados em relevo secundarios.

8. Rolo de acordo com uma ou mais das reivindicagdes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que 0s padroes estampados em relevo se-
cundérios sobrepondo as linhas de perfuracéo sdo dispostos inclinados com
relacéo a linha de perfuragéo respectiva. -

9. Rolo de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo fato
de que os ditos padroes estampados em relevo secundérios sobrepo_ndo as
linhas de perfuragéo séo dispostos com uma inclinagao entre 0° 30’ e 10° e
preferivelmente entre 1° e 5° com relagéo a dire¢do da linha de perfuragéao.

10. Rolo de acordo com-a reivindicagcdao 8 ou 9, caracterizado
pelo fato de que a inclinagdo dos padrdes estampados em relevo secunda-
rios com relacdo as linhas de perfuragdo e a Iakgura dos ditos pa_dr6es's‘éo
tais que as linhas de perfuragéo permanecem dentro dos padrdes estampa-
dos em relevo secundarios. _

11. Rolo de acordo com uma ou mais das reivindicagdes anterio-

res, caracterizado pelo fato de que os ditos padroes estampados em relevo

‘secundarios sobrepondo as linhas de perfuragédo sao dispostos de acordo

com faixas substancialmente paralelas a linha de perfuragao respectiva.

12. Rolo de acordo com uma ou mais das reivindicagoes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que o dito rolo tem folhas com uma pluralida-
de de padrdes estampados em relevo principais diferentes diép_ostos de a-
cordo com uma sequéncia repetitiva. |

13. Rolo de acordo com uma ou mais das reivindicagoes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que os padrdes estampados em relevo se-
cundarios dispostos ao longo das linhas de perfuragdo sdo configurados de .
modo que a posi¢édo da linha de perfuragdo com relagdo ao padrdo estam-
pado em relevo secundério ndo é fixa.

14. Rolo de acordo com uma ou mais das reivindicacdes anterio-
res, ‘caracterizado pelo fato -de que os padroes estampados em relevo se-

cundarios dispostos ao longo das bordas longitudinais do material do tecido
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- séo conflgurados de modo que a posi¢ao da linha de borda com relagéo ao

padrao estampado em relevo secundério nao é fixa.

15. Rolete para processar dobras do material de tecido, especi-
almente dobras de papel, compreendendo areas elevadas definindo padrbes
de estampagem ou impressao em relevo na superficie cilindrica do rolete,
cafacterizado pelo fato de que: uma série de faixas circunferenciais ou anu-
lares separadas uma da outra, dentro das quais um primeiro padrao de es-
tampagem ou impressido em relevo secundario é produzido; uma série de
faixas longitudinais, se estendendo longitudinalmente ao longo do dito rolete,
separadas por passos constantes, dentro das quais um segundo padrdo de
es_tampagem ou impressdo em ‘relevo secundario é produzido; as ditas fai-
xas circunferenciais e anulares definindo quadrados dentro de cada um dos
quais um padréo de estampagem ou impresséo em relevo principal interme-
diario € produzido e no qual as ditas faixas longitudinais sao inclinad'as com
relagdo ao eixo do rolete. '

16. Rolete de acordo com a rei'vi'ndicag:éo 15, caracterizado pelo
fato de que as ditas faixas longitudinais sdo paralelas ao eixo do rolete.

~ 17. Rolete de acordo com a reivindicagao 15 ou 16, caracteriza-
do pelo fato de que as ditas faixas longitudinais sdo inclinadas com uma ten-
déncia em formato de'V unica ou muiltipla. _

18. Rolete de acordo com a reivindicagao 15, 16 ou 17, caracte-
rizado pelo fato de que as ditas faixas longitudinais tém uma inclinagdo entre
0° 30’ e 10° e preferivelmente entre 1° e 5° com relagdo ao eixo do rolete,
isto é, com relagdo a uma geratriz do rolete.

19. Rolete de acordo com uma ou mais das reivindicagoes 15 a

18, caracterizado pelo fato de que as faixas longitudinais sdo compostas por

porcbes subsequentemente dispostas, cada uma das quais é paralela ao
eixo do rolete, mas deslocadas com relagdo uma a outra, as ditas porgoes
sendo definidas pela intersegdo de uma faixa longitudinal com as ditas faixas
anulares.

-20. Rolete de acordo com uma ou mais das reivindicagdes 15 a

19, caracterizado pelo fato de que o dito padrao de estampar em relevo prin-
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cipal ‘é 'dispbsto em uma posicdo substancialmente centralizada dentro do-
quadrado respectivo. | | -

21. Rolete de acordo com uma ou mais das relvmdlcagoes 15 a
20 caracterizado pelo fato de que cada padrao de estampar em relevo prin-
cipal é um padrao complexo e ‘nao repetitivo, formado por uma pluralidade |
de protuberancias combinadas entre si. '

22. Rdlete de acordo com uma ou mais das reivindicagbes 15 a
21, caracterizado pelo fato de que as protuberancias que formam o primeiro
padrao de estampar em relevo secundario, o segundo padrao de éstampar
em relevo secundario e 0 padréo de estampar ém relevo principal sédo dis-r'
postas e configuradas de modo que qualquer geratriz da superficie cilindrica’
do rolete intercepta urha pluralidade das ditas protuberancias. -

23. Rolete de acordo com a reivindicagao 22, caracterizado pelo
fato que a soma dos segmentos de cada geratriz delimitada pelas protUbe-
rancias de ésta'mpar em relevo individuais intercep'tadas pela dita geratriz no

rolete de estam'par em relevo fica entre 5% e 30% do comprimento axial total

-do rolete.

24. Rolete de acordo com uma ou mais das reivindicagbes 15 a
23, caracterizado pelo fato de que os padrbes de estampar em relevo princi- -
pais de duas por¢des anulares consecutivas sao circunferencialmente deslo- -
cados entre si. |

25. Rolete de acordo com uma ou mais das reivindicagbes 15 a
24, caracterizado pelo fato de que padrées de estampar em relevo principais
diferentes um do outro sdo dispostos em pelo menos alguns dos quadradbs

~ individuais de cada porgao anular.

26. Rolete de acordo com as reivindica¢des 24 e 25, caracteri-
zado pelo fato de que duas por¢bes anulares adjacentes tém a mesma se-.
quéncia de padrboes de estampar em relevo principais, as duas sequéncias
sendo angularmente deslocadas por pelo menos uma medida correspon-
dendo com um quadrado.

27. Unidade de éstampar em relevo compreendendo um rolete

de pressao, um aplicador de cola e um rolete de estampar em relevo como
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definido em uma ou mais das reivindicagbes 15 a 26.

28. Linha de producgao para produzir um material de tecido es-

tampado em relevo com pelo menos duas dobras unidas pela estampagem

em relevo e colagem, compreendendo

- pelo menos uma primeira trajetona de alimentagao para uma
prifneiradobra e uma segunda trajetéria de alimentagdo para uma segunda
dobra; | |

- uma unidade de estampar em relevo compreendendo pelo me-
nos um rolete de estampar em relevo, um rolete de presséo cooperando com
o dito rolete de estampar em relevo e uma unidade de colagem;

- a jusante da unldade de estampar em relevo um perfurador
para perfurar o material do tecido ao longo de linhas substanmalmente trans-
versais a extensao Iongltudmal do material do tecido; |

caracterizado pelo fato de que o dito rolete de estampar em rele-
vo é um rolete de estampar em relevo como definido em uma ou mais das
reivindicagdes 15 a 26. o

29. Linha de produ¢ao de acordo com a relvmdlcagao 28, carac-
terizada pelo fato de que o dito perfurador é sincronizado com a dita unidade
de estampar em relevo de modo que as. linhas de perfuragdo geradas pelo
perfurador ficam incluidas dentro da largura das faixas longitudinais contén-
do o segundo padréo de eétampar em relevo secundario. |

30. Linha de producao de acordo com a reivindicagao 28 ou 29,
caracterizada pelo fato de que ela compreende, a jusante do perfurador,
uma rebobinadeira para' enrolar o material do tecido estampado em relevo
em toras, e a jusante da dita rebobinadeira, uma maquina de corte, para cor-
tar cada tora em rolos de acordo com cortes ortogonais ao eixo das toras, a
dita maquina de cortar sendo sincronizada com a dita unidade de estampar
em relevo de modo que os rolos individuais sao divididos ao longo de planos
de corte contidos nas faixas circunferenciais ou anulares.

31. Artigo de material de tecido decorado por estampagem ou
impressdo em relevo, compreendendo pelo menos duas dobras de papel

seda unidas por colagem e formando pelo menos uma folha de multiplas



dobrés,‘ caracterizado pelo fato de'que a dita folha tem um padréo principal,-
~em uma posi¢ao substancialmente intermediaria com relagao a superficie do
artigo, compreendendo pelo menos duas porgdes complémentares, que sao
combinadas para formar uma imagem de decoragdo completa observavel
quando o artigo esta aberto, uma das ditas por¢bes por sua vez formando
uma imagem de decoragdo completa diferente, totalmente visivel em uma

face do artigo exposta quando o dito artigo esta dobrado.
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