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Titel der Briindung _
Verfshren und Vorrichitung zur Herstellung von Pellets aus
pflanzlichen und tierischen ilaterialien

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ermdglicht es, unter Ahwendung einer speziell'
gestalteten [Jorrichtung das Verfahren bei der Hers+tellung von
PreBlingen in der Mutbermittelproduktion, wie z.3. Stroh-,
Grunfattern,IQubenu §1frucht—, Tierktrpermehl-—, ulschfu+ter—
preflingen und/cder bei der Herstellung von PreBlingen aus
SpeZLalkulturen, wie z.B. Hopfen, Arznelpflanzen, Heilkridutern),

anzuwenden.

Charakteristik der bekannten technischen LUstungen

Gegeniiber bisher iiblichen verfahren wird eine Verénderung in
folgenden Verfahrensschritien erzielt, wie Z.B. Trockanung,
zerkleirnerung, Temperaturiihrung, Durchsatz, Inergleautfnahme,
Inhaltsshofferhaltung und/oder -umsetzung. |

Die bisher bekannten Verfanren zur Herstellung von Preﬁllngen
sollen am Beispiel der Pelletierung von Hopfen (Fig. 4) er-
lsutert werden: ' :

1+ Trocknen
Die Trocknung des Gutes mufl auf 7asserg -ghalte von 4 bis 6 %
gefiihrt werden, um eins crdnungsgeni i8e Vermghlung zu ge-
wahrleisten.

2., Fordern _ :
Durch Dandférderungseinrichiungen o.8. wird das Gut zur

Yermahlungseinrichtung gefdrdert.
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e Vermahlen _
Das angeftrderte Gut wird mit Schlagnasenmiihlen mid Sleb-
einlage auf die geforderten Konnproﬁen vermahlen. Hiexrbei
treten Inhaltsstoffverluste bis zu 7 % auf,.

4. pordern
Dag gemahlene Gut wird mit Band- oder pneumatischen Worder—
einrichtungen auf ein uw1schenlager gefordert.

5+ Zwischenlagern _
Die Zwischenlagerung gewihrleistet eine kontinuierliche
Entnahme des vermahlenen Gutes.

6. Fordern und Dosieren
Aus dem Zwischenlager werden durch Zellenradschleusen die
auf den Durchsatz der Fresse abgestimmten Mengen entnommen
und mit Schneckenfdrdereinrichtungen auf die Presse geffr-
dert. '

T. Pelletieren |
Durch den Rinsatz von Yormalmatrizen wird das vermahlene
tut zu PreBllngeq verarbeitet. Dabei treten Inha1t55uoffver-
lugte bis 8 % auf, Die Pellettemperatur erreicht 75 bis B0 c,
der Durchsatz 1,6 t/7 und die Leistungsaufnahme der Presse
60 K '

8. Fordern und Xithlen
Die Pellets gelangen mit einer Temperatur von 5 bis 90 OC.
auf ein Fiihlband und werden anschlieBend iiber Bandftrder-
einrichtungen’zur Abpackeinrichtung gefirdert.

9., Abpacken
Das Abpacken erfolgt entsprechend den Anforderungen in
Klein— und Grofigebinden,

" Bekannt ist weiterhin, daR zur Fo muang von Preflingen kleiner
Abmessungen Futtermlttelpressen elngesetzt werden, bel deﬁen
das zu pressende Gut nach der Trocknung, Yorzerkleinerung,
Vermahlung, Vermischung mittels PreBwalzen oder mittels einer
Gegenmatrize durch die in dem jeweiligen Matrizenkdrper ange—
ordneten Durchgangslocher hindurchgedrickt wird, bazu werden
zumeist Matrizen mit ring- oder scheibenfirmiger Gestalt ver-~

-
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wendet, Sie enthalien in regelmaﬁ:ger und dichter Anordnung
auf ihrem Umfang oder auf einer.Kreisringfliche eine Viel-
%shl von Durchgangsldchern mit meist kreisrunden und melst
gleichem Durchmesser.

Entsprechend der erforderlichen PreBw1rksamke1t der Matrize.;a
missen die Durchgangslocher eine bestimmte Linge aufweisen, - -
die in der Regel dem 3~ bis 7Pfachen des Bohrungsdurchmessers
entspricht. Durch stetige Verengung - der Bohrungsdurchmesser
der Durchgangsldcher von der Eintrittsseite bis zur Austritts-
seite oder durch stetige Verengung der Bohrungsdurchmesser im
Elntrittsberelch der Bohrungsdurchmesser im obersten Eine-
trittsbereich der Durchgangslocher kann die Ldnge der Bohrw
10cher verringert werden. WVeliterhin sind Vorrichtungen be-
kannt, bei denen stetige Yerengungen am Eintrittsbereieh; im
KMittelabschnitt und kurz vor dem Austritisbereich der Bohr-
l&cher enthilten sind. Diese Matrizen sind aus Segmenten ge~
fertigt, um ieine Fertigung berhaupt zu ermoglichcn.

Bei Matrlzen wit 'kleinen Bohrungen < 8 mm ergeben sich oft un-
m,gunstlge Werte im Verh#ltnis Bohrungsdurchmesser zu Bolirloch-
lénge, weil die Stabilitit der Natrize gewaghrt bleiben nus,

das heiBt, die Durchgangslcher sind zu lang. Fir den zuletzt
genannten Fall gind daher Matrizen entwickelt worden, die spe-
ziell geglititeite Oberflichen der Durchganbsbohrungen besitzen.
Weiterhin sind auzch Ausfiihrungen bekannt, bei denen die wirk- .
same Lénge der DurchgangslScher durch Freibohren von der ia-
trizenunterseite her verringert wird. Um den komplizierten
Pertigungsprozes vbn Hatrizen wit kleinen Bohrﬁngen zu verein-
fachen, hochwertiges Haterial einzusparsn vnd dem erhshten Vel
schleiBl von latrizen mit kléinen‘Durchgangsbdhrungen zu begeg-
nen, warde vorgeschlagen, llatrizen aus normalem Haterial uhd
groBen Bohrungen, z.B. 13 mm, zu fertigen., In diege Bohrungen
werden dann Einsétze aus hochwertigem Material mit mehreren
kleineren Bohrungen eingepaft.,

Weiterhin sind Vorrichtungen bekannt, die hauptsichlich ais
Grinden des' Mengendurchsatzes,’ untersonind14che Bohrungsdﬁrch—
messer der Durchgangsbohrungen aafnelsen, wobei die Durchmesser
der Bobrungen am #vwBeren Umfang z.B. 23 mm, am inneren 16 mn
betragen, Zur Verpressung von Tierfutter wurden auch Matrizen
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entwickelt,'an denen Segmente am Zuleren und inneren Unfang
vorhanden sind und den AnschluB an ein BuBeres Kihl~ oder
Heizsystem erlauben. .

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die bekannten und be=-
stehenden Verfahren zur Pelletierung von ¥aterialien pflanz- -
licher und tierischer Herkunft durch den Einsatz einer spe-
ziellen;Vorrichtung zu vereinfachen, das heiBt, die Trock-
nung einzuéchrﬁnken, die Yermahlung als separaten Verfahrens-
schritt auszuschalien, den Durchsaiz zu erhﬁhen, den Energie-
einsatz zu verringern uad die Temperaturfithrung an der Fresse
80 zu gestalien, daﬁ gegebenenfalls eine hohe Temperatur Zum
Ahufschlud bestimmter Inhaltsstoffe erreicht wird und im gegen- :
teiligen Fall die Temperaturen so geregelt werden, daB empfind-
liche Inhaltsstoffe nicht zersttrt werden.

IDérlegung des Wesens der Erfindung

Das neue Verfahren (Pig.5) ist durch den Finsatz einer spe-
ziellen Vorrichtung (Fiz. 1-3) gekennzeiclnet.

Mit dem Verfahren zur Hersitellung von Pellets aus p*lanzlichom
und tierischen Haterial wird getrocknetes oder vorgeirocknetes
Gut mit Wassergehalten von 0 bis 20 %, wie z.B. Stroh, Grin-
futter, Riiben, Dlfrichte, Riickstinde der {lgewinnung, Tierkdr-
perprodukte, Hopfen, KrZutertee, Arzneipflanien oder Drogen
als Einzelkomponente oder als Gemisch ohne oder mii{ Zusatz an-
organischer Stoffe in fester, fliissiger oder geléster Form, wie.
Z+B, Alkaliverbindungen, HH3, Verbindungen der Erdalkalimetal-
le, S8ilikagel, Bentonit, in ungerkleinerter, vorzerkleinerter
oder vermazhlener Form unter Anwendung einer speziellen Vor-
richtung so zu PreBlingen verarbeitel, daB in der Presse ein
gewlinschter Zerkleinerungsgrad des Gutes, eine zusitzliche Ver-
festigung der Pellets, eine erwlinschie &ifekte Temperaturer-—
hthung des Gutes, wie z.B. Tiir AufschluBzwecke, odér eine di-

- rekte Temperaturerniedrigunz des Gutes, wie z.B. beim Pressen
'empfinﬁlichen Gutes, und/oder sine zusiizliche indirekte Tem-
-peraturérhﬁhﬁng oder ~erniedrigung des Gutes durch Anschluf
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der speziellen Vorrichtung an ein HZuBeres Heize~ oder Kiihl-
systea erreicht wird, daB durch den Einsatz der speziellen
Vorrichtung der Durchsatz gegentiber den blsher iblichen Ver-
fahren erhtht wird und durch den Einsetz von Gleltmltteln,
.Wie z.3B, Eolyalkohplen oder Pflanzenextrakten, weiter er-
htht wird, daB bei der Verarbeitung von empfindlichen Gii-
tern der Proze8 der zerkleinerung und Pelletierung in der
Presse durch Inertgase, w1e ZeB. 002 oder. Stlckstoff, abge-
schirmt wird.

Dag neue Verfahren soll am Beispiel def Hopfenpelletierung -
auf Grund gemessener Werte im Versuchsbetrieb erliutert wepe -
den: '

1+ Trocknen

Die Endtrocknun* des Hopfens braucht nicht auf einen ‘
Wagserg khalt von 4 bis 6 % gefithrt werden, wie es z.B. fir
die Vermahlung nctwendig ist. Der ProzeS der Trocknung
kann berelts bei 10 bis 14 #% Wassergehalt abgeschlossen.
werden, Hieravs resultiert eine Energieeinsparung oder ein.
htherer Durchsatz im- Trockner.

2. Fordern _
Das getrocknete Cut wird mittels Bandfirdereinrichtung
oder pneuratischer Férderstrecke auf ein Zwischenlager ge~
Tordert, Dabei entfallen gegeniiber dem bisherigen Vérfah~ .
© ren

1) Forderung, d.h., Binsparung einer Zwischenfordereinrioch-
. tung und Investkosten, Verringerung der Stdrqiuote, des
Wartungsaufwandes und des Rewhbedarfs,

2) Yermahlung, d.h., 1"-:i.J.'JLspazrLmg.\ron Investkosten, Bnefvie

welterhin Verringerung der Bitlerstoffverluste big 7 %y
Verringerung der Stdrquote, des Jartungsaufwandes, des
Reumbedarfs.

J» Zwischenlagermn
Die Zw:l.schenlarerhnQ gewdhrleistet eine 1*on't::i_:m.lzr.eJ:'licl‘Le
Bntaahme des Guies.
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Férdern und Dogleren
Aus dem Zwischenlager werden durch Zellenradschleusen die
auf den Durchsatz in der Presse abgestimsten Mengen ente
nommen und durch Schneckenftrderer auf die Presse gefor-
dexrt.

Pelletieren .

Das kontinuierlich auf die Presse geftrderte Gut wird durch
den Einsatz der speziellen Vorrichtung zu analogen Korngré--
BSen vermzhlen, wie sie sonst mit der in vorangehenden Ver-
fahrensschritten mit Hammer-, Schlagnasen- oder Stift- '
miihlen erhaliten wurden, und dabei sofort zu Peilets ver-
prebt.

Im Verfahrensschrift Pelletierung ergeben sich weiterhin
folgende wichtige Aspekte:

'w Absenkung der Pellettemperatur um 20 °¢ auf 50 bis 60 °a

im Vergleich zu Matrizen mit rein gzylindrischen Bohrun-~
gen, bei denen ja bereiis vermahlenes Gut zum Einsatz ge— -
langte. ‘

- Durch Anschluf an ein #uBeres Kilhlsystem mit Kaltwasser
von + 3 0 kxomnte die Pellettemperatur noch weiter, ném-
lich auf 40 bis 50 °C abgesenkt werden, wobei der beson-

 dere Aspekt des Kihnl- oder Heizsystems in der speziellen-
Vorrichtung darin liegt, da8 die Xilhlung oder Heizung an
den Punkten erfolgt, an denen ‘l@rme ab- oder zugefibrt
werden muB, Dies wird insbesondere durch die Verbindungs-
bohrungen 5 (Fig. 1-3) ermbglicht, die direkt zwischen
den Matrizenbohrungen 3 verlaufen, so daf durch die Ver-
bindungsbohrungen 5 die beim Mahi~ und Prefvorgang ent~
stehende oder bendtigte gdrme auf dem kiirzeston Wege ab-

' oder zugefiihrt werden kann, wihrend die bisherigen be-
kammten Kilhlsysteme auf die AuSen—~ und Innensegmente be-
schrinkt blieben. I :

~ Die Verminderung der mamperatﬁr am Ort der Eantstehung .
wirkt sich entscheidend auf die Senkung der Tnhaltsstoff-
verluste (Blut@fS*GPfe -und Aromabestandtelle; aus,

AP AUT AT Qe S 4 T iIad,



_7- 213 403

¥it dieser Anordnung lassen sich auch andere iiberaus
empfindliche Giiter, wie z.B., Arzneipflanzen und Drogen,
pelletieren, die auf jeden TFall einer schonenden Behand-
lung der Inhaltsstoffe bediirfen.

‘. ~ Der Zusatz von anorganisehen Stoffen, wie z,B. Alkali-,

Erdalkaliverbindungen, Ammoniak oder Kieselgur, zur -
Presse garantiert wdhrend des zérkleinéruﬁgavorgangés in
der Presse eine intensive Vermischung mit dem Gut und er-
mdglicht eine intensive Umsetzung mit den Inhaltsstoffen
in der gewﬁnschten‘Richtung. Die entstehenden Verbindun-
gen verhindern einen weiteren Abbau der Iﬁhaltsstoffe
wihrend der Lagerung der Pellets.

=~ Besonders hingewiesen werden soll an dieser Stelle auf
den hohen erreichbaren Durchsatz von 3,6 t/h im Verglemch
zu herkPmmlichen Natrizen mit 146 t/h, wobei die Leiw
stunbsa fnehme der Presse noch geringer war als im Ver—

glelchsversuch mit der herkbmmlichen Matrize.
i .

~ ~ Der Einsatz von, wie z.B. Hopfenextrakt oder Propandiol,

6o

Te

ergab weitere Durchsatzsteigerung bzw. Senkung der FEner~
gleaufnahme der Presse.

Fordern und Kihlen

Die Pellets vorlassen die Presse im Falle ohne zus#tzliche
Kihlung mit Temperaturen von 50 bis 60 oc, im Falle der An-
wendung einer ﬁuﬁeren Etdhlung der speziellen Vorrlchtung mit -
Kaltwasser von + 3 ol mit. Temperaturen von 40 bis 50 C und
fallen auf ein Kilhlband, dessen Gebldseleistung auf Grund

der weitaus niedrigeren Pellettemperaturea im Verglelch zum
bisherigen Verfahren weitgehend reduziert werden kann, ffach
Durchlaufen des Xiihlbandes werden die Pellets iiber Bandfor-
dereinrlchthgen zuy Abpacke1nr10h+ung geftrdert,

Abpacken ; ]
Das Abpacken erfolgt entsprechend den An;orderungen in Kleln— o
oder Groﬁgeblnden‘

.  {GON1979%8175 5
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Die in dem neuen Verfahren zur Anwendung gelangte spezielle
Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB, die Bohrungen 3

in axialer Richtung aus szwel hintereinandeiliegenden Abschnit—
ten 9 und 10 bestehen, deren Abschnitt 9 in Sektoren 6,7,8

mit unterschiedlichen Helgenungsmlnkeln unterteilt ist, wo-

bei das Li#ngenverhdlinis der sektoren untereinander 1 : 2 5 5
betrigt und die He1gungsw1nkel fiilr den Sektor 6 60 bis 70 R
fiir den Sektor 7 70 bis 80° und den Sektor 8 75 bis 88° be-
tragen, daB der Abschnit$ 10 aus einer zylindrischen Bohrung
besteht und das Langenverhaltnls des Abschnitts O zum Abschnitt
40 im Bereich 1 : 1 bis 1 ¢ 5 liegt, wobei der Durchmesser der
zylindrischen Bohrung entsprechend der gewﬂnschten Pelletgrofe
im Bereich von 3 bis 45 mm liegen Kkann.

Die Anordnung der Bohrungen 3 erfolgt so, daB die Sektoren 6
des Abschnitts 9 unmittelbar nebeneinander liegen. (Fig. 2).

Im Abscbnitt 10 verlaufen zwischen den zylindrischen Durche
gangsbohrungen 3 Verbindungsbohrungen :5 zwischen dem #HuBeren
Heiz~ oder Kilhlsegmeni 1 und dem inneren Heiz- oder Kihlseg-
ment 2, Die Heiz~ oder Kithlsegmente 1 und 2 gind mit 7wangs-~
stromvorrichiungen bekannter Bauert versehen, wn eine intensi-
ve Beheizung oder Kilhlung der Katrize durch die Verbindungs— '
bohrungen 5 zu gewdhrleisten. Das HuBere Heiz~ oder XYihlseg-
ment 41 ist auBerdem noch mit Anschliissen fiir den Anschlul an
ein ZuBeres Heiz- oder Kilnlsystem ausgestattet.

Avsfithrungsbeispiel:
An Hand von Belsplelen sollen die neuen mogllchkelten der Ver-
fahrensgestaltung erldutert werdens

" Beispiel 1

Vorzerkleinertes Stroh (gehickselt) wird mit bisher bekannten
Methoden geférdert und mit den erforderlichen und bisher bli-
chen Zuschlags- und Aulscnluﬁstoffen, wie z.B. Getreide, Getrei-
deschroten, Harnstoff, Tierkbrpermehlen, Ulsaaten, Riibenschnit-
zeln, NaQH, HHB’ auf bisher bekannte Ar% und Weise vermischb

und dieses Gemigch kontinuierlich dem Durclisatz entsprechend

auf die Presse sufgegeben. Die FNeigungswinkel der Sekioren 6,7,8

Ao 4a7q xR4T o
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betrageﬁ 630, 680, 840, das Verh#ltnis des Abschnitts 9 zum -
Abselmitt 10 betréigt 1 : 8, das Verhiltnis Bohrungsdurch-
messer zurBohrloehlﬁnge 1 : 5. Unter diesen gewHhlten Bedin-
gungen wird das Gut zu analogen KorngriBen vermahlen, wie
sie bisher bei vorgeschaltetem Einsatz von Hammer- oder
Schlagnasenmiihlen erreicht wurden, und zu Dellets verprellt,.
Die Temperatur der Pellets erreicht > 130 ¢,

Beispiel 2 .

"Getrocknetos oder vorgetrocknetes cut (2 bis 25 % Wasser),

wie z.B. Rilbenschnitzel, Olfriichte, Riickstinde der Olgewin~
nung, Hopfentreber, Tierkdrperprodukte, Getreide, Getreide-
produkte, werden in bisher bekannter Weise, entweder rein

' oder im Gemisch, entsprechend dem Durchsatz kontinuierlich

auf die Presse gegebén.‘Die Neigungswinkel der Sektoren 6,7,8

betragen 63°, 70°, 85°. Das Verh#linis des Abschmitts 9 zum

Abschnitt 10 betréigt 1 : 3. Das Verh#ltnis Bohrungsdurche

messer 3 zu Bohrlochlénge betrégt 1 : 4,

Bei dieser Anordnung wird das Cut g;ob vermahlen und ohne zu-

sétzliche Wdrme- oder Dampfzufithrung zn Pellets gepreft. Vor-

getrocknetes wird dabel aul Vassergehalte von < 14 4 reduziert,

auderdem kann auf die bisher fibliche Vorzerkleinerung verzich-

tet werden. .

Beispiel 3 .
Grob vorzerkleinertes Griinfutter (gehickselt) mit einem Wasser-
gehalt von 2 bis 20 % in reiner Form oder als Gemenge mit be-
kannten Zuschlagstoffen wird entsprechend dem Durchsatz kontl--'
" nuierlich auf d4ie 'Presse aufgegeben.

Die Neigungswinkel der Sektoren G, 7, 8-betragen 630, 780,'870,
Das Verh#linis des Abschnitts 9 zum Abschnitt 10 betrdgt 1 : 3,
das Verh#ltris des Bohrungsdurchmessers 3 zurBohrlochlénge '
T ¢+ 3. Unter diesen gewshlten Bedingunzen wird das Gut zu ana-
logen KorngriBen, wie sie bisher bein Vorschalten von Hammer-,
Sch1§gnas§- oder Stiftnithlen erreicht wuiden, vermanlen und zu
Pellets verpreft. Die Temperaturen liegen im Bereich von 75 DC

1605119 79=8 1705
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bis 95 °C. Soll ein AufschluB von Beimengungen erreicht wer-
den, wird die Temperatur der Latrize an ein duBeres Heizsys-

. tem iiber die Heizsegmente 1 und 2 und die Verblndungsbohrun-
gen 5 auf den erforderlichen Wert gebracht. Steht jedoch eine
vschonende'Pellétierung im Vordergrund, wird die Temperatur
der Latrize durch den AnschluB an ein #uBeres Kilhlsystem iiber
die Kihlsegmente 1 und 2 und die Verbindungsbohrungen 5 wei-
ter heruntergekuhlt. Bei Anwendung von Kaltwasser wird eine
Pellettemperatur von 40 big 55 % erreicht.

Beigpiel 4 _ _

Unzerkleinerter, getrockneter oder vbrgetrockneter Hopfen
(Wassergehalt 2-bis 20 %) wird liber bisher {ibliche Forder-

und Dosiereinrichtuhgén kontinuierlich entsprechend dem Durch-
gatz auf die Presse aufgegeben. Die Neigungswinkel der Sekto-
ren 6, 7, 8 betragen-GB , 78°, 87°. Das Verh#ltnis des Ab-
gohnitie 9 zum Abschnitt 10 betrdgt 1 : 3, das Verhiltnis des
Bohrungsdurchmessers zur Bohrlochiﬁngé 1: 3.

Unter den gewdhlten Bedingungen wird das Gut zu analogen EKorn-—
grofSen vermahlen, wie sie nach den bisherigen Verfahren durch
‘VYorschalten von Hammer-, Schlagnasen- oder Stiftmilhlen erhal—
ten wurden, und zu Pellets verpreBt. Die Pellettemperatureﬁ

. liegen bei 60°C. Durch die Kiihlsegmente 1 und 2 und die Ver-
bindungsbohrungen 5 kamn nach Anschluf an ein BuBeres Kihlsys-
" tem die Matrize gekiihlt werden. Bei Anwendung der Kiihlung wer-
den Pellettemperaturen von 40 big 50 %c realisiert,

Belapiel 5

Getrocknete, grob vorzerk1e1nerte Arzneimittelpflanzen oder an-
dere Drogen werden iiber bigher tibliche Frder- und Posierein-
‘richtungen auf die Presgse gegeben. Die Neigungswinkel der Sek-
toren 6, 7, 8 betragen 63°, 78° ’ 87°, Das Verh#ltnis des Abe

* schnitts 9 zum Abschnitt 10 betrdgt 1 : 1, das Verhaltnls des
Bohrlochdurchmessers zur_Bbhrlochlange“1‘: 2. Unter den‘gewahl-:
ten Bedingungen erfolgt eine Zerkleinerung und Pelletierung - '
des Gutes un?ér schonqnden Bedingungen mit Pgllettemperaturen

-



-1 - 293 483

von 50 C. Durch Anschluf an ein duBeres Kilhlsystem kann iber
die Kihlsegmente 1 und 2 und die Verbindungsbohrungen 5 die
Pellettemperatur noch weiter gesenkt werden.

Beispiel 6 )

Getrocknetes und gemahlenes Gut, wie z.B., Griinfutter, Hopfen
oder Drogen, werden mit bisher Ublichen Férder- und Doalerein—
richtungen auf die Presse gefordert. Dle Neigungswinkel der

. ‘Sektoren 6, .7, 8 betragen T70° ,-80 y 88°. Das Verhiltnis des
Abschnitts 9 zum Abschmitt 10 betriigt 1 & 3. Das Verh#ltnis

des Bohrungsdurchmessers zur Bohrlochliinge 1-: 3, Das Gut wird
schonend zu Pellets verarbeitet., Durch den Einsatz von Gleit- -
- mitteln, wie z.B. Hopfenextrakt oder Propandiolen, wird der
Durchsatz enorm gesteigert, die‘Pellettemperatur und der Ener-
‘gieverbrauch gesenkt. |

Beispiel 7

Unzerkleinerier, getrockneter Hopfen (uasservehalt 2 bis 16 %)
wird Uber bisher ilibliche Férder- und Dosiereinrichtungen kontin
nuierlich entsprechend dem Durchsatz-auf die Presse aufgegeben.
Die Neigungswinkel der Sektoren 6, 7, 8 betragen 63°, 78°, 87°,
Dag Verh#linis des Abschnitts 9 zum Abschnitt 10 betrégt 1 : 3.
Das Verb#iltnls des Bohrungsdurchmessers zur Dohrlochlénge 1 : 3.
Unter den gewshlten fedingungen wird das Cut zu analogen Korn-
grofen vermahlen, wie sie nach den bisherigen Verfahren durch
Vorschalten von Hammer-, Schlagnasen- oder Stiftmihlen erhalten
" wurden. In dle Presse werden zusdtzlich anorganische Stoffe,

wie z.DB, Alkall«, urQalkallverblndungen, NH3 oder Xieselgur, in
inteilen von 1 bis 15 ¢ dosiert. Diese Stoffe bewirken unter
den gewdhlten Bedingungen eine Umwandlung der Inhaltsstoffe in
der gewlnschten Richtung oder eine Adsorption der Inhaltsstoffe.
Das unterx diesen'Bediqgangen gerkleinerte Gut wird susammen mit
Zuschlégen zu Pellets verpreBt. Zar Verhinderung weitergehender
Reaktlonen wird die Presse durch Einblasen von Inertgas abge-
schirmt uwnd- die optimale Arbeitstemperatur der Presse durch die
begmen1e 1 und 2 und die Verbindungsbohrungen 5 nech Ansehluf
an ein duberes leiz- ode“ Kihlsystem eingesiellt.

ASDETA0TO R4 TN,



-12- 218 4038

Im Vergleich zu bisherigen Verfahren ergeben sich in den Bei-
gpielen -1 uhd 2 folgende Vorteile und Verdnderungens

- Verringerung der Trocknuangszeiten

- Wegfall der Vermahlungseinrlchtungen

- ﬁegfall des dlrekten Dampfzusatzes

' - Energieeinsparungen

- = optimale Arbeitstemperatur durch Heizung oder Kiihlung

In den Beispielen 2, 4, 6, 7 noch zusdtzlich:

- Wegfall der Vorzerkleinerung

- Herstellung von Pellets unter besonders schonenden Bediangun-
gen '

. '_Fﬁr Giiter mit besonders eﬁpfindlichen Tnhaltsstoffen, wie z.B.
Drogen, Hopfen und Grinfutter, ist dieser letzter Aspekt von .
besonderer Bedeutung. Selbst ohne Anwendung zusétzlichen a
_ Kiihlung lagen die mit der erflndungsgemaBen Anordnung errﬁlch-
ten Pellettemperaturen 15 bis 20 O¢ unter den Pellettemperatu-
ren, die mit einer Vergleichsmatrige mit rein zylindrischen
Bohrungen erreicht wurden, obwohl hier bereits vermahlenes gut
eingesetzt wurde. Von besonderer Bedeutung filr die Inhaltsstof-
fe ist auch der Fegfall des Vermahlungsvorganges, wie z.B. mit
Hammer—, Schlagnesen- oder Stiftmiihlen, ‘
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Erfindungsanspruchs: B

1. Verfahren zur Herstellung von Pellets aus pflanzlichem und

_tierischem Material, dadurch gekennzeichnet, daB getrockne-
tes oder vorgetrocknetes Gut mit Yassergenalten von 6 bis

20 %, wie z.B. Stroh, Griinfutter, Rilben, Olfriichte, Riick-
sténde der 0lgewinnung, Tierkﬁrperﬁrodukte, Hopfen, Kriu-
tertée,-Afzneipflanben oder Drogen, als Einzelkomponente

oder Gemisch ohne oder mit Zusatz anorganischer Stoffe in
tester, fliissiger oder geltster Form, wie z.B. Alkaliver-
bindungen, NHz, Verbindungen der Erdalkalimetalle, Silikaw-
gel, Bentonit, in unzerkleinerter, vorzerkleinerter oder
vermahléner Form unter Anwendung einer speziellen Vorrich-
tung so zu FreBlingen verarbeitet werden, daB in der Presse
ein gewﬁnﬁchter Zerkleinerungsgrad des Gutes, eine zusdtz-
liche Ver ﬁsfigung der Pellets, eine erwimschte direkte Tem~
peraturerhﬁhung des Gutes, wie z.B. fiir Aufschluﬁzwecke,' .
oder eine direkte Temperaturerniedrigung des Gutes, wie z.B. .
beim Fressen empfindlichen Gutes, und/oder eine zusitzliche -
indirekte Temperaturerhdhung oder -erniedrigung des Cutes
durch Anschluﬁ der speziellen Vorrichtung an ein Hulseres
'Heiz~ oder Kihlsystem erreicht wird.

2. VYerfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichet, daB der Durch-
satz durch Anvendung der speziellen Vorrichtung erhéht und
durch den Einsatz von Gleitmitteln, wie z.B. Polyalkoholen
und/oder Pflanzenextrakten, weiter erhtht wird.

5+ Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf
wihrend der Verarbeitung von empfindlichen Giitern der Pro-
zeB der Zerkleinerung und Pelletierung in der Presse durch
Inertgase, wie z,B. 002, Stickstolf, abgeschirmt wird,

4. Vorrichiung zur Durchfiihrung des Verfalirens nach den Punkten
1,2, und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichbung fiir
Pressen mit feststehender und umlanfender Matrize eingesétzt
wird, daB in der ' Hatrize die Bohrmgen 3 in axialer Rich-
tung aus zwei hindereinander liegendeﬁ Abschnitten 9 und 10
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bestehen, deren Abschn1tt 9 in drei Sektoren 6 7,8 mit
unterschledllchen Neigungswinkeln unterteilt ist, wobel

des Verhaltnis der Sektoren 6 : 7 : 8 untereinander vor-
zugsweise 13 2,5 ¢+ 5 betrdgt und die Nelgungsw1nkel il

den Sektor 6 - 60 bis 70°%, Tilr den Sektor 7 65 bis 80°

and fiir den Sektor 8 75 bis 88° bvetragen, da8 der Abn L
schnitt 10 aus einer rein zylindrischen Bohrung besteht:
und das Verhfltnis des Abschnittes 9 zum Abschnitt 10 im
Bereich von 1 : 1 bis 1 ¢ 5 liegt, daBl der Durchmesger der
zylindrischen Bohrung 3 im Abschnitt 10 entsprechend der

. gewlinschten PelletgroBe im Bereich von 3 bis 45 mm liegt,
daB die Anordnung der Bohrungen im Abschnitt 9 so erfolgt,

. daB die Sektoren 6 unmittelbar aneinander grenzen, dafl zwi-
schen den Bohrungen 3 im Abschnitt 10 Verbindungsbohrungen 5.
. gwischen dem #ZuBeren Segment 1 und dem inneren Segment 2 '
fiir Heizung oder Kiihlung hindurchfiihren, daB das #uBere und
innere Segment 1, 2 flir Heizung oder Kﬁhlung'mit Zwangsstrom~
einrichtungen und das #HuBere Segment 1 mit Anschliissen fiix
den AnschluB an ein #uBeres Heiz- oder Kiihlsystem versehen
sind, dafl bel den Bohrungen 3 das Verhiltnis des Bohrungs-
durchmessers zur Bohrlochlinge 1 : 10 bis 1 3 1, vorzugswel-
gse 1 ¢ 5 bis 1 ¢+ 1 betrigt. ‘ ‘
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q.4 5j5heriges Verfahren zur Pelletierung
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Fig.5  Neues Verfahren zur Pelletierung
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