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(57)摘要

本发明公开了一种采用剪式机构的滚刀快

速拆装刀座及其使用方法，解决的技术问题是目

前盾构机、TBM的盘形滚刀拆卸时需多人协作完

成，费时费力，且这种安装方式难以实现刀具更

换的自动化。本发明包括箱体，箱体内设有滚刀

和C形块，所述的箱体内还设有四杆机构，所述的

四杆机构包括顶紧滑块、驱动滑块和螺杆，顶紧

滑块和驱动滑块之间通过剪式机构连接，所述的

螺杆一端与驱动滑块连接、另一端伸出箱体；所

述滚刀的刀轴一侧卡进C形块内、另一侧与顶紧

滑块连接。本发明在换刀过程中不需要人工拧多

个螺丝，只需要转动螺杆，即可实现刀轴的松动，

使刀轴进入滚刀通道，进而通过机械手或人工将

滚刀取出。
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1.一种采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座，包括箱体（8），箱体（8）内设有滚刀（10）和C

形块（1），其特征在于：所述的箱体（8）内还设有四杆机构，所述的四杆机构包括顶紧滑块

（2）、驱动滑块（4）和螺杆（6），顶紧滑块（2）和驱动滑块（4）之间通过剪式机构（3）连接，所述

的螺杆（6）一端与驱动滑块（4）连接、另一端伸出箱体（8）；所述滚刀（10）的刀轴（201）一侧

卡进C形块（1）内、另一侧与顶紧滑块（2）连接;

所述的剪式机构（3）包括若干个中间铰接单元（31）和端部铰接单元（32），端部铰接单

元（32）设置在中间铰接单元（31）的两端，所述的中间铰接单元（31）包括铰接杆I（311）和铰

接杆II（312），铰接杆I（311）的中部和铰接杆II（312）的中部铰接连接，相邻铰接杆I（311）

的首尾铰接连接，相邻铰接杆II（312）的首尾铰接连接;

所述的箱体（8）上还设有滚刀通道（7），与滚刀通道（7）相通设有一号滑槽（111），与一

号滑槽（111）相通设有二号滑槽（112），所述的滚刀通道（7）的内腔与刀轴（201）的外轮廓相

配合，一号滑槽（111）和二号滑槽（112）垂直设置；所述的顶紧滑块（2）设置在一号滑槽

（111）内，驱动滑块（4）设置在二号滑槽（112）内。

2.根据权利要求1所述的采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座，其特征在于：所述的剪式

机构（3）上部与驱动滑块（4）滑动连接、下部与箱体（8）滑动连接，剪式机构（3）的左端与驱

动滑块（4）连接、右端与箱体（8）连接。

3.根据权利要求1所述的采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座，其特征在于：所述的剪式

机构（3）上部设有上滑块（33）、下部设有下滑块（34），所述的驱动滑块（4）上设有与上滑块

（33）相配合的上滑槽（41），箱体（8）上设有与下滑块（34）相配合的下滑槽（81）。

4.根据权利要求3所述的采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座，其特征在于：所述的端部

铰接单元（32）包括两根短杆（321），两根短杆（321）一端铰接连接、另一端分别与铰接杆I

（311）和铰接杆II（312）铰接连接。

5.根据权利要求4所述的采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座，其特征在于：所述的两根

短杆（321）一端铰接连接后通过连接块与驱动滑块（4）或箱体（8）连接。

6.根据权利要求2所述的采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座，其特征在于：所述的箱体

（8）一侧设有开口，与开口相配合设有滑块端盖（5），所述剪式机构（3）的右端连接在滑块端

盖（5）上。

7.根据权利要求1所述的采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座，其特征在于：所述顶紧滑

块（2）为楔形块，顶紧滑块（2）的左侧斜面与刀轴（201）相配合。

8.根据权利要求1所述的采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座，其特征在于：所述螺杆

（6）的下端为球形，驱动滑块（4）内开有球形槽，螺杆（6）的下端与球形槽形成球铰副；所述

的箱体（8）上开有螺纹孔，螺杆（6）与箱体（8）通过螺纹连接。

9.一种如权利要求1或8所述的采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座的使用方法，其特征

在于：包括以下步骤：①刀座取出时：螺杆（6）拧出，通过螺杆带动驱动滑块（4）向上运动，剪

式机构（3）纵向被拉伸，横向被压缩，进而带动顶紧滑块（2）松开刀轴，顶紧滑块（2）的移动

给刀轴让位，使刀轴从连通的一号滑槽进入滚刀通道，进而完成滚刀的取出；

②刀座装入时：将滚刀通过滚刀通道装入C形块后，螺杆（6）拧紧，螺杆（6）带动驱动滑

块（4）向下运动，剪式机构（3）纵向被压缩，横向被拉伸，进而带动顶紧滑块（2）顶紧刀轴。
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一种采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及隧道施工领域，具体涉及一种全断面隧道施工中采用剪式机构的滚刀

快速拆装刀座及其使用方法。

背景技术

[0002] 全断面掘进机自研制成功以来，广泛应用于市政基建、引水、道路交通等隧道工

程，这很大程度取决于其良好的掘进性能以及掘进支护一体化施工特点。随着国内外城市

基础设施以及民生配套基建工程的快速发展，对隧道施工技术的效率和安全性提出了更高

的要求。综观隧道施工技术，目前掘进机刀具更换技术是其明显短板之一。掘进机在向前推

进时，刀具消耗大、更换频繁：刀具需开挖切削土体，因此刀具自身的磨损和损坏不可避免。

并且磨损和损坏将直接改变刀具几何特性，削弱或破坏刀具的切割能力，不及时更换势必

增加掘进能耗和延误工期。而目前绝大部分换刀方式均采用人工在高压环境下进行，面对

高压、狭窄的作业环境和高负荷的作业强度，人工换刀消耗的时间占工程施工的时间高达

三分之一以上；作业安全隐患大：在高压、高湿、腐蚀等复杂环境下作业人员有巨大的安全

威胁。危险、低效的人工换刀方式无法满足目前对掘进机安全快速掘进的要求，“机器代人”

的安全高效作业模式已成为提升全断面掘进机智能化的关键。

[0003] 目前盾构机、TBM的盘形滚刀主要由C形块和螺栓连接的方式固定在刀座上，这种

方式虽然有较高的可靠性，但拆卸时需多人协作完成，费时费力，且这种安装方式难以实现

刀具更换的自动化。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是目前盾构机、TBM的盘形滚刀拆卸时需多人协作完成，

费时费力，且这种安装方式难以实现刀具更换的自动化，提供一种可实现滚刀快速拆装，减

小人员在高压环境下的换刀时间，提高刀具更换的自动化程度的采用剪式机构的滚刀快速

拆装刀座及其使用方法。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明采用下述技术方案：一种采用剪式机构的滚刀快速

拆装刀座，包括箱体，箱体内设有滚刀和C形块，所述的箱体内还设有四杆机构，所述的四杆

机构包括顶紧滑块、驱动滑块和螺杆，顶紧滑块和驱动滑块之间通过剪式机构连接，所述的

螺杆一端与驱动滑块连接、另一端伸出箱体；所述滚刀的刀轴一侧卡进C形块内、另一侧与

顶紧滑块连接。

[0006] 所述的剪式机构上部与驱动滑块滑动连接、下部与箱体滑动连接，剪式机构的左

端与驱动滑块连接、右端与箱体连接。

[0007] 所述的剪式机构上部设有上滑块、下部设有下滑块，所述的驱动滑块上设有与上

滑块相配合的上滑槽，箱体上设有与下滑块相配合的下滑槽。

[0008] 所述的剪式机构包括若干个中间铰接单元和端部铰接单元，端部铰接单元设置在

中间铰接单元的两端，所述的中间铰接单元包括铰接杆I和铰接杆II，铰接杆I的中部和铰
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接杆II的中部铰接连接，相邻铰接杆I的首尾铰接连接，相邻铰接杆II的首尾铰接连接；所

述的端部铰接单元包括两根短杆，两根短杆一端铰接连接、另一端分别与铰接杆I和铰接杆

II铰接连接。

[0009] 所述的两根短杆一端铰接连接后通过连接块与驱动滑块或箱体连接。

[0010] 所述的箱体一侧设有开口，与开口相配合设有滑块端盖，所述剪式机构的右端连

接在滑块端盖上。

[0011] 所述的箱体上还设有滚刀通道，与滚刀通道相通设有一号滑槽，与一号滑槽相通

设有二号滑槽，所述的滚刀通道的内腔与刀轴的外轮廓相配合，一号滑槽和二号滑槽垂直

设置；所述的顶紧滑块设置在一号滑槽内，驱动滑块设置在二号滑槽内。

[0012] 所述顶紧滑块为楔形块，顶紧滑块的左侧斜面与刀轴相配合。

[0013] 所述螺杆的下端为球形，驱动滑块内开有球形槽，螺杆的下端与球形槽形成球铰

副；所述的箱体上开有螺纹孔，螺杆与箱体通过螺纹连接。

[0014] 一种采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座的使用方法，包括以下步骤：①刀座取出

时：螺杆拧出，通过螺杆带动驱动滑块向上运动，剪式机构纵向被拉伸，横向被压缩，进而带

动顶紧滑块松开刀轴，顶紧滑块的移动给刀轴让位，使刀轴从连通的一号滑槽进入滚刀通

道，进而完成滚刀的取出；

[0015] ②刀座装入时：将滚刀通过滚刀通道装入C形块后，螺杆拧紧，螺杆带动驱动滑块

向下运动，剪式机构纵向被压缩，横向被拉伸，进而带动顶紧滑块顶紧刀轴。

[0016] 本发明设计了包括顶紧滑块、剪式机构、驱动滑块和螺杆的四杆机构，在换刀过程

中不需要人工拧多个螺丝，只需要转动螺杆，即可实现刀轴的松动，使刀轴进入滚刀通道，

进而通过机械手或人工将滚刀取出；且本发明的螺杆可以通过机器人远程实现拧动，便于

自动化的实现。

附图说明

[0017] 图1是本发明立体结构示意图；

[0018] 图2是本发明剪式机构横向被拉伸、滚刀刀轴被顶紧时的结构示意图；

[0019] 图3是本发明剪式机构横向被压缩、滚刀刀轴被松开时的结构示意图；

[0020] 图4是本发明剪式机构的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有付出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0022] 如图1至图4所示，一种采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座，包括箱体8，箱体8内设

有滚刀10和C形块1，所述的箱体8内还设有四杆机构，所述的四杆机构包括顶紧滑块2、驱动

滑块4和螺杆6，顶紧滑块2和驱动滑块4之间通过剪式机构3连接，所述的螺杆6一端与驱动

滑块4连接、另一端伸出箱体8；所述滚刀10的刀轴201一侧卡进C形块1内、另一侧与顶紧滑

块2连接。顶紧滑块2一侧与刀轴201相接触、另一侧通过剪式机构3与驱动滑块4连接；所述
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的C形块1为目前滚刀安装时通用C形块结构，焊接于101内。滚刀10为目前盾构机、TBM上常

用的盘形滚刀。

[0023] 所述的剪式机构3上部与驱动滑块4滑动连接、下部与箱体8滑动连接，剪式机构3

的左端与驱动滑块4连接、右端与箱体8连接。

[0024] 所述的剪式机构3上部设有上滑块33、下部设有下滑块34，所述的驱动滑块4上设

有与上滑块33相配合的上滑槽41，箱体8上设有与下滑块34相配合的下滑槽81。取出时或装

入时时，保证剪式机构3的上部始终不会脱离驱动滑块4，剪式机构3的下部不会脱离箱体，

即上滑块不会脱出上滑槽，下滑块不会脱出下滑槽。

[0025] 所述的剪式机构3包括若干个中间铰接单元31和端部铰接单元32，端部铰接单元

32设置在中间铰接单元31的两端，所述的中间铰接单元31包括铰接杆I311和铰接杆II312，

铰接杆I311的中部和铰接杆II312的中部铰接连接，相邻铰接杆I311的首尾铰接连接，相邻

铰接杆II312的首尾铰接连接；所述的端部铰接单元32包括两根短杆321，两根短杆321一端

铰接连接、另一端分别与铰接杆I311和铰接杆II312铰接连接。本发明的中间铰接单元31可

以有多个，也可以有多排，根据强度需要进行合理布置。铰接杆I311、铰接杆II312和短杆

321也可以设计为板状结构，增强其受力强度。

[0026] 所述的两根短杆321一端铰接连接后通过连接块与驱动滑块4或箱体8连接。左侧

的端部铰接单元32与驱动滑块4连接，右侧的端部铰接单元32与箱体8连接。

[0027] 所述的箱体8一侧设有开口，与开口相配合设有滑块端盖5，所述剪式机构3的右端

连接在滑块端盖5上。箱体8一侧的开口，用于安装顶紧滑块2和驱动滑块4，顶紧滑块2和驱

动滑块4装入后盖上滑块端盖5并采用螺纹连接方式或焊接方式封口。箱体8外侧设有连接

板9，连接板9用于将箱体8固定到刀盘上。

[0028] 所述剪式机构3的两端通过铰接形式分别固定于顶紧滑块2和滑块端盖5上，剪式

机构3组成若干个平行四边形结构，平行四边形结构的上顶点处通过上滑块与驱动滑块相

连，下顶点处通过下滑块与箱体8相连。铰接杆I311、铰接杆II312和短杆321均需经热处理，

要求具有较高的抗拉、抗剪强度。驱动滑块4发生上下平移运动时，带动剪式机构产生伸缩

运动，从而使顶紧滑块2产生左右平移运动，进而顶紧或松开刀轴。

[0029] 所述的箱体8上还设有滚刀通道7，与滚刀通道7相通设有一号滑槽111，与一号滑

槽111相通设有二号滑槽112，所述的滚刀通道7的内腔与刀轴201的外轮廓相配合，一号滑

槽111和二号滑槽112垂直设置；所述的顶紧滑块2设置在一号滑槽111内，驱动滑块4设置在

二号滑槽112内。滚刀通道7的宽度比刀轴201的最大宽度大5‑10mm，滚刀通过该通道取出或

装入。顶紧滑块2和驱动滑块4垂直安装于一号滑槽111和二号滑槽112内，顶紧滑块2和驱动

滑块4以剪式机构3连接，驱动滑块4可随螺杆6的转动沿二号滑槽112做上下移动，从而带动

顶紧滑块2在一号滑槽111内左右移动；一号滑槽111和顶紧滑块2之间装有密封装置，防止

泥沙和水等污染滑道，顶紧滑块2与一号滑槽111的接触面、驱动滑块4与二号滑槽112的接

触面均需进行一定深度的热处理。

[0030] 所述顶紧滑块2为楔形块，顶紧滑块2的左侧斜面与刀轴201相配合。顶紧滑块2左

侧斜面用于顶紧刀轴，其倾斜角度根据刀轴的倾斜角度相同，接触时，顶紧滑块2左侧斜面

与刀轴贴合。

[0031] 所述螺杆6的下端为球形，驱动滑块4内开有球形槽，螺杆6的下端与球形槽形成球
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铰副；所述的箱体8上开有螺纹孔，螺杆6与箱体8通过螺纹连接。本发明转动螺杆6，可控制

驱动滑块4的移动。制作时，螺杆6需进行热处理，螺杆6上装有O形密封圈69，顶紧滑块2上也

设有密封圈28，防止箱体受到泥沙和水的污染。

[0032] 一种采用剪式机构的滚刀快速拆装刀座的使用方法，包括以下步骤：①刀座取出

时：螺杆6拧出，通过螺杆带动驱动滑块4向上运动，剪式机构3纵向被拉伸，横向被压缩，进

而带动顶紧滑块2松开刀轴，顶紧滑块2的移动给刀轴让位，使刀轴从连通的一号滑槽进入

滚刀通道，进而完成滚刀的取出；螺杆6拧出时，通过球铰副带动驱动滑块4向上运动。

[0033] ②刀座装入时：将滚刀通过滚刀通道装入C形块后，螺杆6拧紧，螺杆6带动驱动滑

块4向下运动，剪式机构3纵向被压缩，横向被拉伸，进而带动顶紧滑块2顶紧刀轴。本发明根

据螺杆的拧入距离或拧紧扭矩判断是否拧紧。
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图2
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图4
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