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(57) Resumo: PROCESSO PARA PREPARAGAO DE CORPOS
MOLDADOS A PARTIR DE UMA MISTURA DE MATERIAIS
NATURAIS PARTICULADOS E AGLUTINANTE TERMOPLASTICO A
presente invengao refere-se a um processo para preparagao de corpos
moldados a partir de uma mistura de materiais naturais particulados e
aglutinante termoplastico, sendo que a mistura é moldada sob
aumento de temperatura e/ou de pressdo para formar um corpo
moldado, caracterizado pelo fato de que o aglutinante termoplastico é
empregado na forma de uma composigdo de polimero em pé
redispergivel em agua, contendo um ou mais polimeros basicos, um
ou mais coldides de protegdo, assim como agentes antibloqueio.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "PROCESSO
PARA PREPARAQI\O DE CORPOS MOLDADOS A PARTIR DE UMA
MISTURA DE MATERIAIS NATURAIS PARTICULADOS E AGLUTINANTE
TERMOPLASTICO". ‘ |

A presente invencgdo refere-se a um proéésso para preparagao
de corpos moldados a partir de uma mistura de matériais naturais particula- -
dos e aglutinante termoplastico, sendo que a mistura € moldada sob aumen-
to de temperatura e/ou de pressao fo_rmando um corpo moldado. '

Materiais de fibras naturaié, especialmente fibras de madeira,
tém sido disseminédos nos ultimos tempos e processados junto com termo-
plasticos para preparagdo de Compésitos de ni_adeira e plastico. Além des-
ses sd0 misturados fibras de madeira ou pos de madeira com um aglutinanté
termoplastico e brocessados por meio de extrusdo para formar corpos mol-
dados. Através da WO-A 96/34045 é conhecido um processo para prepafa-
¢do de corpos moldados, com o qual sdo processados materiais de fibras
naturais em mistura com plésticos termoplasticos. A preparacdo de massas

moldadas plasticas por extrusdo de uma mistura de fibra natural e termo-

‘ pIéStico também é conhecida a partir da WO-A 03/008494. Assim a fracéo

de fibra natural é introduzida na forma de péletes ligados a termoplasticos. -
| Esses materiais naturais que se apresentam, por exemplo,‘ na
forma de fibras de madeira, p6 de madeira ou pedagos de madeira contém,
no estado secado ao ar, uma grande quantidade de umidade residual. Ter-
moplésticos, tais como poliolefinas, cloreto de polivinila ou ABS, nao tém
condi¢cdo de absorver a agua liberada na elaboragdo, em uma quantidade
significativa para o processo. Na elaboragdo de termoplasticos, por exemplo,
por meio de extrusdo de misturas de tais materiais naturais e termoplasticos,

a agua residual disponivel leva, portanto, a uma formagao descontrolada de
bolhas nos corpos moldados, devido a rapida evaporag:'éo que ocorre nas |
temperaturas de processamento. Isto pode levar a um ponto em que 'néoké
mais assegurada a integridade de um tal corpo moldado. ‘ |
Na WO-A 03/035373 e na WO-A 2004/090022 é portanto acon-
selhado empregar, na preparagdo de corpos moldados de fibra natural e



10

 15

termoplasticos, adicionalmente, ainda um biopolimero formador de agua,
amidos ou proteinas. A desvantagem &, assim, que a mistura, adi¢io_nalmen-
te a fibra natural e ao ligante termoplastico, ainda abrange um terceiro com-
ponente e a solidez do corpo moldado é reduzida.
A tarefa consistiu, portanto, em colocar a dlsposu;ao um proces-

SO 'péra preparagédo de corpos moldados de material de fibra natural e agluti-
nantes termoplésticos; que leva a corpos moldados com elevada resisténcia
mecanica, e com o0s quais, para remogao da agua residual ndo é exigida ne-
nhuma etapa de processo adicional ou nenhum aditivo para ligagdo de agua
residual. | | | |

, Objetivo da invengao é um processo para preparagédo de corpos
moldados de uma mistura de materiais naturais particulados e aglutinante
termoplastico, sendo que a misturavé moldada formando um corpo mbldado '
mediante aumento de temperatUra e/ou de presséo, caracterizado pelo fato
de que o aglutinante termoplastico é introduzido na forma de uma composi-

cao de 'pé de polimero redispergivel em agua, contendo um ou mais polime-

- ros um ou mals coldides de protegéo, “assim como opcnonalmente agentes
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“antiblogueio..

Materiais naturais particUIados ‘apropriad_os séo por exemplo,
fibras de madeira, pé de madeira e pedagos de madeira. Sao preferidos ma-

fte_'riais‘ naturais vegetais, como fibras de algodao, fibras de juta, fibras de si-

sal, fibras de Cénhamo, fibras planas, e fibras de madeira, e pé de madeira.
A fragéo dos materiais da natureza na mistura termoplastica a ser processa-
da é de 20 até 98% em peso, de preferéncia 50 até 80% em peso respecti-
vamente relativo ao peso total da mistura. '

Pés de polimero redispergiveis em agua sdo denominados com-
posigéeé em p6 que sao obtem’veis por meio de. secagem das respectivas
dispersoes aquosas do polimero basico na presenca de coldides de prote-
céo. Com base nesse processo de preparagdo, a resina da disperséo fina-
mente dividida é envolvida com um coléide de protecéo soluvel em agua em
quantidade suficiente. Na secagem o coldide de protegdo atua como um
manto, que impede a colagem das particulas. Na redisperééo em agua o
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coldide de protegao dissolve-se novamente em agua e apresenta se uma

dispersao aquosa das particulas poliméricas originais (Schulze J. em TIZ, n°

9, 1985). '

Polimeros apropriados sdo aqueles & base de um ou mais mo-.
némeros do grupo que abrange viniléster, éster de ééido (met)acrilico, vinila
aromatica, olefinas, 1,3-dienos e halogenetos de vinil'a, e opcionalmente ou-
tros mondmeros copolimizaveis com eles.

Vinilésteres apropriados sao aqueles dos aC|dos carboxilicos
com 1 até 12 atomos de C. De preferéncia acetato de vinila, proplonato de
vinila, butirato de vinila, 2-etilhexanoato de vinila, Iauvrato de vmnla, acetato de
1-metilvinila, pivalato de vinila e éster de ,vinilé de acidos monocarboxilicos
a-ramificados com 9 até 11 atomos de C, por exemplo, VeoVag®" ou Veo;
va10® (nome. comerc:al da firma Resolutlon) ‘Acetato de vinila é particular-
mente preferido.

Mondémeros apropriados do grupo éster de acido acrflico ou és-
ter de acido metacrilico sdo ésteres de alcoois ndo ramificados ou ramifica-
dos com 1 até 15 atomos de C. Esteres de acido metacrilico ou ésteres de
acido acrilico preferidos sdo abrilato_de metila, metacrilato de metila, acrilato
de etila, metacrilato de etila, acrilato de propila, metacrilato de propila, acrila-
to de n-butila, metacrilato de n-butila, acrilato de t-butila, metacrilato de t-
butila, acrilato de 2-etilhexila. Sdo particularmente preferidos-acrilato de meti-
la, metacrilato de metila, acrilato de n-butila, acrilato de t-butila, e acnlato de
2-etilhexila.

Como vinilaromaticos preferidos temos estireno, metilestireno, e
viniltolueno. O halogeneto de Vinila preferido é cloreto de vinila. As olefinas
preferidas sdo etileno, propileno, e os dienos preferidos séo 1,3-butadiend e

isopreno.

_ Opcionalmente ainda podem ser copolimerizados 0,1 até 5% em
peso de mondmeros auxiliares, referente ao peso total da mistura monome-
rica. De preferéncia sao emprégados_ 0,5 até 2,5% em peso de mondmeros
auxiliares. Exemplos de mondmeros auxiliares sdo acidos monocarboxilicos

e dicarboxilicos etilenicamente insaturados,de preferéncia acido acrilico, aci-
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do metacrilico, 4cido fumérico e acido maléico; amidas e nitrilas de acido
carboxilico etilenicamente insaturadas, de preferéncia acrilamida e acrilonitri-

‘la; monoésteres e diésteres do acido fumarico e acido maléico, como dietil-

propiléster e diisopropiléster, assim como anidrido de acido maléico, acidos
sulfénicos insaturados ou seus sais, de preferéncia acido vinilsulfénico, acido
2-acrilamido-2-metil-propanossulfénico. Outros exemplos sdo comonomeros
pré-reticulados, como comondémeros muita vezes etilenicamente insatura-
dos, por exemplo, ftalato de dialila, adipato de divinila, maleato de dialila,
metacrilato de alila, ou cianurato de trialila, ou comonémeros pés-reticula-

dos, por exerhplo acido acrilamida glicélico (AGA), metiléster de acido meti-

Jlacrilamidaglicélico (MAGME), N-metilolacrilamida (NMA), N-metiloimetacril-

amida, N-metilolalilcarbamato, alquiléter como o isobutéxi éter, ou ésteres de
N-metilolacrilamida, de N-metilolmetacrilamida e de N-metilolaliicarbamato.

Também séo apropriados comonomeros epoxido funcionais, como metacrila-

to de glicidila, e acrilato de glicidila. Outros exemplos sdo comondmeros sili-

cio funcionais, como acrionipropiItr_i(alcéxi')-silano e metacriloxipropiltri (alco-
xi)-silano, viniltrialcoxissilano e vinilmetildialcoxissilano, sendo que como

grupos alcéxi podem estar contidos por exemplo radicais etoxi e etoxipropi-
IenoinCoIéter. Também podem ser rhe_ncionados moném_eros'com grupos
hidréxi ou grupos CO, por exemplo acido metacrilico e hidroxialquiléster de

“acido acrilico, como acrilato ou metacrilato de hidroxietila, acrilato ou meta-

crilato de hidrbxipropila, ou acrilato ou metacrilato de hidroxibutila, assim
como compostos como diacetonacrilamida, e acrilato ou metacrilato de aceti-
lacetoxietila.

A escolha do mondmero-ou a escolha das fragbes em peso dos
comondmeros ocorre assim de tal forma que em geral resulta Uma tempera-
tura de transicdo de vidro Tg < 120°C, de preferéncia - 40°C até + 120°C,
part_icula'rmente preferido - 20°C até +80°C. A temperatura de transi¢éo de
vidro Tg dos polimeros também pode ser verificada de maneira propriamente |
conhecida por meio de Differential Scanning Calorimétry (DSC). A Tg tam-
bém pode ser previamente minuciosamente calculada por meio de equagao
de Fox. Segundo Fox T. G., Bull. Am. Physics Soc. 1, 3, pagina 123 (1956) ¢
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valido: 1/Tg1 = x1/Tg1 + x2/Tg2 + ... + xn/Tgn, sendo que xn representa a

_quebra de massa (% em peso/100) do monémero n, e Tgn representa a

temperatura de transu;ao de vidro em Kelvin do homopolimero do monémero
n. Os valores de Tg para os homopolimeros estdo indicados no Polymer .
Handbook, 2° edigao, J. Wiley & Sons, Nova lorque (1975).

| De preferéncia estéo contidos homopolimeros ou polimeros mis-
tos, que contém um ou mais mondmeros do grupo do acetato de vinila, vini-
Iéster de acidos monocarboxilicos oc-rammcados com 9 até 11 atomos de C;
cloreto de vinila, etnleno acrilato de metila, metacrilato de metlla acrilato de
etila, metacrilato de etila, acrilato de propila, metacrilato de propila, acrilato
de n-butila, metacrilato de n-butila, acrilato de 2-etilhexila, e estireno. Particu-
larmente preferidos sdo polimeros mistos com acetato de vinila e etilenoi
com acetato de vinila, etileno e um viniléster de acidos _monocarboxilicos o-
ramificados com 9 até 11 étomos de C; com acrilato de n-butila e acrilato de
2 etilhexila e/ou metacrilato de metila; com estireno e um ou mais mondéme-
ros do grupo acrilato de metila, acrilato de etila, acrilato de propila, acrilato
de n-butila e acrilato de 2-etilhexila; com acetato de vinila e um ou'r'nais mo-
ndémeros do grupo acrilato de metila, acrilato de etila, acrilato de propila, acri-
lato de n-butila, acrilato de 2-etilhexila e opcionalmente etileno; com 1,3-
butadieno, e estireno e/ou metacrilato de metila, assim como, opcionalmente
outros ésteres de acido acrilico; sendo que as misturas mencionadas opcio-
nalmente ainda podem conter um ou mais dos monémeros auxiliares acima
mencionados. |

A preparagéo dos polimeros ocorre segundo 0 processo de po-

limerizacdo por emulsdo ou seguhdo o processo de polimerizagdo por sus-
pensdo na presenga de coldides de protegao, de preferéncia de acordo com
o processo de polimerizagdo por emulséo, sendo que a temperatura de po-
limerizacdo, em geral, esta na faixa de 20°C até 100°C, de preferéncia de
60°C até. 90°C, e a copolimerizagdo de comondémeros como etileno, na for-
ma gasosa, também pode ser processada sob pressao, em geral entre 500
kPa e 10000 kPa (5 bar e 100 bar). A inicializagao da polimerizagao ocorre

com iniciadores solUveis em agua ou soliveis em mondmeros usuais para a
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polimerizagdo por emulsdo ou polimerizagado por suspensao ou combinagdes
redox. Exemplos de iniciadores soltveis em agua sao persulfato'd_e sodio,
peréxido de hidrogénio, azobisisobutironitrila. Exemplos de iniciadores solu-
veis em monémero. sdo dicetilperoxidicarbonato, diciclohexilperoxidicarbona-
to, péréxido de dibenzoila. Os iniciadores mencionados sao efnpregados em
geral em uma quantidade de 0,01 até 0,5% em peso, relativo ao peso total

‘dos mondmeros. Como iniciadores redox emprega-se combinag¢des dos ini-

ciadores mencionados em combinagdo com agentes de redugéo. Agentes de
reducdo apropriados sdo, por exemplo, sulfito de sédio, hidroximetano sulfi-
nato de sédio e acido ascérbico. A quantidade do agente de redugéao importa

de preferéncia em 0,01 até 0,5% em peso, relativo ao peso total dos mono-

meros.
Para regular o peso molecular durante a polimerizagédo, em ge-

ral, podem ser empregadas. substancias reguladoras. Se reguladores séo

empregados, eles sdo empregados em quantidades usuais entre 0,01 até
5,0% em peso, relativo aos monémeros a serem polimerizados, e dosados
se‘paradamente ou também previamente misturados com componentes de

reag‘éo. Exe'mplos de tais substancias sdo n-dodecilmercaptano, terc-
dodeciflmeircaptano, acido mercaptopropiéniéo, metiléster de acido mercap-

topropiénico, isopropanol e acetaldeido. De preferéhcia nenhuma substéancia

‘reguladora é empregada. -

‘Para estabilizagéo da reacdo de polimerizagdo sdo empregados
coldides de protegdo, opcionalmente em combinagcdo com emulsificantes.
Coléides de protegéo apropriados séo polivinilalcoois parcialmente saponifi-
cados ou totalménte saponificados; polivinilpirrolidona; polivinilace{ais; polis-
sacarideos e/ou na forma soltivel em agua como amidos (amilose e amilo-
pectin_a)', celuloses e seus derivados de carboximetila, metila, hidroxietila,
hidroxipropila; proteinas como caseina ou caseinato, proteina de soja, gela-
tinas; sulfonato de lignina; polimeros sintéticos como &cido poli(met)acrilico,
copolimeros de (met)acrilatos com unidades de comondmero carboxil fun-
cionais, poli(met)acrilamida, acidos polivinilsulfénicos e seus copolimeros
soltiveis em agua; sulfonato de metalina formaldeido, sulfonato de naftalina
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formaldeido, copollmeros de &cido estirenomaléico e copolimeros de vmlle-
ter de acido maléico. De preferéncia sdo preferidos pohwmlalcoous parcual-
mente saponlflcados ou totalmente saponificados. Sdo particularmente pre-
feridos os alcoois polivinilicos parcialmente sapo'nificados com um grau de
hidrélise de 80 até 95% em mol e uma viscosidade dé Hoppler na solugéao
4% aquosa de 1 até 30 mPas (método segundo Héppier,a 20°C, DIN 53015). -
Apébs '6 término da polimerizacdo, para remog¢ao dos monémeros
residuais, pode-se pds-polimerizar posteriormente com os métodos cohheci-
dos no emprego, por exemplo, por pés- polimerizacao iniciada com catalisa-
dor redox. Monérriéros residuais volateis também podem ser removidos por
meio de destilagdo, de preferéncia sob pressdo reduzida, e opcionalmente
sob introdugdo ou passagem de gasés inertes de arraste como ar, nitrogénid.
ou vapor de égué. As dispersbes aquosas assim obtidas tém um teor de so-
lido de 30 até 75% em peso, de preferéncia de 50 até 60% em peso. - |
Para preparagdo das composigdes de pd poliméricds redisperF
sos em agua, as dispersoes sdo opcionalmente secadas apos a adi¢ao de
outros coléides de protecdo, como auxiliares de secagem por exemplo, por |
meio da secagem pbr camadé-fluidizada, secagem por congelamento, ou
secagem por borrifo. De preferéncia, as dispersdes sdo secadas por borrifo.
A secagem por borrifo ocorre, portanto, em instalagées de secagem por b0r-
rifo usuais, nas quais o polvilhamento pode ocorrer por meio de um, dois ou
mais bocais da tubeira, ou por um disco giratdrio. A temperatura de partlda é
em geral escolhida na faixa de 45°C até 120°C, de preferéncia de 60°C até
90°C, e depende da instalagdo, da Tg da resina, e do grau de secagem de-
sejado. A viscosidade do fundente a ser pulverizado é ajustada de tal modo
acima do teor de solidos, que é obtido um valor acima de < 500 mPa (ViSco-
sidade de Brookﬁeld a 20 rpm e 23°C), de preferencua < 250 mPas. O teor da
dispersao a ser pulverizada é > 35%, de preferéncia > 40% |
Via de regra ) auxmar de secagem é empregado em uma quan-
tidade total de 0,5 até 30% em peso, relativo aos constituintes poliméricos da

- dispersao. Isto é a quantidade total de coldide de prote¢éo antes da etapa de

secagem deveria ser de pelo menos 1 até 30% em peso, relativo a fracao
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polimérica; de preferéncia sdo empregados 5 até 20% em peso relativo a

fragao polimérica.

Auxiliares de secagem apropriados s&o, por exemplo, os coloi-
des de protegdo ja menc:onados

Na pulverizagdo mostrou-se muitas vezes ser favoravel um teor

de até 1,5% em peso de agente antlespumante, relativo ao polimero de ba-

‘se. Para aumento da capacidade de armazenamento através do aperfeigo-

amento da estabilidade de bloqueio, especialmente em p6s com temperatura
de transi¢do de vidro baixa, o p6 obtido com um agente antibloqueio (agente
anticozimento) é equipado de preferéncia de 1 até 30% em peso, relativo ao

‘peso total dos constituintes poliméricos. Exemplos de agentes antibloqueio

sdo carbonato de Ca ou carbonato de Mg, talco, gesso, acido silicico, caulim
como metacaulim, silicatos com tamanhos de particulas de preferéncia na

' faixa de 10 nm até 10 pm.

S50 as mais particularmente preferidas as composigdes de pds
de redispersao contendo polimeros mistos com acetato de vinila e etileno ou
poh’merbs mistos com acetato de vinila, etileno e um viniléster de acidos mo-
nocarboxilicos a-ramificados com 9 até 11 atomos de C como polimeros
formadore's de filme e &lcool polivinilico parcialmente saponificado cOmo co-
6ide de protegao.

A fragdo das composigbes de pos poliméricos redispergiveis em
agua na mistura a ser processada nos termoplasticos é de 1 até 80% em
peso, de preferéncia 5 até 50% em peso, particularmente preferido 10 até
40% em peso, respectivamente relativo ao peso total da mistura. As compo-
sicoes de pés pdliméricos redispergiveis também podem ser emprégadaé na
mistura com termoplasticos redispergiveis usuais. Exemplos de termoplasti-
cos u_suais s&o polietileno, polipropileno, PVC, ABS, resina solida de acetato
de polivinila. A fragdo em peso desses termoplasticos deveria nao ultrapas-
sar na mistura com o p6 polimérico redispergivel, de preferéncia 70% em
'pesb. Opcionalmente o pd polimérico redispergivel pode também ser empre-
gado na mistura com reticuladores. Exemplos deste sao reticuladores de

ep6xido, como epicote.
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Opcionalmente na mistura ainda podem estar contidos outros a-
ditivos usuais no processamento termopléstico de plasticos. Exemplos des-
tes sdo corantes, pigmentos, estabilizantes, amaciantes, agentes de desli-
zamento e agentes de prote¢do contra chama. ‘

Para preparagdo dos corpos moldados sdo misturados uns com
os outros os materiais naturais particulados e a compbsigéo de p6 polimérico
redispergivel em agua, assim como opcionalmente outros aditivos, por e-
xemplo, misturados uns com os outros em um misturador quente, e proces-
sados por meio de técnicas de moldagem termoplastica usuais para formar
corpos moldados. De preferéncia o processamento ocorre por meio de ex-
trusdo com as zonas de desgaseificagédo corfespond'entes e fundigdo por
ihjegéo A temperatura de processamento é em geral de 60°C até 200°C, de
preferéncia 90°C até 150°C. De preferéncia trabalha-se a uma presséo ele-
vada, de preferéncia a pressdes de 1000 até 60000 kPa (10 até 600 bar ab-
soluta). A preparagdo do corpo moldado também pode ocorrer atraves da
etapa de granulado.

Mostrou-se surpreendentemente que, no emprego da composi- |
géo'de_ pd polimérico redispergivel em agua no processamento termopléasti-
co, ndo é necessaria nenhuma pré-secagem de madeira secada ao ar com
cerca de 8% em peso de teor de &gua e nenhuma adi¢ao de aditivos ligados
a agua. A preparagéo de corpos moldados é, portanto, altamente facilitada
com o processo de acordo com a invengao. '

Os exemplos que se seguem servem para 0 maior esclarecimen-

~ to da invengéo:

Para o teste foram empregados os seguintes constituintes:
P6 RD 1 (RPD 1):
Dispersdao em po estabilizada ‘com alcool polivinilico & base de
um homopolimero de acetato de polivinila com Tg = 30°C (Vinnex LL 2510
da Wacker Chemie AG). '
P6 RD-2 (RDP-2):
Dispersdo em po estabilizada com alcool polivinilico a base de

um copolimero de etileno-acetato de vinila com Tg = -7°C (Vinnex LL 2504
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da Wacker Chemie AG).

Termoplastico de comparagéao (VT):

- Resina sélida de acetato de pohv:mla com Tg = 30°C (Vlnnapas
UW. 1 da Wacker Chemie AG).

| Fibra de madeira (secada ao ar):

Lignocel BK 40/90 da Firma Rettenmaier

Amidos: Emsize E9 da Firma Emsland Stérke

Pigmento: |

Di6xido de titanio Kronos 2000 da Firma Kronos.

Agente de deslizamento:

Estearato de calcio Caesn 1 da Firma Barlocher

Foram preparados perfis rigidos (Tabela 1) e Perfis macios (Ta-
bela 2) por meio de extrus&o. |

- Além disso, as mlsturas indicadas nas tabelas com as quantida-

des la indicadas (partes em peso) sdo elaboradas com um extrusor de dupla

hélice com rosca/parafuso girando em sentido contrario formahdo perfis. A
temperatura de processamento é de 100°C até 130°C.

As misturas tambem foram elaboradas em um dlsposmvo de

fundi¢ao por injecao. | | ,
- A extrudabilidade, a capacidade de fundicdo por injegdo, assim

‘como a formagdo de bolhas durante a extrusdo, foram visualmente avalia-

das. | A A
As propriedades mecanicas, como médulo de elasticidade
(E-médulo) e resisténcia a flexdo (BF), foram verificadas em placas de pren-
sagem com 80 mm x 10 mm x 4 mm de acordo com DIN EN ISO 178.

Os resultados sdo resumidos nas tabelas 1 e 2:
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Tabela 1:

Exemplo

. Exemplo | Exemplo Exemplo

Perfil rigido Compa- Compa-

1 , 2 rativo 3 rativo 4
RDP 1 '

25 - 25
[partes em peso -T] | |
VT PVAC | |

25 25 -

[partes em peso -T]
Fibra de madeira 55 75 55 75
[partes em peso -T] .
Amidos | ' ’

2 2
[partes em peso -T]. 0 0
Aditivos

4 4 4 4
[partes em peso -T] :
Médulo E [N/mm?] 5170 6160 6000 6450
BF [N/mm?] 63 65 65 65
Extrudabilidade S
Capacidade de molda- | Muito bom | Muito bom Bom - Ruim
gem por inje¢gao
Formagao de bolhas Ndo N&o Nao Sim

Os resultados mostram que no emprego de termoplésticos re-
dispergiveis como aglutinantes, em comparagao com 0s termoplésticos usu-
ais, a extrudabilidade e a capacidade de moldagem por inje¢do, assim como
propriedades do produto final, sdo visivelmente aperfeicoados. Isto é visivel
sobretudo nas formulagdes sem adicdo de amido: uma resina sélida de
PVAC nao redispergivel ndo pode absorver a agua liberada da madeira du-
rante 0 processamento, 0 que tem como consequéncia a formagéo dissemi-

nada de bolhas multiplicada e a manutengdo insuficiente da geometria do

perfil.
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Tabela 2: _

| Perfil Macio ' Exemplo 5 Exemplo 6
RDP 2 [partes em peso -T] _ .25 25 '
Fibra de madeira [partes em peso -T]- 55 75
Amidos [partes em peso -T] 20 '
Aditivos [partes em peso -T] 4 ' 4
Médulo E [N/mm?] 2000 - 2217
BF [N/mm?] , - 19 1,9
E:;:i:::g:a:: moldagem por inje¢do M_uito bom Muito bom
Formago de bolhas Néo N&o

Os resultados mostram um pé aglutinante macio, flexivel, com
uma dureza de Shore A90, que mesmo sem o emprego de amidos aglutinan-
te de 4gua também resultam em muito boa processabilidade e muito boas

5 propriedades mecanicas.
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REIVINDICAGCOES

1. Pfocesso para preparagdo de corpos moldados a partir de
uma mistura de r_néteriais naturais particulados e aglutinante termoplastico,
no qual a mistura é moldada sob aumento de temperatura e/ou pressao para .
formar um corpo moldado, caraéterizado pel_o fato de QUe o aglutinante ter-
moplastico é empregado na forma de uma co_mposigéo de p6 polimérico re-
dispergivel em &gua, contendo um ou mais polimeros, um ou mais coloides
de protec¢ao, assim como agentes antlbloqueuo ' '

2, Processo de acordo com a reivindicag¢éo 1, caractenzado pelo
fato de que esta’ contido um polimero, a base de um ou mais monoémeros do
grupo que abrange vinilésteres, ésteres de acido (met)acrilico, vinila aroma-
tica, olefinas, 1,3-dienos, e halogenetos de vinila e opcionalmente oUtroé
mondmeros copolimerizaveis com eles.

| 3. Processo de acordo com a reivindicagéo 2, caracterizado pélo
fato de que esta contido um polimero, do grupo que abrange homopolimeros
de acetato de vinila, polimeros mistos com acetato de vinila e etileno, poli-
meros mistos com acetato de vinila, etileno e um viniléster de acidos mono-
carboxilicos a-ramificados com 9 até 11 atomos de C, polimeros mistos com
acrilato de n-butila e acrilato de 2-etilhexila e/ou metacrilato de metila, poli-

meros mistos com estireno e um ou mais mondémeros do grupo acrilato de

metila, acrilato de etila, acrilato de propila, acrilato de n-butila, acrilato de 2-

etilhexila, polimeros mistos com acetato de vinila € um ou mais mondmeros,
do grupo acrilato de metila, acrilato de etila, acrilato de propila, acrilato- de n-
butila, acrilato de 2-etilhexila e opcionalmente etileno, polimeros mistos com
1,3 - butadieno e estireno e/ou metacrilato de metila assim como opcional-
mente outros ésteres de acido acrilico.

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 até 3, caracteriza-
do pelo fato de que esta contido 0,1 até 30% em peso de coldide de prote-
¢do do grupo que abrange alcoois polivinilicos parcialmente sapomflcados
ou totalmente saponificados, pollvmllpurrolldona polivinilacetais, amidos, ce-
luloses e seus derivados, proteinas, sulfonatos de lignina, &cido po-

liimet)acrilico, copolimeros de (met)acrilatos com unidades de comondmeros
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com funcionalidade carboxila, poli(met)acrilamida, acidos polivinilsulfénicos e
seus copolimeros soluveis em agua, sulfonatos de melamina formaldeido,
sulfonatos de naftalenoformaldeido, copolimeros de acido estirenomaléico e
copolimeros de acido viniletermaléico. '

5. Processo de acordo com a reivindicagédo 1 até 4, caracteriza-
do pelo fato de que esta contido 1 até 30% em peso de agentes antiblo-
queio. ' |

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 até 5, caracteriza-
do pelo fato de que sdo empregadas fibras naturais como materiais naturais
particulados. ,

7. Processo de acordo com a reivindicagao 1 até 5, caracteriza-
do pelo fato de que sdo empregados como materiais naturais particulados de
fibras de madeira, p6 de madeira ou»pedagbs de madeira. |

8. Processo de acordo com a reivindicacdo 1 até 7, caracteriza-

do pelo fato de que a composigao polimérica em po redispergivel em agua

na mistura é empregada com termoplésticos nao redispergiveis em agua.
9. Processo de acordo com a reivindicagéo 1 até 8, caracteriza-
do pelo fato de que a composi¢do polimérica em p6 redispergivel em agua

na mistura é empregada com reticulador.
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PIOYOY3 I3 -3

RESUMO
Patente de Invengao "PROCESSO PARA PREPARAQAO DE CORPOS

. MOLDADOS A PARTIR DE UMA MISTURA DE MATERIAIS NATURAIS

PARTICULADOS E AGLUTINANTE TERMOPLASTICO".

A presente invengdo refere-se a um proéésso para preparagédo
de corpos moldados a partir de uma mistura de matériais naturais particula-
dos e aglutinante fermopléstico sendo que a mistura é moldada sob aumen-
to de temperatura e/ou de pressido para formar um corpo moldado caracteri-
zado pelo fato de que o} aglutmante termoplastico é empregado na forma de
uma composi¢ao de polimero em pé red:sperglvel em agua, contendo um ou
mais polimeros basicos, um ou mals coléides de prote¢do, assim como a-

gentes antlbloquelo



Novo quadro reivindicatério (total de 7 reivindicagdes), incorpo-
‘rando as emendas as reivindicagoes conforme Relatério de Exame Prelimi-

nar.
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REIVINDICACOES

1. P'rocesso para preparagdo de corpos moldados a partir de
uma mistura de méteriais naturais particulados e aglutinante termoplastico,
sem adi¢do de amido, no qual a mistura é moldada sob aumento de tempe-.
ratura e/ou pressao para formar um corpo moldado, baracterizado pelo fato
de que 6 aglutinahte termoplastico é empregado na f‘orm'a de uma composi-
cao de p6 polimérico redispergivel em agua, contendo um ou mais polimeros
a base de um ou mais monémeros do grupo abrangendo vinil ésteres, éste-
res de acido (met)acrlllco de alcoois nao-ramificados ou ramlflcados com 1
até 15 atomos de C, vinila aromatica, olefinas, 1,3-dieno e halogeneto de
vinila e opcionalmente 0,1 até 5% em peso, relatlvo ao peso total da mistura
monomérica,7 de mondmeros auxiliares, um ou mais coléides de protegcéo do
grupo que abrange alcoois polivinilicos parcialmente saponificados ou total-
mente saponificados, polivinilpirrolidona, polivinilacetais, celuloses. e seus
derivados, proteinas, sulfonatos de lignina, poli(met)acrilamida, écidos poli-
vinilsulfénicos e seus copolimeros sollveis em agua, sulfdnatos de melami-
naformaldeido, sulfonatos de naftalenoformaldeido, assim como opcional-
mente agentes antibloqueio. | o

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo

féto de que esta contido um polimero, do grupo que abrange homopolimeros

de acetato de vinila, polimeros mistos com acetato de vinila e etileno,'poli-

meros mistos com acetato de vinila, etileno e um viniléster de acidos mono-
carboxilicos o-ramificados com 9 até 11 atomos de C, polimeros mistos com

~acrilato de n-butila e acrilato de 2-etil'hexila e/ou metacrilato de metila, poli-

meros mistos com estireno e um ou mais monémeros do grupo acrilato de
metila, acrilato de etila, acrilato de propila, acrilato de n-butila, acrilato de 2-
etilhexila, polimeros mistos com acetato de vinila e um ou mais monémeros
do grupo acrilato de metila, acrilato de etila, acrilato de pfopila, acrilato de n-
butila, acrilato de 2-etilhexila e opcionalmente etileno, polimeros mistos com
1,3 - butadieno e estireno e/ou metacrilato de metila, assim como opcuonal-
mente outros ésteres de acido acrilico.

3. Processo de acordo com a reivindicagao 1 até 2, caracteriza-
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do pelo fato de que esta contido 1 até 30% em peso de agentes antiblo-
queio. _
4. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 até 3, caracteriza-
do pelo fato de que sdo empregadas fibras naturais como materiais naturais
partiéulados.

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 -até 3, caracteriza-
do pelo fato de que sdo empregados, como materiais naturais particulados,
fibras de madeira, p6 de madeira ou pedagos de madeira. | |

6. Processo de acordo com a reivindicagao 1 até 5, caracteriza-

do pelo fato de que a composicdo polimérica em p6 redispergivel em agua é

“empregada em mistura com termoplasticos ndo redispergiveis em agua.

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 até 6, caracteriza-

do pelo fato de que a composi¢éo polimérica em pé redispergivel em agua é

empregada na mistura com reticulador.
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