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DESCRIPCION

Sistema de moniaje para ol montaje de méduios fotovoltaicos en tejados, con pledras de lastre
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La presents invencidn sa refiers a un dispositive de acuerdo con e preambulo de la revindicacion 1, es deci, at
de montaje para e montaje de mdédulos fotovoltaicos en tejados, en particular en tejados planos.

Come as ben sabide, los médulos fotovoltaicos conviarten la uz dal sol directamante en energia sléctrica. Genaralmente
son paneles de forma reclanguiar que suelen montarse an ios tejados de los edificios.

Los sistemas de montaje conacidoes para el montaje de médulos fotovoltaicos en tejados incluyen:

- rieles de susio para coolocar directamentie sobre of tejado o colocar schre & una sstera proteciora, que
normalmente estan formados por perfiles de cdmara huaca fabricados en aluminio.

- glementos de soporte que se pueden montar sobre los risles de suelo v en los que se pueden instalar los
mddulos fotovoltaicos y/u otros componentss del sistema fotovoltaico, vy

- dispositivos de fjacidn, por ejemplo en forma de abrazadaras, para fijar los méduios folovoltaicos yiu olros
componentas de la instalacion fotovoltaica a los slementos de soports.

En caso necesario, también se pueden prever traveszafios, canales para cables, chapas parabrisas, pladras de lastre,
bandejas de fibra, ete., que discurran transversalmente a los rieles de suelo.

Al menos en lejados planos sa ulllizan prefarivlements elementos de soporte de diferantes alturas, de modo gus ios
mddulos fotovoltaicos montades en elios pusdan inclinarse segin se desee con respecto a la horizonial y, por tanto,
orientarse mejor hacia af sol.

Las instalacionas folovoltaicas construidas de este modo o de oo mode se denominan praferiblemente sistemas
asrodinamicos. Esto significa que esios sistemas estdn disefiados v dispuestos de tal manera gue se pusden montar sin
fijar &l sistema de montaje al iejade v. en consecuencia, sin dafiar la cubleda o las estructuras del fejado v no puaden
moverse ni levantarse ni siguiera durants las tormentas. Su astabilidad de posicion tene lugar exclusivamenia mediants
SU Profio pesoe v lastre adicional, st fuera necesario.

Las pladras de lastre se uiilizan a menudo comgo lastre v 38 oolocan sobre componsntes sspecificos del sistema da moniajs
en puntos seleccionades. La cantidad de pledras de lastre gue se ullfizan v donde se debe colocar cada piedra de lastre
individual varfa de un sistema folovoltaico a oo v generalmente se determina deperdiendo de las circunstancias
individuales.

Fuede suceder que ias pledras de lastre individuales astén colocadas de forma dplima en relacidn con la estabilidad de
posician que se desea alcanzar, perd 1o estén dispuestas de forma Splima en otres aspecios. Una disposicién no Optima
de una piedra de lastre se produce, por elemplo, si schresale lateralments mucho mas alla del componente del sistemade
montaje que la porta y existe ef riesgo de que s caiga de alli, por cualguier motive. Para evitar tales problemas, se podria
prever una major adaptacion de a pledra de lastre al components del sistema de montaje que la soporta, por gjemplo
utifizando piedras de lastre con una forma optimizada para la aplicacion respectiva. Sin embargo, asto implica un gran
Costo.

Se puede enconirar mas estado de la téenica en los documentos US 2017/070188 A1, DE 20 2012 000203 U1 y EP 2 6804
848 A1

Por o tanto, la presente invencion fiane ef ohieto subyacante de desarrcliar el sistema de montaje de acuerdo con af
preamoulo de la rebindicacién 1 de @l manera que se pueda reducir &l riesgo de gue caigan pledras de lastre del
componanie del gistema de montaje que las porta.

Este obieto se logra de acuerde con la invencidn madiante of sistema de montaje reivindicado en la relvindicacion 1.

El sistema de montaje de acuerdo con la invencién se caractariza dado que la pledra de lasire se puede fijar en su posicion
prevista mediante un dispositive de filacion que se pusde Instalar en of sistema de monitaje.
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Las pledras de lastre fijadas mediants &f dispositive de fijacién al sistemna de montaje no pusden caerse del sistema de
montaje ni inclinarse hacia un lado, incluso en condiciones desfavorables. Si se ufiliza un dispositive de fijacidn adecuade
y componentes del sistemna de montale preparados para la instalacion del dispositivo de fijacidn, e dispositivo de filacion
s& puade procesar con un esfuerzo adicional insignificante.

Se desprenden perfeccionamientos veniaiosos de la invencidn de ia siguisnte descripcion, de las figuras v de las
relvindicaciones dependientes.

La invencidn se explica a continuaciin con mas detalle mediante eiemplos da realizacion con ayuda de las figuras.
Muestran

Figura 1 una vista an perspectiva de un sisterna fotovoltaico con un sistema de montaje descrito con mas detalie
a continuacién,

Figura 2 una vista lateral del sistema fotovoiiaico mostrado en la Figura 1,

Figura 3 una vista superior del sisterna fotovoeltaico mostrado en las Figuras 1y 2,

Figura 4 na reprasentacion ampliada de ia parte del sistema fotovoltaico rodeada con un circulo en la Figura 2,
3"

Figura b na represantacion ampliada de la parte del sistema fotovoltaice rodeada con un circulo en la Figura 4.

El sistema de montaje que se describe con mas detalle a continuacion es un sistema de moniaje para ef montaje de
mdédulos folovoltaicos en 1e-ados plancs. Sin ambargo, o sistema de montaje también se puede utilizar sin cambios, por
ajempic en igjados con una figera inclinacidn de hasta por sjempio 5°, v 51 sa adapta adecuadamentie a las condiciones
dadas, incluso en tejados con ‘una Inclinacion aln més pronunciada.

Las Figuras 1 a 3 muesiran diferentes vistas del sistema complelo. Los my '\jUiOo folovoltaicos a montar en el tejado
mediante el sisterna de montaje estan dasignados con el simbolo de referencia 1 en las figuras. Los médulos fotovoltaicos
son paneles rectanguiares ¢on un marcoe, por ejemple, de aluminio que recorre los lados. En e gjernpic mostrads, &
sistema de montaje gue porta los moduios fotovoltaicos 1 comprende una esiera protectora o firas de estera protectora 3
colocadas en el tacho, risles do susio 4 pegados a ia estara proteciora 3, primerog elementos de soporte 5 {bajes) y
segundos slemantos de soporie 8 (’ait&s} unidos a ios rieles de suelo 4, v travesafios 7 unidos a los sagundos elementos
de soporte 6 y que discuren en anguio recio con respecto a los rieles de suslo 4.

Los elementos de soporte 5, 6 sirven como aslento para los méduics folovoitaicos 1. Los mddulos fotovoltaicos 1 estén
fijados a ios elemantos de °opo*:o 5, 8 mediante dispositives de fijacion, por ejemplo mediants abrazaderas 8. Medianis el
uso de elementos de soporte 5, 6 de diferentes alfuras como asienio para los modulos fotovoltaicos 1, los mdduios
fotovoliaicos estan inclinados L:Oﬂ respecto a la horizontal v, por lo tante, puaden orientarse mejor hacia el sol.

Los risles de suelo 4 estan formados por perfiles de camara hueca.

les da susio 4, los elementos de soporte 5y 8 vy los travesafios 7 estan fabricadoes an el ejamplo considerado de
1o, pero también podrian estar iabricados de otro matal u ofro material.

El sistema fotovoltaico mostrado es &l lamado sistema aerodindamico. Esto significa que asta disefiado y d‘spuesto de tal
manarag gue se puads montar sin fjar of sistema de montaje al tejado v, por tante, sin dafiar la cublerta ni las estructuras
del tejado, v no puede moverse i levantarse ni siquiera durante una tormenta. Su estabiiidad de posicién tiene lugar
axclusivamente mediante su propio peso v lastre adicional

Para el lastre en el slemplo considerado, estan previstas

- una bandeja de fibra 10 dispuesia entre riclkes de suelo 4 adyacentes v colocada schie elios, que pusde
reflenarse con cualguier fibra como grava, grandes iosas, hormigon, ete,,

- primeras piedras de lastre 11, gque estén colocadas sohre dos fravesafios 7 adyacenies gue discurren paralsios
entre 8f, v

equndas piedras de lastre 12, cada una de las cuales esta colocada sobre un riel de sueio 4,
3
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an donde los tipos de lastre mencionados pueden proporcionarse individuaimante o en cualguier combinaciin,

Cudl v cuantos de los medios de lastrado mencionados se utllizan v donde deben disponerse, varia de una instalacion
folovoliaica a otfa y se determina preferblemente en funcidn de las circunstancias y necesidades individuales.

En el presente caso, de los componentas del sisiema de montaje mencionados, son de paricular interés las segundas
pledras de lastre 12. Cada una de estas pledrag de lastre 12 se puede fijar en su posicion prevista mediante un dispositivo
de sujecion 20 que se puede instalar en el sistema de montaje.

En o gjernpio considerado, ef dispositive de filacion 20 estd disefiade para ser instalado en el componente del sistema de
montajs que porta la piedra de lastre 12, Pero este no tiene por qué ser el caso. En principio, af dispositive de fijacién 20
también se puede instalar n cualguier otro componante del sistema de montaje.

Bl dispositivo de fijacién 20 esta diseflado para filar ia pledra de lastre 12 presionando [a pledra de lastre contra el
componente del sistema de montaje que porta la pledra de lastre. Mas pracisamente, el dispositive de filacidn 20 prasenta
un braze hovizontal 21 gue solwasale iateralmente v que se encuentra por ancima de la pledra de lastre v que se puede
presionar sobra la parte superior de ia piedra de lastre 12 enroscando un tomilic 22 en &l disposiive de filacidn,
acompafiando asi a que el resio del dispositive de sujecion sea tirado hacia arriba hacla el brazo, de manera gue junio con
fa fijacion de la pledra de lastre prasionando hacia abajo el brazo, tambidn se fijs &l mismo el dispositive de suiecion al
componanie de soporie del sistemna de montaie que ia porta.

Praferiblemente, of componente del sistema de montale que debe instalarse en el digpositivo de fijacion 20 esta preparado
aspecialmente para la instalacidn en el disposiitvo de fijacion.

En ol gjemplc considerade, esta preparacion consiste en prever ranuras 41, gue se describirdn con més detalle mas
adelante.

En el gjemplo considerado, ef components del sistema de moniaje en &l gus se va a instalar el dispositive de fijacion 20
asia preparado para su instalacion, de tal manera gue un disposithvo de fijacion 8 utilizado para fijar o médulo fotovoltaico
1 & los elementos de sopotte B, 6 se puede ulllizar como dispositive de sujecion para fijar la pladra de lastre al componente
del sistema de montaje gue la poria. Esta es una gran ventaja, pero ne necesariamente tiene que ser asi.

En ef presents ¢aso, ol dispositive de filacidn 20 se puede conectar mediante una conexidn por enclavamiento con el
componenie del sistema de montaje en el que se debe instalar el dispositive de fijacion. Mas precisaments, se da el caso
de que se proporcionan dos ganchos de enciavaniento, no mostrados en las figuras, en el dispositive de sujecidn 20, v en
el componente del sistema de montale en el gue se debe Instalar ef disposithvo de sujecidn 20, estan previstas al menos
un par de ranuras 41 paralelas, en donde los ganchos de enclavamiento vy of par de ranuras 41 estdn disefiados v
dispuesios de manera que los ganchos de enclavamiento puedan insertarse on el par de ranuras v enclavarse detras de
aliag,

El dispositivo de sujecién 20 se pusde desplazar, en particular desplazarse hasta el tops contra la pledra de lastrg, a lo
largo dal par de ranuras 41 inciuso en ef estade enclavade hasta que la pledra de lasire 12 esté correctaments fijada por
el dispostitive da sujecidn, es declr, slempre que el lwazo 21 no presions tedavia [a piedra de fastra 12,

Cuando se fija adecuadamente al sistema de montaje, &l blogue de lastre se dispone de tal manera que una de sus
riicies laterales hace tope contra el dispositivo da sujecidn 20 v la superficls iateral opuesta hace tope contra olro
componante del sistema de monigje. En ef ejemplo mostrado en la Figura 1, una de las pledras de lastre 12 ({8 pledra da
fastre 12 delantera) hace tops con un travesanio 7 unide al elemanto de soporie 6, v ia ofra piedra de lastre 12 {trasera)
hace tope con un elemento de soporte 6. A este respecto cabe sefialar que of elemento de soporte 6 vy of travesalio 7 no
fehen gue estar disefiados v dispuesteos como en af ejempio considerado, sino que también pueden tener cualquier otra
estructura v cualquier otra disposicidn, También podria estar previsio que la pledra de lasitre haga tope contra cualiuier
otro componante dei sistena de montaje.

En el gjempio considerado, of dispositivo de fijacion 20 estd disefiado para fijarle una piedra de iastre 12 colocada sobre
una de los rieles de suelo 4. 8in embargo, una piedra de lastre colocada sobre cualguier otro componente dal sistema da
montaje fambién se puede fiar al componente del sistema de montaje en cuestion utilizando el dispositivo de fijacidn 20.

Debe guedar claro vy no necesitar mas explicacionss gue fodo ef sisterna da montaje, incluida la piedra de lastre y &l
dispositivo de fijacidn previsto para su fiacion, puede modificarse de muchas maneras. Esio afecta tarto al disefio de fa
piezas individuales como a su disposicion.
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cirounstancia en su posicién prevista.

Lista de simbolos de referencia

831

3

10

IR

]

maduio fotovoiiaico
esfera protectora o tiras de esfera protecion

el de suslo

primer elemento de soporte (bajo}
segundo alemanio de soporte (alto)
fravesaio

abrazaderaparafljar1 a5, 6
bandeja de fibra

primeras pledras de lastre
segundas piedras de lastre
dispositivo de fijacién para 12
brazo de 206

tormillo en 20

anuras
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REIVINDICACIONES
1. Sisterna de montaje para el montaje de modiios fotovoltaicos (1) en tejados, sspecialmente en tajados planos, con

- fieles de susio (4) formados por perfiles de cdmara hueca a disponer directamante sobre el techo o una estera
protectora (3) colocada sobre ef misme,

- elementos de soporte (5, 8) que se puaden montar sobre ios rielas de suelo v an ios que se puaden instalar ios
mddulos fotovoltaices y/u otros componentes del sistema otovoltalco, v

- gl menos una piedra de iastre (12} que s& puede colocar scbre el sistema de montaje para la estabilidad de
posicion del sistema fotovoltaico en ef iejade,

an donde ia pledra de lastre se puede fijar an su posicion prevista mediante un dispositive de sujecion (20) que
se pusde instalar en of sistema de montaje

caracterizado por que ol dispositive de fijacion (20) presenta un brazo horizontal (21} gue schresale lateralmente
v gue s¢ encuenira por encima de la pledra de lastre v que se puads presionar schre la !oauio supatior de ia pledra da lastre
{12} snroscando un omillo (28} en el dispositive de filacion, acompafande asf a que e rasto del disposithvo de suiecian
sea tirado hacia arrba hacia e L-razo de manera que Junto con la filacion de la pledra de lastre presionando hacia abajo &
hrazo, también se file al mismo el dispositive de sujecion al componante de soporte del sistema de montaje que la porta,

2. Sisterna de montaje segin la reivindicacién 1, caracterizado por que of dispositve de fijzcion (206) esta disefiado para
fiiar la pledra de lastre (12} prasionando la piedra de lastre contra ef componente det sistema de moniaje gue porta la pledra
de {aste.

m o

3. Sistema de montaje segin una de las relvindicaciones anieriores, caracterizado por gque ef componente del sistema de
montaje, en ef gue se debe instalar of dispositivo de fijacion (20), esta preparade especialments para la instalacién del
dispositive de fijacion.

4. Sisterna de montaje segln la relvindicacidn 3, caracterizado por que &l componente del sistema de montaje en el que
s va a instalar ol dispositivo de fijacion (20) estd preparado para su instalacion, de @&l mansra gue un dispositive de fjacion
( iizado para fijar el mdéduio fotovoltaico {1) a los slem 1entns de soporte (5, 6) se puade uliiizar como dispositivo de
sujecion {20} para fijar la pledra de lastre (12} al componante del sistema de montaje que la porta.

5. Sisterna de montaje segin una de ias relvindicaciones anteriores, caracterizado por que of dispositive de fijlacidn (20) se
puade instalar mediante una conexidn por enclavamiento con el componente del sistama de montaje en el que se debe
instalar el dispositivo de fijacion.

8. Sistema de montaje segin la relvindicacion 5, caracterizado por qua en el dispositivo da fijacidn {20} astan previstos dos
ganchos de enclavamianto v an el compenents del sistema de montale, en el que se debe fjar o dispositive de fjacién,
astd previsto al menos un par de ranuras (41) paralelas, en donde los ganchos de enclavamiento v el par de ranuras estan
disefiados y dispuastos, de tal manera que o8 gamhos de enclavamianic se pueden insedar en & par de ranuras v
enclavarse detras de ellas.

7. Sistema de montaje segun ia reivindicacion §, caracterizado por que el dispositivo de fijacion {20) se puads desplazar a
lo largo del par de ranuras incluso en estado enclavade hasta que la piedra de lastre (12} quede fijada segln 1o previsio
por el dispositive de fijacion.

8. Sistema de mwmaje segln una de as revindicaciones anferiores, caractarizado por que la pledra de lastre (12}, ene
caso de fiacion segun lo previsto en el sistema de montaje, esta dispuesta de tal manera gue una de sus superficies
fateraies hace tope contra el dispositivo de filacion (20} v la superficie lateral opussta hace tope contra olro componente
del sistama de montaja.

9. Sisterna de montaje seqiin la relvindicacion 8, caracterizado por que of otro componentie del sistema de montaje, contra
al gue hace tope la superficie lateral opuasta da la pledra de lastre (12), es uno de los elamentos de soparte {5, 6).

10. S ste“na de montaje seqin la reivindicacién &, caracterizado por que of otrc componente del sistama de montaje, contra
ol guie hace tope la superficie lateral opussta de la piedra de lastre (12}, es un ravesafic {7) que discurre transversalments
a los rieles de sueio (4).
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11. Sistema de montaje segin una de fas relvindicaciones antarioras, caracterizado por gue ef dispositiva de fjacidn (20}
esta disefiadc para fijar una piedra de lastre {12) colocada sobre uno de los rielas de suslo {4).
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