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OZET

CIRT CIRT KAPATMA BiLESENi

Bu bulus, her bir1 bir ayak pargas1 (18) vasitasiyla bir destek parca
(10) tlizerinde konumlandirilmis olan ve her biri bir sap pargasi (16)
yoluyla ayak parcasina (18) baglanmis bir kafa parcasina (14) sahip
olan, birbiriyle mesafeli ¢ok sayida kapatma bileseni (12) igeren bir
cit cirt kapatma bileseniyle ilgili olup, burada kafa parcgas: (14) bir
eklem parcasi (20) yoluyla sap parcasma (16) mafsalli olarak
baglanmistir. Burada ayak parcasinin (18), sap parcasinin (16) destek
parcaya (10) mafsalli olarak baglanmasina olanak veren bir baska
cklem parcasi (22) olusturmasi sayesinde, tiglincli yap1 elemanlarina
kars1, bilinen ¢6ziimlere nazaran ¢ok daha iyi bir adhezyon

saglanabilir.
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ISTEMLER

1. Her biri bir ayak pargasi (18) vasitasiyla bir destek par¢a (10)
lizerinde konumlandirilmis olan ve her biri bir sap parcasi (16) yoluyla
ayak parcasina (18) baglanmis bir kafa parcasina (14) sahip olan,
birbiriyle mesafeli ¢ok sayida kapatma bileseni (12) iceren bir cirt cirt
kapatma bileseni olup, burada kata par¢ast (14) bir eklem parcas: (20)
yoluyla sap parcasina (16} mafsalli olarak baglanmistir, burada ayak
parcast (18), sap parcasmin (16) destek parcaya (10) mafsalli olarak
baglanmasina olanak veren bir baska eklem parcgas1 (22) olusturur,
burada her bir sap par¢asi (16) capraz kesitlerinde bir genisletmeyle
giiclendirilmigtir ve buradaki genisletme bir elipsoid (23) formuna
veya bir eliptik paraboloid formunda sahiptir, karakterize edici

ozelligi,

- sap pargasinin (16), dis konturu itibariyle, bir diizgiin veya
diizgiin-olmayan doéner elipsoidin  (23) segmenti olarak
tamimlanmis olmasi ve bu durumda ayak pargasinin eklem
parcasina ait farazi dairenin (26) merkezinin (30), s6z konusu
déner elipsoidin farazi kenar sinirinin iizerinde bulunmasi veya
- sap par¢asimnun (16), dis kontur itibariyle, diizensiz bir doner
elipsoidin (23) bir segmenti olarak tarif edilmis olmasi ve
burada ayak parcasinin ve sap parcasinin eklem pargalarinin
farazi dairelerinin (24, 26) merkezlerinin (28, 30), doner

elipsoidin (23) icinde bulunmasidir.

2. Istem 1°e gdre bir cirt cirt kapatma bileseni olup, karakterize edici

ozelligi, kafa parcasinin (14), serbest alin tarafinda, ¢evredeki bir
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cisme temelde adhezyon kuvveti yoluyla yeniden ¢oziilebilir sekilde

bir yapismaya olanak veren bir temas yiizeyi olusturmasidir.

3.Istem 1'e veya 2’ye gére bir cirt cirt kapatma bileseni olup,
karakterize edici dzelligi, kafa par¢asimin (14) destek parcanin (10)
diisey yonde hizal olarak durdugu dikeye gore her iki eklem pargasi
(20, 22) yoluyla en az 20°, tercihen en az 40° dlclisiinde cgilmesi
durumunda, o kafa pargasimin (14) c¢evredeki bir cisimden soyulma

hareketi tarzinda bir hareketle ayrilmasidir.

4. 1’den 3’e kadar olan istemlerden birine gore bir cirt cirt kapatma
bileseni olup, karakterize edici ozelligi, kafa parcasinin (14) dig
cevresinin, ayak parcasimin (18) destek pargcaya (10) olan gecis

yerindeki dis ¢evresinden kii¢iik veya ona esit olmasidir.

5. I’den 4’¢ kadar olan istemlerden birine gore bir cirt cirt kapatma
bileseni olup, karakterize edici ozelligi, sap parcasinin (16), kafa
parcasinin (14) ve ayak pargasinin (18) konkav uzanan dis kontur

boéliimleri arasinda konveks uzanimli bir dis konturla uzanmasidir.,

6. 1’den 5’¢ kadar olan istemlerden birine gore bir cirt cirt kapatma
bileseni olup, karakterize edici 6zelligi, kafa parcasinin (14), kendine
tahsis edilebilen eklem yerinden (20) baslayarak disari yonde cevresel
kenarma (32) kadar giderek incelmesi ve ozellikle dar-dudakli bir

kenarda sonlanmasidir.
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7. I’den 6’ya kadar olan istemlerden birine gore bir cirt cirt kapatma
bileseni olup, karakterize edici o6zelligi, kafa parcasinin (14) en

azindan belirli béliimlerinin polivinilsiloksandan olusmasidir.
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TARIFNAME

CIRT CIRT KAPATMA BIiLESENI

Bulus, patent istemi 1’e gére bir cirt cirt kapatma bileseniyle ilgilidir.

WO 2007/134685 Al’de, her biri bir ayak pargas: vasitasiyla bir
destek parca ilizerinde konumlandirilmis olan ve her biri bir sap
parcasi yoluyla ayak parcasina baglannms bir kafa pargasina sahip olan
birbiriyle mesafeli ¢ok sayida kapatma bileseni iceren bir cirt cirt
kapatma bileseni aciklanmig olup, burada kafa pargasi serbest alin
tarafinda, cevredeki bir cisme temelde adhezyon kuvveti yoluyla
yeniden c¢oziilebilir sekilde bir yapismaya olanak veren bir temas
yiizeyi olusturur ve burada kafa parcasi bir eklem pargasi yoluyla sap
parcasina mafsalli olarak baglanmistir ve burada her bir sap parcasi

giiclendirilmig ve ¢apraz kesitte bir genisletmeyle donatilmastir.

WO 2007/134685 Al’den bir jenerik cmrt cirt kapatma bileseni
bilinmekte olup, burada her kapatma bileseninin kafa pargas: bir kafa
plakasindan meydana gelir ve bu plakanin capi, bir eklem parc¢as:
yoluyla kafa plakasma mafsalli olarak baglanmis olan konik yapili sap
parcasinin her yerinde onun c¢apindan biiyiik secilir. Boylece, kafa
parcasinin her durumda c¢evredeki bir cisme yapisik vaziyette kalmasi
saglanir ve destek pargas: diizlemsel paralel yonde bu cisme oOn-
tanimli bir dlgiide aksiyal olarak kayacak olsa bile bu yapisma devam

eder. Her bir eklem parcasiyla sap parcasi ve kafa parcasi arasinda
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saglanan baglant1 sayesinde, her bir sap pargasi dn-tanimli bir aralikta
egik yonde egilebilir ve bu egilme, kafa pargasinin ¢evredeki cisme
olan baglantisina zarar vermez. Buna ilaveten bilinen ¢ézliimde kafa
plakasiyla birlikte kafa pargcast ¢ok blyik bir capa sahip
olabileceginden dolayi, s6zii edilen ¢evresel cisme olan yapisma

olanagi da belli bir dl¢ilide 1yilestirilmis olur.

Ozellikle destek parcanin gevresel cisme gore kisa stroklu salinimlar
yaptig1 titresimlerin ortaya cikmasi durumunda, bilinen cirt cirt
kapatma bileseni yiiksek etkili bir baglama ¢6ziimii olarak kendini

kanitlamstir.

WO 2004/105536 Al’de, tek tek kenetleme elemanlarindaki sap
parcalarinin serbest uglarinin ¢ok sayida tekil fiberle donatildig: bir
cirt cirt kapatma bileseni tarif edilmis olup, burada her bir fiberin ¢cap1
cok ince secilmelidir, oyle ki neticede, her bir tekli fiberin serbest
ucunda ancak 0,2 il 0,5 ym bilyiikliik kertesinde ¢ok kiigiik bir temas

ylizeyi bulunur.

Tercih edilen yapilarda nanometre araliginda da bulanabilecek olan bu
Olciideki buyiikliikk kerteleri, cirt cirt kapatma elemanmin tespit
edilmesi gereken cevredeki uygun bir cisimle, klasik anlamda bir alt-
grup adhezyonu olarak goriilen Van-der-Waals kuvvetleri yoluyla bir
etkilesme olanak verir. Bilinen cirt cirt kapatma bileseni iyi baglanma
ozelliklerine sahiptir, ancak o denli yiiksek maliyetli bir imalat

yontemiyle baglantilidir.
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Bu durum, alanin uzmanina bir kertenkele hayvaninin ayak yapisim
biyolojik malzeme olarak kullanma veya bunu yapay olarak taklit
etme yoniinde ipucu veren WO 01/49776 A2 yayminin dgretisine
uygun bir cirt cirt kapatma bileseni i¢in de gegerli olup, buradaki sz
konusu adhezif striiktiir, her biri serbest ucunda kavisli silindirik
kapatma elemam tarzinda ¢ok sayida tekli filamente ayrilmis birgok
spatula bileseninden meydana gelir. Buna karsilik, DE 102 23 234
B4’de daha basitlestirilmis bir imalat i¢in, adhezyon elemaninin
adhezyon kabiliyetini artirmak hedefiyle kapatma bileseni formunda
bir nesnenin yiizeyini modifiye etmeye yonelik bir yontem
onerilmistir. Bu amacla, her biri bir ayak parcasiyla ve bir kafa
parcasiyla donatilmis ¢ok sayida ¢ikinti elde etmek icin serbest yiizey
bir striiktiirleme islemine tabi tutulur ve burada kafa parcasi ylizeyden
ileriye uzanan bir alin yiizine sahiptir ve her bir ¢ikint, tim alin
yiizleri yiizey tizerinde aymi diisey yiikseklige sahip olacak sekilde
boyutlandirilmistir. Neticede alin  vyiizleri arasindaki  karsilikli
araliklarla kesintive ugramis yapiskan bir temas ylizeyi elde edilir ve

burada ¢ikintilarin ayak pargalari yiizeyin normaline gére egimlidir.

WO03059108°de kapatma bilesenleriyle birlikte bir cirt cirt kapatma

bileseni agiklanmaktadir.

Bilinen bu c¢dziimle, genis bir yelpazedeki malzemeler icin daha
yiiksek adhezyon kabiliyetine sahip olan ve 6n-tanimli adhezyon
kuvvetlerini ve 6zelliklerini ayarlama olanagi sunan, ¢oziilebilir bir
adhezyon baglantist olusturma imkani temin edilebilmekle birlikte,
sirf kafa parcasi ve destek parca arasinda opsiyonel olarak egimli

diizenlenmis sap parcalar1 yoluyla saglanan nispeten rijit diizenleme
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temelinde bile daha iyi c¢oziimler gelistirebilme olanagi hala

mevceuttur.

Teknigin bu son durumundan hareketle mevcut bulusun temel amaci,
bilinen ¢éziimleri daha da iyilestirmek, 6zellikle her durumdaki cirt
cirt kapatma bileseni igin daha iyi bir adhezyonu ve kapatma etkisini
temin etmek ve bununla eszamanli olarak bu gibi sistemleri uygun
maliyetli ve iglevsel emniyetli bir sekilde iiretebilme olanagina
kavusmaktir. Bu anlamda bir amaca, bir biitlin olarak patent istemi

1’in karakteristiklerini tagiyan bir cirt cirt kapatma bileseniyle ulasilir.

Patent istemi 1’in karakterize edici kismina gore, sap parcasinin dis
kontur itibariyle diizgiin veya diizgiin-olmayan bir déner elipsoidin bir
segmenti olarak tarif edilmis olmasi ve bu durumda ayak pargasinin
eklem parcasina ait farazi dairenin merkezinin séz konusu ddner
elipsoidin farazi kenar smirmin Uzerinde bulunmasi veya sap
par¢asimin dis kontur itibariyle diizensiz bir doner elipsoidin bir
parcasi olarak tarif edilmis olmasi ve burada ayak pargasinin ve sap
parcasinin eklem parcalarinin farazi dairelerinin merkezlerinin déner
elipsoidin i¢inde bulunmasi suretiyle, Uglincli yapi eclemanlaryla
bilinen ¢oziimlere nazaran ¢ok daha iy1 bir adhezyon elde edilebilir.
Ayak pargas1 bolgesindeki ikinci eklem parcasi sayesinde, destek
parcaya karsi kafa parcast bolgesindeki birinci eklem pargasinin
yiikinii hafifleten ve dolayisiyla cirt cirt kapatma bilesenine, onun
iclincli bir yap1 elemanindan istemeden kopmasina yol agmayacak
sekilde ¢ok daha yiiksek titresim ve darbe kuvvetlerinin beslenmesine
olanak veren bir sOniimlendirme elemam olusturulmus olur. Kafa

parcasimin bir {i¢lincii bilesen olarak cevredeki cisimden soyulma
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hareketi tarzinda bir hareketle ayrilmasi, o kafa parcasinin, destek
par¢anin diisey yonde hizali olarak durdugu dikeye gore ilgili eklem
parcasi yoluyla en az 20°, tercihen en az 40° Olgiisiinde egilmesiyle

gerceklesir.

Bu sekilde olusturulan giiclii adhezyon etkisi, prensip olarak, kapatma
bileseni igin, 6rnegin karsilik gelen bir cirt cirt kapatma bilesenindeki
bir ilmek parcasinin, mantar veya kanca parcgasi olarak tasarlanmig
olan kapatma bilesenine alttan kancalanarak kenetlenmesi suretiyle bir
konvansiyonel alttan kancalanma olanag1 hayata gecirildiginde de
aynen gecerliligini korur. Keza bu gibi durumlarda da, cift-mafsalli
diizenek sayesinde, gerekli durumlarda mekanik veya manuel olarak
yine kolayca sokiilebilen ve bu sekilde tekrarli olarak agilabilen ve
kapanabilen bir cirt curt kapatma diizenini olusturma imkani sunan

daha iyilestirilmig bir kapatma etkisi elde edildigi gériilmiistiir.

Kafa ve ayak parcasi iizerindeki 1ki eklem parcasi arasinda uzanan
genigletilmis sap parcasi sayesinde, sistemin biitliintinde, sézii edilen
karsilikli eklem yerleri ve eklem pargalar: i¢in daha yiiksek destek

fonksiyonlu bir salinim takviyesi elde edilir.

Bulusa uygun cirt cirt kapatma bileseninin diger avantajli yapilan alt

istemlerin konusudur.

Bulusa gore cirt curt kapatma bileseni asagida ¢izime uygun bir yapi
ornegi tizerinden daha ayrmtili olarak agiklanmaktadir. Buradaki tek

sekilde, bir destek parca lizerine monte edilmis toplam ¢ kapatma
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bilesenli bir cirt cirt kapatma bileseninin bir yandan goriiniigli gercek

boyutlara sadik olmayan bir sunumla gosterilmektedir.

Cirt cirt kapatma bileseniyle kapsanan bliyiikliik kerteleri geometrik
uygulamada yeterli olsa gerektir ve ister bagka bir cirt cirt kapatma
bileseni formunda, ister ise de bulusa uygun cirt cirt kapatma
bileseninin tespit edilecegi ¢evredeki bir cismin ylizeyi formunda
olsun, uygun bir pargayla olan bir etkilesim tercihen Van-der-Waals
kuvvetler1 yoluyla saglanabilecek sekilde tasarlanmistir. Van-der-
Waals olarak adlandirilan ve adhezyonun bir alt grubunu temsil eden
kuvvetler, bir atom icinde pozitif cekirdek etrafinda donen negatif
yiiklii elektronlarin kisa siireyle bir tarafta yogunlagmasindan dolay1
ortaya ¢ikan kuvvetlerdir. Bu sekilde atom s6z konusu tarafta gegici
olarak negatif ylkliyken, diger tarafinda pozitif yiiklenir. Bu aym
zamanda komsu atomlar1 da etkiler; buradaki durumda kafa parcasimin
destek ylizeyinin iist tarafi boyunca dizili atomlar dyle etkilenir ki,
neticede kafa parcasinin destek yiizeyi, nasil yiiklendigine de bagh
olarak, karsidaki ¢evresel cisim ylizeyinin pozitif veya negatif

atomlar: tarafindan g¢ekilir.

Sonug¢ta meydana gelen temas yiizeyleri toplamda ne kadar biiyiik
olursa, ortaya cikan kuvvetler de o kadar kuvvetli olur, neticede bu
denli giicli Van der Waals kuvvetlerini elde etmek icin kafa
par¢asinda biiyiik boyutlu destek yiizeylerinin temin edilmesi yararli
olabilir. Van der Waals kuvvetleri dogada var olan en zayif kuvvetler
arasinda olmasma ragmen, o&zellikle destek parcanin en kigiik
hacminde dahi binlerce kapatma elemaninin dngorilebilecegi dikkate

alimdiginda Van der Waals kuvvetlerinin nispeten yiiksek kapatma
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atomlar: tarafindan g¢ekilir.
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alimdiginda Van der Waals kuvvetlerinin nispeten yiiksek kapatma
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kuvvetlerine ulagsmak i¢in yeterli etkiye sahip oldugu séylenebilir. Bu
amagla ilgili kafa parcasimmin yilizeyinin kimyasal olarak modifiye
edilmesi gerekiyorsa, adhezyon bagi olarak gercek bir kimyasal bag

da mimkuandir.

Bu bulus baglaminda sekilde gdsterilen cirt cirt kapatma bilesent,
ornegin DE 196 46 318 Al’de tarif edilen gibi bir mikro-replikasyon
yontemiyle elde edilebilir. Bilinen yéntem, kafa pargalarina (14) sahip
olan sap parcalar1 (16) formunda olmak tizere destck parcayla (10)
yekpare tasarlanmis olan ve bu sap parcalarinin da yine ayak parcalan
(18) vasitasiyla destek parcaya (10) bagh oldugu c¢ok sayida kapatma
bileseni (12) iceren bir cirt cirt kapatma bilesenini liretmeye yarar. Bu
baglamda tercihen bir termoplastik malzeme, bir basing silindiri ile bir
sekillendirme silindir1 arasindaki bosluga plastik veya sivi halde
beslenir, burada sekillendirme silindiri, disariya ve iceriye dogru acgik
oyuklara sahip bir elekle donatilmistir ve her iki silindir liretim prosesi
icin ters yoOnlerde tahrik edilir ve neticede silindirler arasindaki
boslukta destek malzemesi olusturularak destek pargayr (10) da
olusturulur. Bulusa uygun cirt cirt kapatma bileseni icin sap pargalari
(16) kron formunda olusturulacagindan dolayi, her bir sap pargasinin
(16) elek capraz kesiti buna gore uyarlanir, dzellikle bir diizgiin veya
diizglin-olmayan déner elipsoid tarzinda tasarlanir ve bu noktada
sekilde gosterilen ve arzu edilen sekillendirme, serbest agiz c¢apraz
kesitleriyle birbirine dogru bakan iki déner paraboloid yoluyla da elde

edilebilir.

Dolayisiyla gosterilen elek ¢apraz kesitinin bu sekilde her bir kapatma

bileseninin (12) sekline uyarlanmas1 gerekir.
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Sckilde gosterilen kapatma bileseni sistemini elde etmenin bir baska
yolu DE 100 65 819 Cl’de gosterilmistir. Cirt cirt kapatma
bilesenlerini iiretmeye yonelik bu bilinen ydntemde, bir destek
malzemesi, en azindan yiizeymin bir boliimiinde yiizey diizleminden
cikintt  yapan cirt cirt kapatma elemanlaniyla veya adhezyon
elemanlariyla donatilir ve bunun igin, séz konusu elemanlari olusturan
plastik malzeme destek elemami iizerine destek parca (10) olarak
uygulanir ve bu durumda s6zii edilen elemanlar, en azindan bir kismi
bolimde, plastik malzemenin en az bir uygulama aparatiyla art arda
serilen damlaciklar halinde birakilmasi1 yoluyla kalip takimlar
kullanilmadan olusturulur. Uygulama aparati plastik malzemeyi
nozulundan sadece birkag pikolitre damlacik hacminde ¢ikarmasina
ragmen, bu sekilde, ¢ok kisa stirede sekildekine uygun bir cirt cirt
kapatma bileseninin elde edilebilmesine olanak verecek oélgiide hizli
bir proses akisi hayata gecirilebilir. Bu yontemle ayni zamanda,
Ozellikle her durumda kafa parcasimin (14) ve sap pargasinin (16),
ayrica ayak parcasinin (18) vaninda ayriyeten iki eklem pargasi (20,
22) olusturan tek tek adhezyon elemanlari da tretilebilir ki, bunlar,
daha 1yi bir anlagilabilirlik saglama diistincesiyle sekle bakis yoniinde

en solda farazi olarak cizilmis daireler (24, 26) olarak gdsterilmistir.

Sap parcasi (16) yine dis konturu itibariyle bir diizgiin veya — sekilde
gosterildigi gibi — diizgiin-olmayan doner elipsoidin (23) segmenti
olarak tamimlanabilir ve burada dairelerin (24 ve 26) merkezleri
(sirasiyla 28 ve 30) doner elipsoidin (23) icinde veya dairenin (26)
merkezi (30) icin gosterildigl lizere asagi yukar1 onun farazi kenar

stnirnda bulunur. Sap parcasimin (16) dis konturu, sekilde gosterilen
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déner elipsoid (30) yerine, birbirine zit yénlerde uzanan ve serbest
ag1z kesitleri birbirine bitisen iki doner paraboloid (sekilde
gosterilmemistir) olarak da hayata gecirilebilir. Sap parcasinin (16)
kron formunda tasarmmindan dolayi, bir biitiin olarak, her bir kapatma
bileseninin (12) iki eklem parcasi (20, 22) arasinda uzanan ve bu iki
eklem pargast (20, 22) arasinda glclendirilmis olan bir kapatma
bileseni konstriiksiyonu elde edilir. Ozellikle dairenin (26)
biiyiitiilmiis varigapindan anlagilabilecegi iizere, eklem pargast (22)
ayak par¢asi (18) bolgesinde, iizerindeki eklem pargasinin (20) kafa
parg¢asi (14) yoniinde oldugundan daha kuvvetli yapilandirilmis olup,
boylelikle ayak parcasi yoniinde daha iyl bir soniimlendirme etkisi
elde edilir ve bu bakimdan, sap pargasi (16) eklem parcas1 (22)
tzerinden, kafa parcasinin (14) iist eklem pargasiyla (20) olan
birlesme bolgesinde oldugundan daha hafif bir donme hareketine
maruz kalir. Bdylece, seklin yandan gdriiniisiinden anlasildig {izere,
sap parcasi (16) icin, kafa parcasimin (14) ve ayak parcasinin (18)
konkav uzanan dis kontur boliimler1 arasinda uzanan konveks
uzanimlt bir dis kontur elde edilmis olur. Ayrica, kafa parcasi (14),
kendine tahsis edilebilen eklem yerinden (20) baslayarak disar1 ydonde
cevresel kenarma (32) kadar giderek incelir ve orada dar-dudakll bir

kenar meydana getirir.

Her bir kapatma bileseni (12), tercihen, 6zellikle polimetakrilatlar gibi
akrilatar, polictilenler, polipropilenler, polioksimetilenler,
poliviniliden flortirler, polimetilpenten, poli(etilen)-klorotrifloroetilen,
polivinil kloriir, polietilen oksit, polietilen terefitalat, polibiitilen
terefitalat, naylon 6, naylon 6,6 ve polibiiten grubundan segilen bir

plastik malzemeden olusur.
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10

Temel olarak, uzun molekiil zincirlerine ve 1yi bir yoénlenme
davranisina sahip olan plastiklerin, ayrica tiksotropik davranisa sahip
plastik malzemelerin gayet 1yi kullamlabilir olduklari ortaya ¢ikmistir.
Bulus kapsamunda tiksotropik davranig terimi, kesme yiikii fazi
esnasinda yapisal kuvvetin diismesi ve miteakip dinlenme fazinda az
ya da ¢ok hizhh bir sekilde, fakat tam olarak eski haline donmesi
anlaminda kullanilir. Bu bozulma/yenilenme ¢evrimi tamamen tersinir
bir siirectir ve tiksotropik davranis zamana bagli bir davramis olarak

tanimlanabilir.

Bunlara ek olarak, doner viskozimetreyle yapilan ¢l¢iime gore 7.000
ila 15.000 mPas aralifinda bir viskozite degerinin yeterli oldugu,
ancak tercihen 10 I/san kesme hizinda yaklasik 10.000 mPas viskozite
degerine sahip olan plastik malzemelerin de uygun olduklar ortaya
cikmistir. Buna ilaveten, kendi kendini temizleme 6zelligine sahip bir
ylzey anlaminda, suyla 1slatmak i¢in yiizey enerjisi temelinde temas
acis1 en az 60 derecenin lizerinde olan plastik malzemeleri
kullanmanin 6zellikle uygun oldugu ortaya cikmistir. Belirli sartlar
altinda bu yiizey enerjisi ardil islem yontemleri yoluyla daha fazla

degistirilebilir.

Yukaridaki gereksinimler goz oOniline alindiginda, uygun plastik
malzemeler arasinda polivinilsiloksanin 6zellikle ilging bir temsilci
oldugu ortaya c¢ikmis olup, bu plastigin kullanmmi, 6zellikle kafa
parcalarinin (14) ve bunlarin serbest iist kenarlarinin yapimi igin
ongoriilmiistlir, ancak burada 1lgili destek parcayla (10) birlikte
kapatma bileseninin (12) bitiinii de sozii edilen polivinilsiloksan

plastik malzemeden yapilnus olabilir.
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ila 15.000 mPas aralifinda bir viskozite degerinin yeterli oldugu,
ancak tercihen 10 I/san kesme hizinda yaklasik 10.000 mPas viskozite
degerine sahip olan plastik malzemelerin de uygun olduklar ortaya
cikmistir. Buna ilaveten, kendi kendini temizleme 6zelligine sahip bir
ylzey anlaminda, suyla 1slatmak i¢in yiizey enerjisi temelinde temas
acis1 en az 60 derecenin lizerinde olan plastik malzemeleri
kullanmanin 6zellikle uygun oldugu ortaya cikmistir. Belirli sartlar
altinda bu yiizey enerjisi ardil islem yontemleri yoluyla daha fazla

degistirilebilir.

Yukaridaki gereksinimler goz oOniline alindiginda, uygun plastik
malzemeler arasinda polivinilsiloksanin 6zellikle ilging bir temsilci
oldugu ortaya c¢ikmis olup, bu plastigin kullanmmi, 6zellikle kafa
parcalarinin (14) ve bunlarin serbest iist kenarlarinin yapimi igin
ongoriilmiistlir, ancak burada 1lgili destek parcayla (10) birlikte
kapatma bileseninin (12) bitiinii de sozii edilen polivinilsiloksan

plastik malzemeden yapilnus olabilir.
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Sekildeki grafik gosterimde gergek boyut oranlart yaklasik 1000 kat
biiylitilmiis halde gosterilmistir ve homojen diizlemsel veya bant-
seklinde destek par¢ca (10) ilizerindeki her santimetrekare basina
birbirlerine yakin duracak sekilde yaklasik 10.000 114 50.000, tercihen
30.000 kadar boyle kapatma bileseni (12) konumlandirilmis olabilir.
Adhezyon elemanlar1 formundaki biitiin kapatma bilesenlerinin (12)
arasinda ayni mesafenin bulundugu tek tip homojen bir diizenleme
tercih edilmekle birlikte, diizensiz diizenlemeler veya desen bigiminde
(dairesel, yildiz scklinde, eliptik vb.) diizenlemeler yapmak da

mumkiindir.

Dis kontur itibariyle disk formuna sahip olan kafa pargalar (14) baska
formlara da sahip olabilir, 6érnegin eliptik veya cokgen formunda
tasarlanmis olabilir ve bu baglamda, gosterilen elek kaliplama
yontemi bakimimdan da altigen formun 6zellikle uygun oldugu, buna
karsilik sap parcalart (16) icin, kalip eleginden ¢ikarma islemi de
dikkate alimarak kron formunda bir yapmin &zellikle uygun oldugu

ortaya ¢ikmustir.

Sekle bakis yoniinde en sagdaki kapatma bileseni (12) i¢cin asagidaki
boyut iligkileri elde edilir:

Y 1=30ilda 55 um

Y2 = yaklasik 28 um

Y3 = yaklasik 35 ym

Y4 =40ila 65 um

Y5=30ilad 65 um

X1 = yaklasik 2 pm

X2 = yaklasik 8 um
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X3 =60 ila 80 um

Burada Y5, kapatma bilesenlerin (12) birbirine komsu iki merkez
ekseni arasindaki mesafeyl gosterirken, c¢izim diizlemine dik
dogrultuda, resim diizleminde iki kapatma bileseni (12) arasinda
konumlandirilmis olan bir sonraki kapatma bileseninin (12) ¢izim
diizleminde benzer olarak arkasinda bulunan kapatma bilesenine (12)
olan uzakligi yaklagik 115um kadardir. Sunulan boyut iligkileri sadece
ornek mahiyetindedir ve 6zellikle uygun ve 1yi islevli bir cirt kapatma
bileseni verir; ancak burada baska boyut iliskileri de elbette

diistiniilebilir.

Her iki cklem parcast (20, 22) birbirinden bagimsiz olarak
ayarlanabildiginden dolayl, kafa pargasi bdlgesinde bilinen tek-
mafsalli ¢ézlime kiyasla ¢cok daha genis bir serbestlik derecesi elde
edilebilir. Bu da yine kuvveth yilikleme altinda bile tglincii yapi

elemanlarima daha giiglii baglanmaya yarar.
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