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RESUMO

“SACO DE EMBALAGEM”

A presente 1invencdo refere-se a um saco de embalagem. O
saco de embalagem é constituido de um invdlucro de, pelo menos,
um elemento (12) envolvente constituido de material polimérico e
o invdélucro tem uma pluralidade de furos de perfuracédo, pelo
menos, numa parte do elemento envolvente. O saco de embalagem é
especialmente adequado para o acondicionamento de produtos gue
tenham superficies deteriordveis e necessitem de ventilacgéo.

Tais produtos podem ser produtos agricolas.
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DESCRICAO

“SACO DE EMBALAGEM”

A presente 1invencdo refere-se a um saco de embalagem. O
saco de embalagem ¢ constituido de um invdélucro de, pelo menos,
um elemento envolvente constituido de material polimérico e o
invélucro tem uma pluralidade de furos de perfuracdo. O saco de
embalagem € especialmente adequado para o acondicionamento de
produtos que tenham superficies deteriordveis e necessitem de

ventilacdo. Tais produtos podem ser produtos agricolas.

A embalagem €& um elemento crucial em quase todas as
indastrias nas quais se tém que transportar, armazenar ou
apresentar produtos. Uma das formas de embalagem mais utilizadas
€ o0 saco. Por conseguinte, existe um vasto numero de tipos de
produtos de embalagem em forma de sacos, optimizados para as

varias aplicacgdes.

A variedade abrange todas as caracteristicas dos sacos,

como os tipos de materiais, e. g., materiais naturais ou
sintéticos, superficies, tipos, e. g., em malha ou fechadas,
formas, estabilidade, tamanhos, cores ou funcionalidades

adicionais, como véarios tipos de pegas, alcas de transporte ou
funcionalidades de estabilizacdo. Trés exemplos para o estado da

técnica sdo mostrados esquematicamente nas Fig. la a Fig. lc.

A  Fig. la mostra um saco 1 de embalagem em malha
constituido por uma malha 2. E evidente que o produto 3 &

visivel a partir do exterior. A Fig. 1lb mostra um saco 4 de



embalagem de pléastico do mesmo tipo, em que este saco 4 &
constituido de um material com uma superficie 5 fechada e opaca,
e, por conseguinte, o0s produtos no interior do saco ndo séo
visiveis. Os sacos 1, 4 na Fig. la e Fig. 1lb sdo fechadas com um
unico grampo 6. A Fig. 1lc mostra um saco 7, em que a forma do
saco 7, quando cheio, nédo ¢é definida pelos produtos 2 no
interior do saco, mas por estruturas proporcionadas para o
saco 7. Além disso, o saco 7 consiste em duas &areas; 1. e., uma
drea 8 inferior, onde o material envolvente ¢é opaco, e uma
segunda &rea 9, em gue o material envolvente ¢é transparente.
Além disso, este saco 7 compreende uma pega 10 na forma de uma

abertura no material envolvente.

Os produtos de embalagem na forma de sacos 1, 4 e 7 nas
Fig. la a 1lc sao, na sua maioria, fabricados em materiais
sintéticos, principalmente por razdes de custo e de ©peso,
utilizando wuma pelicula fechada do material e, em seguida,
formando o saco. Tails sacos ndo permitem uma circulacao adequada
de ar ou de arrefecimento no seu interior, resultando numa ma
conservacdo dos alimentos embalados. A mesma situacdo ocorre em
caso de aumento de calor, que pode ficar aprisionado dentro do

saco e estragar produtos agricolas pereciveis.

Os produtos de embalagem disponiveis sob a forma de malha
superam estes problemas de ventilacao, dado que tém uma
superficie que permite a circulacdo do ar e possibilita uma boa
ventilacdo de ar, por exemplo, para alimentos. No entanto, as
malhas apresentam desvantagens significativas, dado que a malha
estd em contacto com o produto embalado. Quando a malha é
produzida, os fios da mesma sdo submetidos a um tratamento de
endurecimento para se obter uma maior resisténcia a tracgdo. Os

produtos que estdo em contacto directo com a malha exercem um



atrito contra o fio duro e a sua superficie exterior ¢ muitas
vezes destruida. Em muitos casos, esse atrito também provoca um
problema estético e de limpeza, como no caso de cebolas
embaladas em sacos de malha. A malha destrdéi a casca das cebolas
que cali e gera lixo durante o transporte ou armazenamento do
saco de malha. Este problema ndo estd limitado aos alimentos,
mas aplica-se a todos os produtos tendo superficies que podem

ser riscadas e danificadas pelo material de malha.

Salvo o problema da circulacdo de ar através dos alimentos,
0s sacos com superficies fechadas sdo vantajosos na medida em
que permitem a impressdo de informacgcdo sobre o0s mesmos, 0O Jgque
pode ser muito bem visto e retrata um beneficio referente ao
fornecimento de informacdes, reconhecimento do produto ou
publicidade. No entanto, sacos com superficies fechadas tém
desvantagens, tais como nadoc ser possivel wvisualizar se os
produtos estdo em bom estado. Nas prateleiras das lojas, o0s
compradores podem preferir ver o produto guardado no saco na sua
condigcdo real antes de compréd-lo. Na maioria dos casos, 0S sacos
acima referidos nado sao transparentes e, por conseguinte, o0s

produtos nao podem ser vistos.

Mais uma vez, 0s sacos de malha podem superar esta
desvantagem de nédo ser possivel visualizar se os produtos estéo
em bom estado, mas apenas a custa de uma ma legibilidade das
informacdes na malha. Por conseguinte, muitas vezes, suportes
contendo informacdes sdo afixados as malhas. Além disso, o0s
sacos de malha ndo podem ser utilizados para produtos de

pequenas dimensdes, que podem cair através da malha.

O documento WO 2007/026183 descreve um meio de embalagem

para proporcionar um produto de mercearia fresco que é colocado



no meio de embalagem. Numa forma de realizacdo, realiza-se um
saco dotado com uma aplicacdo absorvente de humidade e vedado de
modo estanque ao ar sob vacuo, em que o meio de embalagem inclui
uma folha de vacuo que adere ao produto e uma camada impermedvel
a humidade com aberturas, e. g., uma folha perfurada que separa

o produto da aplicacdo absorvente de humidade.

O documento US 5171593 divulga uma pelicula de embalagem
ventilada com uma banda de microperfuracdes para o envolvimento
de produtos, como amoras ou framboesas, que sdo colocados em
recipientes. A pelicula é utilizada para envolver o recipiente

inteiro.

O documento US 2002/110290 Al divulga um saco para colocar
produtos alimentares quentes que estd dotado com pares de
aberturas de ventilacdo arqueadas, de modo a gque o© ar quente
humido possa sair do saco para manter a comida fresca no seu
interior. Os pares de aberturas de ventilacdo arqueadas sao
colocados aleatoriamente em determinadas &areas do corpo do saco
de modo a ndo comprometer a resisténcia estrutural do saco e a
permitir, ao mesmo tempo, a salida do ar guente humido. Numa
forma de realizacdo preferida, o saco é constituido de pléastico
e tem pegas definidas nos painéis frontal e posterior do saco,
de modo a gque os vincos ou lados, do saco nao sejam perfurados
para a formacdo de pegas e O saco apresente uma aparéncia limpa

quando € aberto e cheio de produto.

O documento US 6478156 Bl divulga um pacote de sacos de
pelicula termoplédstica sem cabecalho tendo ligagdes fracas entre
sacos para constituir o referido pacote e uma abertura de
suporte em forma de ladgrima para permitir suspender o referido

pacote numa haste de distribuidor através da referida abertura,



e um unico saco pode ser facilmente removido ao puxar o referido
saco para baixo, quebrando, assim, as referidas ligacdes e

realizando a separacgédo através da referida abertura.

Os documentos FR2837470 e FR2381673 divulgam sacos de

embalagem que fazem parte da técnica anterior.

O problema a resolver <com a 1invencdo ¢é superar as
desvantagens acima mencionadas dos sacos correspondentes a

técnica anterior.

O objectivo da presente invencdo é resolvido por um saco de

acordo com a reivindicacgao 1.

A presente invencdo visa proporcionar um saco de embalagem
optimizado, em que as vantagens acima mencionadas das malhas e
as vantagens acima mencionadas de sacos com superficies fechadas
sdo combinadas num Gnico produto. Tal saco permite uma
preservagcdo, transporte e armazenamento adequados de produtos
embalados, oferecendo, ao mesmo tempo, um produto estético e
funcional. O saco pode ser realizado como um produto de baixo
custo com uma gama de aplicacbes muito ampla devido a sua

flexibilidade de adaptacdo a aplicacéo.

O saco correspondente a esta invencdo confere uma excelente
combinacdo Proporciona caracteristicas benéficas aos sacos do
estado da técnica. Oferece uma grande elasticidade e resisténcia
a ruptura e ao desgaste, e tem uma aparéncia estética, dado que
o invélucro perfurado, que constitui o saco, mantém
substancialmente a sua configuracdo e forma inicial, sem se
rasgar quando submetido a uma forgca aplicada pelo produto nele

contido. Permite, ainda, a circulacdo de ar no seu interior,



retendo a humidade do produto, libertando o calor aprisionado no
saco para o meio ambiente e permitindo o arrefecimento adequado

do produto.

0O saco de embalagem compreende um invélucro com uma
pluralidade de furos de perfuracdo, em que o referido invdlucro
compreende, pelo menos, um elemento envolvente constituido de
uma pelicula polimérica com, pelo menos, uma camada, em gue O0S
referidos furos de perfuracdo sdo distribuidos sobre, pelo
menos, uma parte do referido elemento envolvente, em dgque O
elemento envolvente tem, pelo menos, uma unido e em que, pelo
menos, partes das superficies do referido elemento envolvente e

referida unido definem uma cédmara interna do referido saco.

0O invdélucro pode ser constituido por mais do gque um
elemento envolvente, que sdao unidos entre si, definindo a camara
interna do saco. Uma solucédo deste tipo com mais de um elemento
pode ser especialmente adequada para sacos com formas mais
complexas ou quando se utilizam elementos envolventes
constituidos de materiais diferentes. Isso permite adaptar a

aparéncia do saco de embalagem a aplicacéo.

0O saco de embalagem compreende um invélucro com uma
pluralidade de furos de perfuracdo, em que o referido invdlucro
compreende, pelo menos, um elemento envolvente constituido por
uma pelicula polimérica com, pelo menos, uma camada, em gue O0S
referidos furos de perfuragcdo sdo distribuidos sobre, pelo
menos, uma parte do referido elemento envolvente, em que O
referido elemento envolvente tem, pelo menos, uma unido e em
que, pelo menos, partes das superficies do referido elemento
envolvente e da referida unido definem uma cémara interna do

referido saco. 0O elemento envolvente compreende, pelo menos,



duas 4reas de ©perfuracdo com a pluralidade de furos de
perfuracao, formando cada adrea de perfuracao uma banda
rectilinea e abrangendo todo o comprimento do invélucro. O
elemento envolvente compreende, ainda, pelo menos, duas Aareas
sem perfuracédo, desprovidas de furos de perfuracao, e formando
cada &rea sem perfuracdo uma banda rectilinea e abrangendo todo
o comprimento do invdlucro, e formando as 4areas de perfuracédo e
sem perfuracdo, em conjunto, a referida camara interna do saco,
em que as referidas &reas de perfuracdo e as referidas &reas sem
perfuracédo formam um elemento de base tubular por meio de uma
outra unido abrangendo, pelo menos, uma parte do comprimento do
invélucro e, em qgue cada &area de perfuracdo fica adjacente a
duas &reas sem perfuracdo e cada 4&rea sem perfuracdo fica
adjacente a duas &areas de perfuracdo e, em que uma abertura do

referido elemento de base tubular é fechada pela referida unido.

0 invdélucro pode consistir num elemento envolvente. Nesta
forma de realizacdo, o elemento envolvente é unido a si préprio,

formando o invdlucro que define uma cémara interna do saco.

0 elemento envolvente pode ser uma pelicula
substancialmente rectangular, como elemento de Dbase. Um saco
compreendendo uma pelicula substancialmente rectangular como
elemento de base tem a vantagem de o elemento de base poder ser
facilmente fabricado com ferramentas padrdo como uma parte de
uma pelicula substancialmente rectangular de maiores dimensdes
e, em seguida, os elementos de base para diferentes sacos podem
ser recortados da pelicula substancialmente rectangular de
maiores dimensodes sem perda de material. Os elementos
envolventes substancialmente rectangulares unidos entre si e
formando o invdlucro tém, unidos, de um modo preferido, uma

largura entre 0,2 me 1,2 m.



O saco de embalagem compreende um invdélucro perfurado que é
constituido de um material de pelicula polimérica suave gue nao
"fere" o produto embalado, nao destruindo ou danificando a
pele/casca dos produtos, nem descascando os produtos e, por

conseguinte, nédo enchendo a 4rea de armazenamento com lixo.

Esta 1novacdo melhora significativamente em especial o
problema de acondicionamento de produtos agricolas relativamente
ao atrito, aparéncia e preservacdo de produtos embalados. A
inten¢do principal é o acondicionamento de produtos agricolas,

mas a aplicacao da invencdo ndo se restringe a esses produtos.

As aberturas dos furos de perfuracdo tém a forma de gotas.

As aberturas ovais ou rectangulares, que nao fazem parte da
invencdo, tém, de um modo preferido, um eixo menor com um
comprimento entre 0,2 mm e 4 mm e um eixo maior com um
comprimento entre 2 mm e 8 mm. As aberturas em forma de gota
tém, de um modo preferido, 4&reas de abertura compardveis aos
numeros indicados acima para as aberturas ovais. De um modo
preferido, as aberturas individuais devem ter A4areas de abertura

uniformes.

O numero de furos de perfuracdo pode variar devido a
propriedade do material de pelicula polimérica, a densidade dos
furos de perfuracdo, ao objectivo da aplicacgcdao, ao peso dos

produtos, a ventilacdo necessaria ou a aparéncia exigida.

Os furos de perfuracédo podem ser localizados apenas em

partes do elemento envolvente ou, no caso de se utilizar mais do



que um elemento envolvente, alguns dos elementos envolventes

podem ser perfurados e outros podem ndo ser perfurados.

O invélucro do saco pode permitir visibilidade para o seu
interior, dado que a pelicula polimérica pode ser
semi-transparente ou transparente. Mesmo que o) elemento
envolvente de acordo com a presente invencdo seja opaco ou
colorido, ou impresso, o invdélucro do saco pode permitir
visibilidade para o seu interior devido aos furos de perfuracéo.
Além disso, pode seleccionar-se material de pelicula polimérica
do elemento envolvente reciclédvel e amigo do ambiente. O saco
pode ser proporcionado sem pega ou com uma pega. A pega pode
fazer parte da pelicula polimérica formando 0o elemento
envolvente constituido e o saco, por conseguinte, pode, entéo,

ser facilmente transportado e armazenado.

A pelicula polimérica consiste em, pelo menos, uma camada
de polimero, mas também pode consistir em mais do gque uma camada
de polimero ligadas horizontalmente entre si, formando um
sistema de maltiplas camadas de polimero. A fixacdo das
diferentes camadas entre si pode ser conseguida por soldadura,
ligacdo térmica, colagem, laminagem ou por qualgquer outro método
de fixacédo, e a fixacdo pode abranger toda a &rea das camadas ou

algumas &areas das camadas.

A pelicula polimérica pode ter areas com diferentes numeros
de camadas e a espessura da pelicula polimérica wvaria, de um

modo preferido, de 30 pm a 120 pm.

As propriedades do elemento envolvente, tal como material
polimérico, aditivas ao polimero, numero de camadas, espessura

das camadas, distribuicdo dos furos de perfuracdo, dimensao dos



furos de perfuracado, densidade dos furos, cor das camadas e
outras propriedades relevantes podem ser escolhidas livremente
para atender as necessidades da aplicacdo especifica. Uma
exigéncia da aplicacdo, gque pode ser resolvida com uma tal
seleccdo de propriedades, pode ser o nivel de circulacdo de ar
requerido, a permeabilidade ao vapor de Aagua necessaria, a
estabilidade exigida da pelicula, a dimensdo do produto, as
propriedades de abrasao do produto, a concepcdo da embalagem, a
transparéncia esperada da pelicula ou a capacidade de impresséo

de informacdo esperada no saco.

Para criar os furos de perfuracdo podem utilizar-se
processos como a perfuracdo por descarga eléctrica, perfuracédo a
laser, ©perfuracdao por estampagem a quente, perfuracdo por
agulhas a quente. A forma das aberturas pode mudar apds o
processo de perfuracdo devido a gquaisquer outros passos de
processo de fabrico ou devido ao modo de utilizacdo dos sacos de
embalagem, tal como a introducdo de produtos pesados no saco

criando tensdes no interior do elemento envolvente.

O processo de perfuracdo ¢, de um modo preferido, aplicado
na pelicula polimérica ou em subconjuntos da pelicula polimérica
tendo mais do gque uma camada, ou as camadas individuais
posicionadas uma por cima das outras, de modo a que os furos de
perfuracédo de uma camada fiquem por cima dos furos de perfuracéo
da camada abaixo para uma maioria dos furos de perfuracéao.
Também & possivel que algumas camadas possam ndo ser perfuradas,
se a sua constituicdo permitir uma permeabilidade e visibilidade

necessarias.

0 elemento envolvente pode ser opaco, parcialmente

transparente ou transparente. Parcialmente Lransparente
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significa que apenas parte da luz visivel é transmitida através
da pelicula. A transparéncia pode ser definida pela camada da
pelicula polimérica ou por outros materiais que afectem a
transparéncia contidos em, pelo menos, uma das camadas ou na
superficie de uma ou mais camadas. Tais materiais podem ser
cores ou produtos quimicos de impressdo, por exemplo, tinta ou
um revestimento base. A transparéncia do elemento envolvente

pode ser diferente em diferentes adreas do elemento envolvente.

O material da camada da pelicula polimérica é, de um modo
preferido, Polietileno, Polietileno de Alta Densidade ou
Polietileno Linear de Baixa Densidade. Uma camada da pelicula
polimérica também pode ser constituida por outros materiais
sintéticos, tais como Polietileno de Baixa Densidade,
Etileno—-Acetato de wvinilo, Poli(cloreto de vinilo), Poliamida ou
copolimeros dos referidos polimeros, ou combinacdes dos

referidos polimeros ou copolimeros.

No caso de peliculas de polimero consistindo em mais do que
uma camada, o material das <camadas individuais pode @ ser
diferente. De um modo preferido, a camada formando o interior do

saco pode consistir em Polietileno Linear de Baixa Densidade.

No caso de sacos consistindo em mais do gue um elemento
envolvente, o material dos elementos envolventes individuais

pode ser diferente.
Aditivos, tais como plastificante, policarbonato,

substancias iridicas ou cores, podem ser incorporados em, pelo

menos, uma camada da pelicula polimérica.
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A pluralidade de furos de perfuracdo no invdélucro pode ser
distribuida sobre parte ou sobre toda a 4area do elemento
envolvente. De um modo preferido, as aberturas de perfuracdo no
elemento envolvente formam uma faixa ou faixas de furos de
perfuracdo. As aberturas individuais dentro dessas faixas sao,
de um modo preferido, equidistante e, de um modo preferido, as

faixas sdo formadas por linhas de furos de perfuracéao.

As aberturas de perfuracdo no elemento envolvente podem ser
posicionadas formando padrdes. Esses padrdes podem ser
logotipos, 1imagens, palavras ou letras. Além disso, 0 mesmo
padrdao pode ser repetido num elemento envolvente ou podem

existir diferentes padrdes num elemento envolvente.

Pelo menos, uma camada da pelicula polimérica do elemento
envolvente estd apta a ser impressa ou a receber uma inscricéao
em, pelo menos, uma superficie. De um modo preferido, esta
superficie é uma superficie do elemento envolvente. A superficie
pode estar virada para o lado oposto a cédmara interna do saco.
Isto permite fornecer qualquer tipo de informacdao impressa ou
manuscrita em, pelo menos, uma superficie de, pelo menos, uma
camada. Por conseguinte, o material definindo a informacao pode
ser incorporado no interior da pelicula polimérica e, por
conseguinte, esta informacdo fica protegida contra influéncias
externas, como atrito ou produtos quimicos. A &rea que estd apta
a ser 1impressa e a receber uma 1inscricdo pode ser apenas uma
parte do elemento envolvente. A informagdo pode, por exemplo,
exibir logotipos de empresas, 1informacdes sobre produtos e

publicidade.
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Pelo menos, uma &area do elemento envolvente do saco pode
apresentar uma impressdo. Esta impressdao pode exibir logotipos,

imagens, desenhos, letras ou palavras.

A impressao pode ser aplicada antes ou depols da aplicacéo
do processo de perfuracdo e pode ser aplicada a pelicula
polimérica antes da formagdo do invdlucro ou ao elemento

envolvente depois de formar o invdlucro.

Uma pelicula polimérica formando o elemento envolvente tem,
de um modo preferido, nesta forma de realizacdo, uma forma

substancialmente rectangular como elemento de base.

A unido adicional abrange, de um modo preferido, todo o

comprimento do invélucro.

A unido adicional pode ser completamente posicionada numa
das &reas perfuradas ou nédo-perfuradas. De um modo preferido, é

posicionada numa das areas nao-perfuradas.

A unido para fechar uma abertura do tubo e definindo, em
conjunto com, pelo menos, partes das superficies do elemento
envolvente, uma cémara interna, pode ser realizada com diversas
configuragdes relacionadas com a forma como &areas do elemento

envolvente sao posicionadas e unidas entre si.

Numa forma de realizagdo, a unido tem uma configuracéo
especifica, na qual o elemento envolvente se une consigo
préprio. Nesta configuracdo de unido especifica, a uniao
compreende uma primeira e uma segunda seccdo da unido, cada com,
pelo menos, quatro camadas do referido elemento envolvente, em

que em, pelo menos, uma subseccdo da referida primeira seccgao,
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as duas camadas internas da unido sdo constituidas por material
de uma primeira area de perfuracdo, e em que em, pelo menos, uma
subseccao da referida segunda seccao, as duas camadas internas
da unido sé&o constituidas por material de uma segunda &rea de

perfuracao.

A unido pode fechar total ou parcialmente a abertura.

O saco pode ser completamente fechado por uma uniéo.

Todas as unides formando o invdlucro do saco podem ser
geradas por soldadura, ligacdo térmica, colagem, laminagem ou

com elementos de unido, tais como agrafos e fio de costura.

Os produtos podem ser posicionados no interior do saco
durante o ©processo de fabrico do invdlucro. Isto pode ser
realizado envolvendo o elemento envolvente em torno dos produtos
e adicionando as unides. Em alternativa, o invdélucro é formado
e, em seguida, os produtos sao introduzidos no seu interior e,

em seguida, o saco é fechado no lado aberto do invdlucro.

O saco de embalagem de acordo com a presente invencao pode
ser dotado com uma pega ou um cabide para pendurar O Saco num

meio de retencédo, tal como um gancho.
Por conseguinte, o saco de embalagem pode compreender, pelo
menos, uma pega ou, pelo menos, um cabide, em que a referida

pega ou referido cabide é uma abertura na pelicula polimérica.

A seguir, a invencdo ¢é descrita em mais detalhe por meio

dos desenhos, em gue
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As Figuras la, 1b e 1lc mostram desenhos esquemdticos de trés

sacos do estado da técnica para o acondicionamento de produtos;

As Figuras 2a e 2b sdo desenhos esquematicos de formas

representativas de sacos de embalagem;

A Figura 3 é um desenho esquemdtico de um saco de embalagem mais

complexo correspondendo a invencgao;

As Figuras 4a e 4b s&o desenhos esquematicos de sacos de
embalagem correspondendo a invencdo com furos de perfuracdo em
apenas uma parte do elemento envolvente;

As Figuras 5a, 5b e 5c¢ s&o desenhos esquematicos de sacos de
embalagem correspondendo a invencgdo com exemplos de informacdes
presentes nos sacos de embalagem;

A Figura 6 ¢ um desenho esquemdtico de um saco de embalagem;

A Figura 7 € um desenho esquemdtico em perspectiva de um saco de

embalagem aberto num lado do invélucro;

A Figura 8 é um desenho esquemdtico em perspectiva de um saco de

embalagem completamente fechado;

As Figuras 9A e 9B sdo desenhos esquemdticos de um saco com um

elemento de base rectangular e o tubo correspondente;

As Figuras 10a a 10d sdo desenhos esquematicos de configuragdes

da unido para a formacao de um tubo;
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As Figuras lla e 11b sé&o desenhos esquemdticos em perspectiva
que descrevem a formacdo da unido para fechar a abertura do

tubo;

As Figuras 1l2a e 12b s&do vistas de cima para Dbaixo de
configurac¢bes para fechar a abertura do tubo correspondendo a

formas de realizacdo da invencgao;

A Figura 13 mostra uma maquina de perfuracéo;

A Figura 14 mostra o processo de descarga para perfuracdo;

A Figura 15 mostra o processo de perfuracgéo.

As Figs. 2a e 2b representam dois sacos de embalagem. Os
sacos consistem numa pelicula polimérica perfurada com uma
pluralidade de furos 11 de perfuracdo ao longo de toda a
superficie do saco. O elemento 12 envolvente na Fig. 2a é opaco,
portanto, os produtos 3 dentro do saco sé sdo visivels através
dos furos 11 de perfuracdo. Na forma de realizacdo mostrada na
Fig. 2b, o elemento 12 envolvente é totalmente transparente e,
por conseguinte, os produtos 3 sdo visiveis através da pelicula
polimérica do elemento 12 envolvente e dos furos 11 de
perfuracdo. A principal funcdo dos furos 11 & permitir a
circulacdo de ar e ventilacdo térmica. Estes sacos tém uma

abertura que é fechada com um grampo 6.

A forma do saco também pode ser mais complexa, como
mostrado na Fig. 3, e pode ter meios 14, 15, 16 contribuindo
para a forma do saco, bem como no estado cheio. Estes meios
podem ser elementos para aumento de rigidez, vincos, elementos

de reforgco. Os sacos podem manter a sua forma mesmo sob a acgao
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de forcas externas. A estabilidade da forma também pode ser
conseguida pela utilizacéo de materiais e elementos de
estabilizacdo elédsticos, de modo a gue o saco retome a forma
original depois da remocgdo de forgas externas, como durante o
transporte ou empilhamento. Na forma de realizagdo mostrada na
Fig. 3, o saco tem furos 11 de perfuracdao, um elemento 12
envolvente opaco e uma pega 10 sob a forma de uma abertura no
elemento envolvente. Essa pega pode ter dqualquer forma. Um
exemplo poderia ser, pelo menos, um furo com a funcdo de um
cabide para pendurar o saco a um gancho. A forma de realizacéo
na Fig. 3 tem uma forma de base cubica, no entanto, a forma de
realizacdo da Fig. 3 pode ser dobrada ao longo do wvinco 15 e,

por conseguinte, pode ficar plana no estado dobrado.

Além disso, os furos 11 de perfuracdo podem cobrir apenas
partes do saco. A forma das dreas perfuradas pode ser
seleccionada livremente, tal como formando logotipos de empresas
ou de produtos. Do mesmo modo, as areas nao-perfuradas podem ter
formas especificas para representar, por exemplo, de logotipos
de empresas ou de produtos. Além disso, as Aareas nao-perfuradas
afectam positivamente a estabilidade dos sacos e, assim,
constituem um outro parametro para proporcionar um saco
optimizado. Numa forma de realizacdo preferida, mostrada na
Fig. 4a, a é&rea 17 de pelicula parcialmente perfurada e a
drea 18 néo-perfurada formam faixas. O padrdo dos furos na
pelicula pode ser regular ou os furos podem ser distribuidos de
forma aleatéria. Numa forma de realizacdo preferida, os furos de
perfuracédo formam linhas de furos ao longo do eixo longo e filas
ao longo do eixo curto da pelicula, mas, em cada fila
consecutiva, os furos sdo deslocados ao longo do eixo curto por
meio periodo. Na Fig. 4c, o padrdo de base das areas perfuradas

sdo tridngulos 19.
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Os furos 11 de perfuracdo dos sacos tém aberturas em forma
de gota, como mostrado esquematicamente na Fig. 2 a Fig. 4, cuja
parte redonda da gota tem um didmetro de, aproximadamente,
0,3mm a 7 mm. O tamanho e a densidade das aberturas séao
seleccionados livremente em funcdo dos requisitos dos produtos
embalados. Nos casos em que a ventilacéo é a unica
caracteristica relevante do saco, podem utilizar-se pequenos
furos, mas no caso em gue é da maior importancia que os produtos
possam ser vistos no interior da embalagem, furos maiores ou uma

densidade elevada de furos podem ser mais apropriado.

A Fig. b5a a Fig. 5c mostram formas de realizacdo do saco
correspondendo a invencdo com informacdo proporcionada no saco.
A perspectiva mostrada é uma vista frontal num saco,
compreendendo um elemento 12 envolvente, duas areas com furos de
perfuracdo na forma de uma faixa 17 e uma &area sem furos de
perfuracdo na forma de uma faixa 18, em que uma informacdo 20
estd posicionada na é&rea 18 nado-perfurada. Na Fig. b5a, esta
informagdo 20 é uma imagem, na Fig. 5b é um texto e na Fig. 5c a
informacdo 20 é imagem e texto, e, nesta forma de realizacdo, a
informagdo ¢é apresentada sobre as &areas 17 perfuradas. Todas as
combinacdes s&o possiveis para o posicionamento da informacéo

20, podendo, também, abranger um tipo diferente de &reas.

Noutra forma de realizacdo, o saco consiste em dois lados e
um lado é perfurado e o segundo lado nédo-perfurado com ou sem
impressao. Isso tem a vantagem de, no caso de um tal produto ser
colocado deitado numa 1loja, o cliente poder wver toda a
informagdo no lado frontal, enquanto a ventilacdo € garantida

através dos furos de perfuracdo no lado posterior.
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A Fig. 6 mostra outra representacdo esquemdtica de um saco.
O saco estda dotado com, pelo menos, um elemento 12 envolvente,
neste caso, com dois elementos 12a e 12b envolventes. Os dois
elementos envolventes sdo unidos por duas unides 21 e 22 ao
longo do comprimento do saco e fechados na extremidade inferior
por outra unido 23. Com esta unido 23 e os elementos 12a e 12b
envolventes, ¢é formado um invdélucro 24 definindo uma cémara 25
interna e tendo uma abertura 26 no topo do invélucro. Pelo
menos, uma parte de um elemento 12b envolvente € perfurada com
uma pluralidade de furos 11 de ©perfuracéo. Os furos de
perfuracdo podem estar no lado frontal e/ou no lado posterior do
saco. Deve salientar-se gque a wunido 23 ndo se encontra,
necessariamente, nos bordos dos elementos envolventes e, por
conseguinte, parte da pelicula polimérica pode ser material 27
externo dos elementos envolventes. Dependendo da formacdo da
unido 23, este material 27 pode ser localizado no interior da

camara 25 interna.

A Fig. 7 mostra outro saco de embalagem. Este saco
compreende um elemento 12 envolvente com uma pelicula
substancialmente rectangular como elemento 36 de base, como é
mostrado na Fig. 9a. Esta pelicula rectangular é fechada com uma
unido 28 ao longo do comprimento L do invdlucro, por unido das
bordas da pelicula 28a e 28b, como é bem mostrado na Fig. 9a.
Com esta unido 28, ¢é formado um tubo 37, como mostrado na
Fig. 9b, com quatro A&reas 30, 31, 32 e 33 do elemento
envolvente. Numa forma de realizacdo especifica, existem duas
dreas 31, 33 de perfuracdo com furos 11 de perfuracdo e duas
dreas 30, 32 sem perfuracdo, sem furos de perfuracdo, gue séo
posicionadas em frente umas das outras, separando as Aareas
perfuradas das A&areas nao-perfuradas. Assim, as areas 31, 33 de

perfuracdo sao adjacentes a duas areas 30, 32 sem perfuracdo e
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vice-versa. Nesta forma de realizacdo especifica, as duas A&reas
30a e 30b na Fig. 9a sé&o unidas, transformando-se na area 30. Ao
fechar o tubo 37 ao longo da largura W do invdlucro, no
bordo 34, com uma unido 34, ¢é definida uma cémara 25 interna.
Nesta forma de realizacdo, o saco tem uma abertura 25 de

enchimento no topo do invélucro.

Os furos de perfuracdo também podem também ser posicionados
na &rea 30 do lado frontal e/ou na &rea 32 do lado posterior.
Qualguer combinacdo de furos de perfuracdo nas quatro areas 30,

31, 32, 33 constitui outras formas de realizacdo da invencgao.

Noutra forma de realizagcao, esta abertura no topo do

invélucro é fechada com outra unido 35, como mostrado na Fig. 8.

Numa forma de realizacdo de um saco com uma abertura 25, o0s
produtos podem ser introduzidos, mas também & possivel formar
directamente o) saco em torno dos produtos durante o)
acondicionamento dos produtos. Também pode ser benéfico vender
0s sacos num estado completamente fechado e, em seguida, abri-1lo

antes da utilizacéo.

Como mostrado na Fig. 10a, a unido 28 pode encontrar-se no
interior das éareas 30a e 30b, em seguida, a unido pode ter
diferentes configuracdes. Trés formas de realizacgéo sao
mostradas nas Fig. 10b a Fig. 10c. As duas areas 38 e 39 gque néo
fazem parte do invdlucro podem estar situadas no interior da
camara 25 interna, como representado na Fig. 10b, na
periferia 40 externa, como definido por se encontrarem no
exterior da camara 25 interna, como representado na Fig. 10c.

Também €& possivel que uma &rea 38 se encontre no interior da
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camara 25 interna e a segunda 4&rea 39 se encontre na

periferia 40 externa, como mostrado na Fig. 10d.

Uma configuragdo preferida para fechar as aberturas no
tubo 37 ao longo da unido 34 é mostrada nas Figs. 1lla e 11b.
Neste caso, a formacdo da unido pode ser explicada pelo
movimento de um elemento 41 central das duas &reas 31, 33
perfuradas do tubo 37 em direccdo um do outro. Em seguida, &
formada uma dobra 42. Com esta dobra, as orlas 43, 44, 45 e 46
ficam colocadas umas ao lado das outras, sendo as duas orlas 44
e 45 das &reas de perfuracdo as duas camadas internas. A uniéo
dessas camadas, por exemplo, com soldadura ou ligacdo térmica,

gera a unido 34 e 35.

A vantagem € que as areas de perfuracdo ndo ficam expostas
a periferia gquando o saco ¢é dobrado e, por conseguinte, o
interior do saco fica melhor protegido contra a sujidade do

exterior desde que o saco seja armazenado no estado dobrado.

A resultante vista de cima para baixo nesta dobra para a
unido 35 é mostrada nas Fig. 12a e 12b para duas formas de
realizacdo diferentes. A unido 34 pode ser formada do mesmo
modo. A unido 35 pode ser separada em diferentes subseccdes 47,
48. Em, pelo menos, duas das subseccdes 47, 48, as camadas 43,
44, 45 e 46 estdao dispostas <como descrito acima. Nestas
subsecc¢des 47, 48, as camadas sdo, de um modo preferido, fixas
entre si, formando a unido 35. Entre as duas seccgbes 47 e 48, as
dreas 30 e 32 podem nado ser fixas a outra camada formando uma
abertura 49 da camara 25 interna para a periferia 40 externa.
Isto é mostrado na Fig. 12a. Noutra forma de realizacédo, as
dreas 30 e 32 sdo parcialmente fixas uma a outra. Por

conseguinte, a largura da abertura pode ser diferente. A
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abertura pode ser vantajosa na medida em que, durante o pProcesso
de dobragem, o ar pode sair através desta abertura, ou pode ser,
ainda, utilizada como abertura para separar as camadas 30 e 32.
A Fig. 12b mostra uma forma de realizacdo em que as duas
camadas 32 e 30 estdao completamente fechadas através de uma

unido 50 fazendo parte da uniao 35.

Os elementos de base rectangular sao, de um modo preferido,
recortados de rolos com um comprimento longo e tém uma largura

entre 0,2 me 1,2 m.

Numa forma de realizacao preferida, o processo de
perfuragdo é aplicado a pelicula polimérica, como mostrado na
Fig. 13. Faz-se passar uma pelicula 51 ndo perfurada formando um
rolo, pela utilizagdo de um sistema axial, através de uma
maquina 52 de perfuracgdo. Neste caso especifico, é mostrada uma
maquina de perfuracdo por descarga eléctrica, mas também se
poderiam empregar outros métodos, como a perfuracdo a laser,
perfuracdo por estampagem ou perfuracdo por agulhas/pontas
quentes. Apds a perfuracdo, a pelicula 53 perfurada pode, de
novo, ser fornecida na forma de um rolo. No entanto, seria
possivel formar o saco ou mesmo fixar directamente a magquina de
acondicionamento a méaguina de perfuragdo. Numa magquina de
acondicionamento, poderia utilizar-se uma pelicula polimérica

pré-impressa e pronta a utilizar.

O processo de perfuragdo de descarga estd representado nas
Fig. l4a e Fig. 1l4b. Ao aplicar uma alta tensdo entre terminais
pontiagudos de um transmissor 54a e terminais de um receptor
54b, ¢é gerado um arco voltaico. Uma pelicula 51 polimérica estéa
localizada entre os terminais do transmissor e do receptor e,

assim, ¢é formado um furo na pelicula polimérica entre os
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terminais opostos. A perfuracdo pode ser realizada pela criacéo
de multiplas descargas eléctricas simultaneas. O tamanho dos
furos depende da tensdo aplicada. Ao variar o numero de
terminais e a sua distribuicdo ao longo da largura da pelicula,
pode determinar-se a densidade local dos furos e 0 seu numero
total. Na Fig. 14D, 0os terminais 54 estao distribuidos
igualmente, ao passo que na Fig. 14 apenas algumas &reas da

pelicula sédo perfuradas.

Pode utilizar-se nao apenas uma fila de terminais 54 numa
tal magquina 52 de perfuragdo, mas varias filas. Isto é mostrado
nas Fig. 15a e 15b. Os terminais 54 estdo localizados em
hastes 55. O numero de hastes 55 pode ser escolhido livremente.
As hastes estdo 1localizadas acima e abaixo do trajecto da
pelicula 51 polimérica - é mostrado apenas um lado nas Fig. 15a
e 15b da pelicula. As hastes podem ser posicionadas
verticalmente em relacdo ao eixo longo da pelicula 4 polimérica.
O numero de terminais 54 e a sua distribuig¢do ndo sédo fixos, por
conseguinte, como mostrado na Fig. 15a, podem obter-se faixas 17
parcialmente perfuradas e faixas 18 ndo perfuradas ou, como
mostrado na Fig. 15b, podem obter-se peliculas 53 totalmente
perfuradas. A Fig. 15c, enguanto Pormenor A da Fig. 15b, mostra
que a localizacdo dos terminais 54 numa haste em relacdo a
localizacdo na segunda haste determina o padrdao final, por
exemplo, através da distancia 55 das hastes e da disténcia 56

horizontal 56 dos terminais.

Noutra forma de realizacdo, o0s numeros de terminais por
haste s&do os mesmos, mas pode controlar-se o posicionamento dos
furos ao tratar individualmente os terminais. A forma de gota
dos furos €& um resultado do movimento da pelicula polimérica

durante o processo de perfuracdo. Nos casos em gque 0O transporte
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da pelicula ¢é interrompido durante a perfuracdo, os furos
tornam-se simétricos, tendo uma forma circular, oval ou mais

rectangular.

Lisboa, 17 de Abril de 2015
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REIVINDICACOES

Saco de embalagem compreendendo um invdlucro (24) com uma

pluralidade de furos (11) de perfuracdo, em gque

o referido invdlucro (24) compreende, pelo menos, um
elemento (12) envolvente constituido por uma pelicula

polimérica com, pelo menos, uma camada;

os referidos furos (11) de perfuracdo sido distribuidos
sobre, pelo menos, uma parte (17) do referido elemento

envolvente;

0 elemento (12) envolvente tem, pelo menos, uma

unido (23, 34),; e

pelo menos, partes das superficies do referido
elemento (24) envolvente e da referida unido (23, 34)

definem uma cémara (25) interna do referido saco;

compreendendo o elemento (12, 36) envolvente, pelo
menos, duas Areas (31, 33) de perfuragcdao com a
pluralidade de furos (11) de perfuracdo, formando cada
drea (31, 33) de perfuracdo uma banda (17) rectilinea e

abrangendo todo o comprimento do invélucro (24);

compreendendo o elemento (12, 36) envolvente, pelo
menos, duas areas (30, 32) sem perfuracdo, desprovidas
de furos de perfuracado, e formando cada &area (30, 32)
sem perfuracdo uma banda (18) rectilinea e abrangendo

todo o comprimento do invdlucro;



formando as &reas (30, 31, 32, 33) de perfuracdo e sem
perfuracdo, em conjunto, a referida cémara (25) interna

do saco,

em que as referidas &reas (31, 33) de perfuracdo e as
referidas &reas (30, 32) sem perfuracdo formam um
elemento (37) de base tubular por meio de uma outra
uniao (28) abrangendo, pelo menos, uma parte do

comprimento do invdlucro (24);

em que cada &rea (31, 33) de perfuracado fica adjacente
a duas é&reas (30, 32) sem perfuracdo e cada &area (30,
32) sem perfuracdo fica adjacente a duas &areas (31, 33)

de perfuracao; e

em que uma abertura do referido elemento (37) de base
tubular ¢é fechada pela referida unido; caracterizado
por as aberturas dos referidos furos (11) de perfuracao

terem uma forma de gota.

Saco de embalagem, de acordo com a reivindicacdo 1, em que

o referido invdélucro (24) compreende um elemento (12)
envolvente.
Saco de embalagemn, de acordo com qualquer das

reivindicacdes 1 ou 2, em que o referido elemento (12)
envolvente compreende uma pelicula substancialmente

rectangular como elemento (36) de base.

Saco de embalagem, de acordo com qualquer das

reivindicacdes anteriores, em que o referido elemento (12)



envolvente é opaco ou parcialmente transparente, ou

transparente.

Saco de embalagem, de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores, em que o referido elemento (12) envolvente da
referida pelicula polimérica é constituido por, pelo menos,
uma camada de Polietileno, Polietileno de Baixa Densidade,
Polietileno de Alta Densidade, Polietileno Linear de Baixa
Densidade, Etileno—-acetato de vinilo, Poli(cloreto de
vinilo), Poliamida ou copolimeros dos referidos polimeros,

ou combinag¢des dos referidos polimeros ou copolimeros.

Saco de embalagem, de acordo com qualquer das
reivindicag¢des anteriores, em que a referida camada da

referida pelicula polimérica inclui materiais tais como

plastificante, policarbonato, substéancias iridicas ou
cores.

Saco de embalagemn, de acordo com qualquer das
reivindicacgdes anteriores, em que 0s furos (11) de

perfuracdo, nas referidas partes da referida pelicula

polimérica, formam faixas de furos (17) de perfuracao.

Saco de embalagem, de acordo com qualqgquer das
reivindicacdes anteriores, em que os referidos furos (11)
de perfuracdo formam um padrdao (19) geométrico, logotipos,

imagens, letras ou palavras.

Saco de embalagemn, de acordo com qualquer das
reivindicag¢des anteriores, em que a referida camada da
referida pelicula polimérica pode ser impressa ou receber

uma inscricdo em, pelo menos, uma superficie.



10.

11.

12.

Saco de embalagem, de acordo com qualquer das
reivindicac¢des anteriores, em que uma area (17, 18) do

elemento envolvente mostra uma impressao (20).

Saco de embalagem, de acordo com a reivindicacdo 1, em que

a referida unido (28) adicional estd localizada dentro

de uma das &areas (30, 32) sem perfuracédo; e

a referida abertura da referida forma (37) de base
tubular ¢ fechada pela referida unido (34) com uma
primeira e uma segunda secgao (47, 48), cada com, pelo
menos, quatro camadas (43, 44, 45, 46) do referido
elemento envolvente, em que em, pelo menos, uma
subseccdo da referida primeira seccao (47) as duas
camadas (44, 45) internas da uniao (34) sao
constituidas por material de uma primeira &rea de
perfuracédo e, em que em, pelo menos, uma subseccdo da
referida segunda seccao (48), as duas camadas internas
da unido (34) sao constituidas por material de uma

segunda area de perfuracao.

Saco de embalagem, de acordo com qualquer das
reivindicacgdes anteriores, compreendendo, ainda, pelo
menos, uma pega (10) ou, pelo menos, um cabide, em que a
referida pega ou o referido cabide € uma abertura no

elemento (12) envolvente.

Lisboa, 17 de Abril de 2015
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