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Wiadomo, ze w pradnicach pradu sta-
lego o poprzecznem polu magnetycznem,
oddziatywanie twornika na strumieri elek-
tromagneséw ostabia pole magnetyczne
glowne. Zjawisko to, przy wzrastajacem
natezeniu pradu twornika, moze przyczy-
ni¢ si¢ do zaniku napiecia na szczotkach;
w maszynach o wzbudzeniu szeregowem, ze
wzrostem pradu napiecie wzrasta poczat-
kowo od swej wartosci biegu jalowego az
do nasycenia zZelaza rdzenia biegunowego.
Dalszy wzrost natezenia pradu oddziaty-
wa tylko w postaci zwigkszonego rozpro-
szenia miedzy biegunami a jarzmem, z dru-
giej za$§ strony powoduje przewage stru-
mienia twornika wzgledem strumienia uzy-

tecznego. Wskutek tego ze wzrostem pradu
napigcie bardzo predko spada do zera.
Przebieg napiecia w zaleznosci od pradu
widoczny jest z fig. 1. Figura ta pokazuje,
Ze mapigcie wzrasta poczatkowo od wzgled-
nie niewielkiej wartosci napiecia przy bie-
gu jalowym, po nasyceniu zelaza rdzeni
biegunowych lub jarzma osiaga warto$é
maksymalha, a nastepnie zwolna opada do
zera.

Taka charakterystyka jest szczegélnie
whasciwa dla pracy luku $wietlnego. Prad-
nica pradu statego o poprzecznem polu ma-
gnetycznem stosuje si¢ dotad jeszcze dosé
rzadko, gdyz zwlaszcza przy spawaniu tu-
kiem elektrycznym regulacja natezenia



pradu Wymaga przezwycigzenia rozmaite-
go rodzaju trudnosci.

Przy uzyciu oporéow bocmlkowych do .

regulacji okazuje sie, ze zakres regulaml
jest zbyt ograniczony, gdyz, zwtaszcza przy
matych nat¢zeniach pradu, wyzej wzmian-
kowana mnajwigksza wartoéé napiecia obni-
za si¢ do tego stopnia, Ze nie pozwala na
spawanie.

Préocz tej powstaja rozne inne wady.
wobec czego dotad nie stosuje si¢ tego ro-
dzaju regulaeji. Podobpe dog¢wiadczenie

uczyniono przy regulacji zapomoca zmiany

liczby zwojow w magpesnicy, wobec czego .

nie udato sie dotad haogol zastosowaé z
korzyscia tego sposobu do zmian wartosci
pradu. Umieszczano réwniez bieguny roz-
praszajace 2ze specjalnemi pomocniczemi
uzwojeniami wzbudzajacemi i stosowano
oporniki regulacyjne. Jednakowoz te srod-
ki pomocnicze wykazuja zasadnicze wady,
gdyz przewaznie wymagaja one ucigzliwe-
go polaczenia i do ustawienia ich potrzeba
przeto stosunkowo duo miejsca.

W celu usuniecia powyisxych wad na-
daje sie wedtug wynalazku rdzeniowi bie-
gunowemu wymiary, dostosowane do wy-
magan spawania przy maltych pradach,
wazglednie pradach zwarcia i nadaje mu sie
taka postaé, ze réwnolegle do jego osi po-
dtuinej umieszcza sie bocznice, zaopatrzona
w szczeling powietrzna, prostopadla do
tej osi. Dzigki tego rodzaju uksztaltowaniu
biegunéw zakres regulacji zwieksza sie i
przez odpowiednie nastawienie mozna o-
trzymaé¢ wartosci pradu od najmniejszych
a3 do najwigkszych dla danej pradnicy.
Odbywa sie¢ to przez zmiane liczby zwo-
jow cewki wzbudzajacej zapomocs urza-
dzenia regulacyjnego, specjalnie uksztalto-
wanego i tatwego do manipulowania. W. ce-
lu wygodniejszego potaczenia z przewoda-
mi regulacyjnemi tylko czesé¢ cewki wzbu-
dzajacej moze byé umieszczona na rdzeniu
biegunowym, reszta za§ — na nasadzie bie-
gunowe;j.

Do wyjasnienia wynalazku sluza przy-
ktady wykonania, przedstawione ma fig. 2,
315, 3 fig. 4 przedstawia charakterystyki.

Do jarzma c¢ pradnicy do spawania
przymocowane sa w znany sposoéb bieguny.
Bieguny te skladaja si¢ z nasadki biegu-
nowej a i rdzenia b, ktérego szerokosé
oznaczona jest przez f. Linja u — u ozna-
cza S$rednia droga linij sit przez zelazo
rdzenia biegunowego b. Przy okreslonem
natezeniu pradu zelazo jest mnasycone.
Wzrost natgzenia pradu nie powieksza ilo-
$ci linij sit uzytecznych, natomiast powo-
duje-wzrost pola magnetycznego wskutek

- oddziatywania twornika. W celu powiek-

szenia strumienia przy wigkszych nateze-
niach pradu umieszcza si¢ wedlug wynalaz-
ku odgalezienia, - w ktére wlaczone. sa
szczeliny powietrzne d. Przebieg linij sil
wzdtuz odgatezienia wskazuje linja v — v.
Dokota rdzenia biegunowego nalozone jest
uzwojenie wzbudzajace, wlaczone w sze-
reg z twornikiem.

Do otrzymywania wedtug -fig. 1 cha-
rakterystyki odpowiedniej do celéow spa-
wania malezaloby madaé¢ uzwojeniu wzbu-
dzajacemu i przyrzadowi regulacyjnemu
wymiary praktycznie niemozliwe. W razie
natomiast, gdy pradnica ma wytwarzaé
silniejsze prady do spawania bez stosowa-
nia wynalazku, otrzymanoby przy stab-
szych pradach krzywa napiecia w zaleino-
$ci od pradu o niekorzystnym dla spawania
przebiegu. (fig. 1, I1I).

Sposéb dziatania wedtug wynalazku da-
je si¢ najlepiej wyjaéni¢ na podstawie
charakterystyki zwarcia. Jak wiadomo,
prad zwarcia réwna sie w przyblizeniu
pradowi spawania, gdyZ przebieg spawa-
nia odbywa si¢ przy malem napieciu w sto-
sunku do wartosci natezenia pradu. Fig. 4
przedstawia wykres trzech takich charak-
terystyk, wyrazajacych przebieg zalezno-
$ci matezenia pradu pradnicy I, od ampe-
rozwoj6w AW pola magnesnicy przy
zwartych zaciskach. Krzywa IV - podaje



przebieg I, przy rdzeniu biegunowym o
wymiarach dla mmiejszych natezen pola, t.
j. dla mniejszych pradow zwarcia, przy
ktérych wystarcza szerokoéé f rdzenia bie-
gunowego. Natezenie pradu spawania, po-
czawszy od okreslonej malej wielkosci,
praktycznie nie moze by¢ zwiekszone przez
wlaczenie nastepnych amperozwojow.
Charakterystyke V wedlug fig. 4 otrzy-

muje si¢ przy rdzeniu. biegunowym o wy-:

miarach dla wiekszych natezen pradu i np.
o szerokosci rdzenia w (fig. 3). Z przebie-
gu krzywej V widaé, ze zakres regulaciji
jest mozliwy tylko przy duzych nateze-
niach pradu, oraz, ze zakres pracy zmien-
nej jest bardzo rozlegly. Nastawienie pradu
zwarcia przy silniku o charakterystyce V
jest bardzo niepewmne. Prad zwarcia waha
si¢ w szerokich granicach, wobec czego za-
plon i spawanie sa miemozliwe, a przynaj-
mniej to wahanie pradu zwarcia wywiera
na spawanie bardzo szkodliwe dzialanie,
albowiem regulacja przez zmiane ampero-
zwojow pola jest tylko o tyle mozliwa, o
ile otrzymuje si¢ punkty przeciecia cha-
rakterystyk z promieniami, wyprowadzo-
nemi z poczatku osi spolrzednych.

W celu usuniecia wspomnianych wad,
charakterystyka winna mie¢ przebieg we-
dtug krzywej VI.

Zakres, wewnatrz ktérego mozna zmie-
nia¢ natezenie pradu, jest ograniczony
punktami przecigcia promieni, wyprowa-
dzonych z poczatku osi spélrzednych, z
krzywa,; jest on przy krzywej VI wyjatko-
wo duzy, wskutek czego mozna nastawiaé
zaré6wno na mate, jak i na duze natezenie
pradu. Charakterystyke o przebiegu we-
dlug krzywej VI otrzymuje sig, zaopatru-
jac rdzen biegunowy w odgatezienia stru-
mienia: magnetycznego i szczeling powietrz-
na d (rys. 2 i 3). Do chwili nasycenia rdze-
nia biegunowego o szerokosci f krzywe IV
i VI przebiegaja w jednym kierunku. Na-
stepnie po wystapieniu nasycenia charakte-
rystyka IV wznosi sie bardzo nieznacznie,

podczas gdy charakterystyka VI, dazeki
zastosowaniu odgalezienia, wzglednie dro-
gi powietrznej. dla. linij sil, posiada prze-
bieg korzystny dla spawania. N

Uksztaltowanie = rdzenia b1¢.gun0w'ego
wedlug fig. 2 ulatm ustawienie biegunow
i umieszczenie w tym celu wspornikéw. Tu
zelazo, tworzace odgalezienia, jest prze-
dzielone przestrzenia powietrzng f od rdze-
nia. biegunowego. Przy tem wykonaniu bie-
gunéw latwa regulacja jest mozliwa o ty-
le, o ile napigcie jest wystarczajace zargw-
no przy najstabszych pradach, wymaganych

w praktyce do spawania, okoto 50 A, jak
i przy najsilniejszych pradach, do ktoryc.h
pradnica zostala zbudowana.

Do normalnego spawania w luku elek-
trycznym potrzeba okoto dwudziestu stop-
ni regulacyjnych. Oczywiscie, cewki wzbu-
dzajace winny byé zaopatrzone w taka sa-
ma liczbe zaczepéw. Takie urzadzenie wy-
maga jednak duzo miejsca i jest pod wzgle-
dem mechanicznym niewygodne. W celu
usunigcia tej wady ocelowo nie daje sie’
jednakowej liczby zwojéw obu biegunom
pradnicy i stosuje si¢ précz nastawienia
precyzyjnego rowniez regulacje zgrubsza.

Fig. 5 przedstawia schemat takiego po-
laczenia. Do twornika r pradnicy przylega-
ja cewki g i m biegunéw, ktérych zwoje
sa polaczone w szereg z miejscem spawa-
nia s. Cewka g posiada pie¢ zaczepow
oprocz przewodéw doprowadzajacego i
odprowadzajacego. Przy pomocy prze-
tacznika h mozna zmieniaé liczbe dodatko-
wych zwojéw od 1 do 5. W celu dalszego
jeszcze powigkszenia zakresu regulacji, np.
zmniejszenia liczby zwojow, cewka m mo-
ze byé rowniez regulowana trzema stopnia-
mi z pomocy przelacznika i, w tym celu
obraca si¢ przelacznik i zpowrotem w kie-
runku, oznaczonym strzatka, i mnastawia
przetacznik i na s$rodkowym Lkontakcie
trzech zaczepéw uzwojenia m, dzieki czemy
wylacza sie szes¢ zwojow cewki g, za$
wlacza cze$é uzwojenia m. Przez odpo-



wiednie nastawienie przelacznikéw ii h
mozna zmieniaé¢ liczbe zwojéw wzbudzenia.
Dzigki tej regulacji otrzymuje si¢ 3 X 6 =
18 stopmi. Pozadane jest takie wykonanie
nastawiania, aby sze$é stopni przelacznika
h wystarczylo do $rednich, najczesciej uzy-
wanych natezen pradu; w ten sposéb, gdy
wymagane beda rzadziej uzywane wicksze
lub mmiejsze natezenia pradu, potrzeba be-
dzie wtedy jednego tylko przesuniecia
przelacznika i do nastawiania zgruba.

Oczywiscie, przy nowym ukladzie moze
byé stosowany znany juz sposéb przeciw-
wlaczania zwojow, przy ktéorym w celu
zmniejszenia natezenia pradu spawania,
liczba czynnych zwojéw zostaje w ten spo-
s6b zmieniona, ze wlacza sie dowolnie wy-
brang liczbe zwojow cewki pola glowne-
go, wzbudzajacej w kierunku przeciw-
nym. Przy zastosowaniu miniejszego wyma-
lazku nie jest jednak obojetne, w ktérem
miejscu rdzenia biegunowego uzwojenie to
zostaje umieszczone. Uzwojenie to moze
byé umieszczone ma nasadzie biegunowej,
odpowiednio do cewki wzbudzajacej n na
fig. 2 i 3. Okreslona liczba zwojow tej cew-
ki n wywiera dzialanie bardziej czynne,
anizeli odpowiednia liczba zwojow cewki
e, gdyz pomiedzy cewkami e i n istnieje
znaczna droga rozproszenia powietrznego.
Dzieki temu mozna osiagnaé bardziej pre-
cyzyjne stopniowanie nastawiania przy
mniejszych pradach w stosunku do stopnio-
wania przy wigkszych pradach. Poza tem
umieszczenie cewek na nasadzie bieguno-
wej posiada te wielka zalete, ze potrzeba
mniej zwojow wskutek bliskosci twornika,
a zatem oszczedza si¢ na materjale i umo-
zliwione jest bardziej racjonalne rozmie-
szczenie cewek wzbudzajacych, dzieki cze-
mu otrzymuje si¢ znacznie lepsze ich chlo-
dzenie.

Dalsza zaleta nowego ukladu polega na
tem, ze dlugos$¢ bieguna moze byé¢ zmniej-

szoma, zmniejszaja sie przeto rozmiary
pradnicy oraz osigga si¢ zwiekszone roz-
proszenie pomigdzy masada biegunowa a
jarzmem magnesnicy.

Zastrzezenia patentowe.

1. Szeregowa pradnica pradu stalego
o poprzecznem polu magnetycznem i regu-
lowanem natezeniu pradu zwarcia, zwla-
szcza nadajaca sie do spawania iukiem
elektrycznym, znamienna tem, ze przekrdj
poprzeczny rdzenia biegunowego (b) po-
siada rozmiary, odpowiednie dla matych
pradéw spawania wzglednie malych pra-
déw zwarcia, dla wiekszych natomiast pra-
déw spawania i pradéw zwarcia, przy kto-
rych zelazo o malym przekroju poprzecz-
nym jest juz nasycone, w celu powicksze-
nia liczby czynnych linij sit przewidziana
jest boczna droga dla strumienia magne-
tycznego z wlaczona w mia szczeling po-
wietrzng (d), ‘dzieki czemu umozliwiona
jest dokladna regulacja matezenia pradu
oraz mozliwe jest rozszerzenie zakresu re-
gulacji przez zmiane liczby zwojéw cewki
wzbudzajace;j.

2. Pradnica wedlug zastrz. 1, zwla-
szcza pradnica, w ktorej czesé cewki wzbu-
dzajacej jest nawinigta na rdzeniu biegu-
nowym, druga zas§ czeé¢ — na nasadzie
biegunowej, znamienna tem, Ze sa zastoso-
wane dwa oddzielne regulatory, z ktérych
jeden zmienia liczbe czynnych zwojow jed-
nego bieguna, drugi zas — liczbe czynnych
zwojéw drugiego bieguna, przyczem regu-
latory moga dziata¢ jednoczesnie lub kaz-
dy osobno.

Allgemeine
Elektricitits - Gesellschaft.

Zastepca: Inz. M. Brokman,
rzecznik patentowy.




Do opisu patentowego Nr 20971,
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Do opisu patentowego Nr 20971.
Ark. 2.
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