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DESCRIPCION

Un dispositivo de accionamiento, en particular para cabezales de impresién de chorro de tinta con sistema de
enfriamiento

La presente invencion se refiere a un dispositivo de accionamiento, en particular para cabezales de impresion de
chorro de tinta.

Los cabezales de impresion de chorro de tinta, en particular los destinados a la decoracién de baldosas ceramicas,
comprenden una pluralidad de dispositivos actuadores que tienen la funcion de controlar la apertura y el cierre de las
boquillas individuales destinadas a expulsar el esmalte, con el fin de poder controlar con precision la expulsion de las
gotas de esmalte necesarias para obtener la decoracion deseada.

Un dispositivo actuador normalmente comprende una pluralidad de solenoides iguales entre si, dispuestos paralelos
entre si y uno al lado del otro en un plano medio comun. Cada solenoide incluye un nacleo ferromagnético insertado
concéntricamente en una bobina, cuya alimentacion permite producir un campo electromagnético que provoca el
movimiento del ndcleo entre al menos dos posiciones extremas. En las dos posiciones extremas del nucleo,
generalmente se definen una posicidn abierta y una posiciéon cerrada de una boquilla del cabezal de impresion.

Un serio inconveniente de los dispositivos actuadores conocidos lo constituyen las altas temperaturas que se
alcanzan durante el funcionamiento de los solenoides, cuyas temperaturas determinan un deterioro considerable de
los desempefios de los solenoides individuales. EI documento WO97/00174 divulga un cabezal de impresion que
tiene un circuito de enfriamiento, pero dicho circuito de enfriamiento no se divulga en detalle.

Otro inconveniente de los dispositivos conocidos esta relacionado con el hecho de que los campos
electromagnéticos producidos por los solenoides interfieren entre si, produciendo una induccién no deseada de los
solenoides mas cercanos. Esto va en detrimento del control adecuado de los solenoides individuales que tienden a
estar influenciados por las sefiales de control recibidas por los solenoides préximos. Para reducir la interferencia
mutua entre los solenoides, es necesario mantener una cierta distancia entre ellos, de manera que se incrementa el
tamanio total del dispositivo actuador.

El objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo actuador, destinado en particular, pero no
exclusivamente a un cabezal de impresion de chorro de tinta, que permita superar los inconvenientes de los
dispositivos actualmente disponibles.

Una ventaja del dispositivo actuador de acuerdo con la presente invencién es que permite reducir constantemente la
temperatura de trabajo de los solenoides individuales.

Una ventaja adicional del dispositivo actuador de acuerdo con la presente invenciéon es que permite reducir de
manera constante la interferencia electromagnética mutua entre los diversos solenoides.

Las caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencion surgiran mejor a partir de la siguiente descripcion
detallada de una realizacion preferente de la invencion, ilustrada por medio de ejemplo no limitante, en las figuras
adjuntas, en las que:

- La Figura 1 muestra una vista esquematica general del dispositivo actuador de acuerdo con la presente
invencion;

- las Figuras 1a'y 1b muestran dos vistas en alzado vertical del dispositivo actuador de la Figura 1

- la Figura 2 muestra una vista en seccion de acuerdo con el plano A-A de la Figura 1b;

- la Figura 3 muestra una vista en seccion de acuerdo con el plano B-B de la Figura 1b;

- la Figura 4 muestra una vista en seccién de acuerdo con el plano C-C de la Figura 1a;

- la Figura 5 muestra una vista en seccién de acuerdo con el plano D-D de la Figura 1a.

El dispositivo actuador de acuerdo con la presente invencién comprende dos o mas solenoides (S), cada uno de los
cuales que comprende una bobina (4) que esta enrollada en una espiral cilindrica alrededor de un eje longitudinal
(X). Cada bobina se puede alimentar a través de un conector (P) que se muestra en la Figura 2.

Cada solenoide (S) incluye un nucleo ferromagnético (2), insertado concéntricamente en la respectiva bobina (4). El
nucleo ferromagnético (2), preferentemente de forma cilindrica, esta sometido a una fuerza que tiende a desplazarlo
a lo largo del eje longitudinal (X) por efecto del campo electromagnético producido por la bobina (4), y a su vez
produce un campo magnético. En la modalidad preferida del dispositivo actuador de acuerdo con la presente
invencion, el nucleo (2) se mantiene estacionario y aprovecha el campo magnético para accionar de manera movil
un elemento obturador (no se muestra) de una boquilla del cabezal de impresién. En otras modalidades, la bobina
(2) puede en cambio ser movil a lo largo del eje longitudinal (X) entre al menos una primera y una segunda posicion
de trabajo, por efecto de la alimentacion eléctrica controlada de la bobina (4). La bobina (4) se enrolla alrededor de
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un carrete de forma tubular (3), dentro del cual se coloca el nucleo (2). El eje longitudinal (X) del nucleo (2) coincide
sustancialmente con el eje longitudinal (X) de la bobina (4) y del carrete (3).

En el uso preferido del dispositivo actuador para el control de un cabezal de impresion de chorro de tinta, cada
nucleo (2) actua entonces, con su propio campo magnético, sobre un obturador de una boquilla del cabezal de
impresion. La alimentacion eléctrica de la bobina (4) provoca, a manera de ejemplo, una condicion de apertura de la
boquilla del cabezal de impresion, mientras que la falta de alimentacién de la bobina (4) conduce a una condiciéon de
cierre de la misma.

En la realizacién mostrada, el dispositivo actuador comprende ocho solenoides (S) alineados a lo largo de un mismo
plano medio (T). Por supuesto, el nimero de solenoides (S) puede variar.

Los solenoides (S) son paralelos entre si, es decir, los ejes longitudinales (X) de las bobinas (4) son paralelos entre
si. Preferentemente, los solenoides (S) son iguales entre si.

Los solenoides (S) se insertan en un cuerpo de contencién (5). En particular, cada solenoide (S) se inserta en la
cavidad respectiva que se forma dentro del cuerpo de contencién (5). Estas cavidades estan abiertas en sus
extremos, tanto para permitir la insercion de los solenoides (S), como para permitir que los nucleos (2) sobresalgan
fuera del cuerpo de contencidn (5), con el fin de controlar el desplazamiento de un respectivo obturador del cabezal
de impresioén u otro miembro. Preferentemente, el cuerpo de contencién (5) esta provisto de al menos un conducto
de enfriamiento (6), por cuyo interior se hace fluir un fluido de enfriamiento. Tal conducto de enfriamiento (6) esta
formado sobre una superficie lateral exterior del cuerpo de contencion (5). Preferentemente, el conducto (6) esta
delimitado al menos en parte por un recubrimiento exterior (7) que esta conectado de manera estanca a la superficie
lateral exterior del cuerpo de contencion (5). Alternativamente, el conducto (6) puede obtenerse completamente
dentro del cuerpo de contencion (5), de manera que solapa los solenoides (S) sin comunicarse con los mismos. El
conducto de enfriamiento (6) se extiende sustancialmente entre dos planos paralelos al plano medio (T) y solapa los
compartimentos en los que se insertan los solenoides (S) en el interior del cuerpo de contencién (5).

Como se muestra en las figuras 2, 3, 4, el conducto (6) solapa los solenoides (S).

En la modalidad preferida el conducto (6) presenta un desarrollo con orejetas opuestas, las porciones rectilineas (61)
son paralelas al solenoide (S). En la modalidad preferida el dispositivo actuador comprende dos conductos (6)
dispuestos en dos superficies laterales opuestas del cuerpo de contenciéon (5), en los lados opuestos de los
solenoides (S), cada uno delimitado por un recubrimiento exterior (7). Preferentemente, los dos conductos (6) estan
conectados en sus extremos a un conducto de entrada comun y a un conducto de salida comun, pero
alternativamente pueden estar provistos de alimentacion y salida independientes.

La presencia del/de los conducto(s) de enfriamiento (6), permite reducir drasticamente la temperatura de los
solenoides (S), manteniéndola muy por debajo de las temperaturas a las que se produce el funcionamiento de los
dispositivos actualmente disponibles. Esto permite mejorar el rendimiento y la precisién de cada solenoide (S).
Ventajosamente, el dispositivo actuador comprende un elemento aislante (1) para cada solenoide (S). Cada
elemento aislante (1) esta hecho de un material magnético y se extiende al menos parcialmente en los alrededores o
al lado de un respectivo solenoide (S). Un ejemplo de material adecuado para obtener elementos aislantes es la
permaleacion.

El uso de un elemento aislante (1) para cada solenoide (S) puede reducir en gran medida la interferencia entre las
bobinas (4) de los distintos solenoides (S). Esto permite reducir la distancia entre los solenoides (S), reduciendo el
tamanfo del dispositivo actuador. Ademas, el uso de un elemento aislante (1) para cada solenoide (S) permite reducir
ademas la interferencia entre los dos dispositivos actuadores adyacentes, lo que permite de esta manera reducir la
distancia entre estos también en este caso.

En la modalidad preferida del dispositivo actuador, cada elemento aislante (1) comprende dos porciones
longitudinales paralelas y opuestas (11). Las dos porciones longitudinales (11) estan unidas entre si por una porcion
transversal (12). Como se muestra en la Figura 2, cada elemento aislante (1) tiene basicamente forma de U. La
conformacion preferida de los elementos aislantes (1) maximiza los efectos de proteccién beneficiosos con respecto
a los campos electromagnéticos generados por cada solenoide (S), reduciendo por lo tanto de manera consistente la
interferencia entre los solenoides (S). Las porciones longitudinales (11) comprenden preferentemente una porciéon de
extremo (13) que esta orientada perpendicularmente al eje longitudinal (X) y termina cerca del nucleo (2).

Preferentemente, cada solenoide (S) se coloca en el espacio entre las porciones longitudinales (11) del elemento
aislante respectivo (1). En particular, los elementos aislantes (1) se disponen fuera del cuerpo de contencion (5).
Ademas, los elementos aislantes (1) tienen una forma de manera que las porciones longitudinales (11) estan
situadas a una distancia predeterminada del respectivo solenoide (S). Esta distancia puede elegirse de acuerdo con
las caracteristicas del campo electromagnético generado por los solenoides (S), con el fin de reducir tanto como sea
posible las interferencias entre los propios solenoides (S). Las porciones longitudinales (11) se disponen fuera de los
recubrimientos externos (7).
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Preferentemente, cada elemento aislante (1) tiene una forma adicional de manera que el nucleo electromagnético (2)
del respectivo solenoide (S) se disponga a una distancia predeterminada de la porcién transversal (12), al menos en
uno de sus extremos. Esto permite reducir ademas la interferencia mutua entre los solenoides (S). Esto permite
reducir ademas las interferencias electromagnéticas entre los distintos solenoides (S) para reducir la distancia entre
estos también en este caso.

En la modalidad preferida del dispositivo actuador, cada elemento aislante (1) comprende dos porciones
longitudinales paralelas y opuestas (11). Las dos porciones longitudinales (11) estan unidas entre si por una porcion
transversal (12). Como se muestra en la Figura 2, cada elemento aislante (1) tiene basicamente forma de U. La
conformacion preferida de los elementos aislantes (1) maximiza los efectos de proteccion beneficiosos con respecto
a los campos electromagnéticos generados por cada solenoide (S), reduciendo por lo tanto de manera consistente la
interferencia entre los solenoides (S). Las porciones longitudinales (11) comprenden preferentemente una porcién de
extremo (13) que esta orientada perpendicularmente al eje longitudinal (X) y termina cerca del nucleo (2).

Preferentemente, cada solenoide (S) se coloca en el espacio entre las porciones longitudinales (11) del elemento
aislante respectivo (1). En particular, los elementos aislantes (1) se disponen fuera del cuerpo de contencién (5).
Ademas, los elementos aislantes (1) tienen una forma de manera que las porciones longitudinales (11) estan
situadas a una distancia predeterminada del respectivo solenoide (S). Esta distancia puede elegirse de acuerdo con
las caracteristicas del campo electromagnético generado por los solenoides (S), con el fin de reducir tanto como sea
posible las interferencias entre los propios solenoides (S). Las porciones longitudinales (11) se disponen fuera de los
recubrimientos externos (7).

Preferentemente, cada elemento aislante (1) tiene una forma adicional de manera que el nucleo electromagnético (2)
del respectivo solenoide (S) se disponga a una distancia predeterminada de la porcion transversal (12), al menos en
uno de sus extremos. Esto permite reducir ademas la interferencia mutua entre los solenoides (S). Esto permite
reducir ademas las interferencias electromagnéticas entre los distintos solenoides (S).
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo actuador, en particular para cabezales de impresion de chorro de tinta, que comprende:

dos 0 mas solenoides (S) alineados a lo largo de un plano medio (T), cada uno que comprende un nucleo
ferromagnético (2) y un embobinado o bobina conductora (4), dispuestos concéntricamente al nucleo
ferromagnético (2);

un cuerpo de contencién (5), que encierra a los solenoides (S) y esta provisto de al menos un conducto de
enfriamiento (6), dicho cuerpo de contenciodn (5) esta provisto de cavidades;

en el que

el conducto de enfriamiento (6) esta formado sobre una superficie lateral exterior del cuerpo de contencion (5)
y esta delimitado al menos en parte por un recubrimiento exterior (7) que esta conectado de manera estanca
a la superficie lateral exterior del cuerpo de contencién (5);

cada solenoide (S) se inserta en la cavidad respectiva que se forma dentro del cuerpo de contencion (5);

el conducto de enfriamiento (6) se extiende sustancialmente entre dos planos paralelos al plano medio (T) y
solapa las cavidades en las que se insertan los solenoides (S) en el interior del cuerpo de contencion (5).

Un dispositivo actuador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el conducto (6) presenta un desarrollo con
orejetas opuestas, con porciones rectilineas (61) paralelas a los solenoides (S).

Un dispositivo actuador de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende dos conductos (6) dispuestos en dos
superficies laterales opuestas del cuerpo de contencion (5), en lados opuestos de los solenoides (S), delimitados
cada uno por un recubrimiento exterior (7).

Un dispositivo actuador de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende un elemento aislante (1) para cada
solenoide (S), en el que cada elemento aislante (1) estd hecho de un material magnético y esta dispuesto al
menos parcialmente en la proximidad de un nucleo ferromagnético respectivo (2).

Un dispositivo actuador de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que cada elemento aislante (1) comprende dos
porciones longitudinales (11) que son paralelas y opuestas entre si.

Un dispositivo actuador de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde cada solenoide (S) se coloca en el espacio
entre las porciones longitudinales (11) del elemento aislante respectivo (1).

Un dispositivo actuador de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que las porciones longitudinales (11) se
disponen a una distancia predeterminada del respectivo solenoide (S).
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Figura 1
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Figura 2
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