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Maszyna tlokowa

1

Przedmiotem wynalazku jest maszyna tlokowa
skladajgca sie z zespoléow cylindrowo-tlokowych, w
ktérych tloki lub cylindry, poruszajace sie ruchem
posuwisto-zwrotnym, sg polgczone za pomoca kor-
bowodow z czopem korbowym nachylonym pod
katem do osi walu korbowego.

Znane sg maszyny tlokowe, w Kktoérych pewna
ilo§é cylindrow z tlokami jest rozmieszczona do-
kota walu korbowego, przy czym ruch posuwisto-
-zwrotny tlokéw lub cylindréw wykonywany jest
w plaszezyznie réwnoleglej do osi walu korbowego.

W maszynach tych, kazdy korbowéd jest bezpo-
Srednio lub pos$rednio ulozyskowany jednym kon-
cem na czopie korbowym, nachylonym pod kagtem
do walu korbowego, a drugi koniec kazdego kor-
bowodu jest sprzezony za pomoca kulistego lub in-
nego przegubowego polgczenia z cylindrem lub tlo-
kiem poruszajacym sie ruchem posuwisto-zwrot-
nym.

Maszyny te skladajg sie najczeSciej z kilku par
wspoblosiowych cylindréw posiadajgcych jeden lub
wigcej wspblipracujgcych z nimi tlokéw, przy czym
w niektérych przypadkach ruch posuwisto-zwrotny
wykonujg cylindry.

Cylindry z tlokami sg zamocowane zazwyczaj na
stale, a wal korbowy wykonuje ruch obrotowy. W
pewnych jednakze przypadkach wal korbowy jest
zamocowany na stale, a cylindry z tlokami obraca-
ja sie wokdl niego.

Powainy problem konstrukcyjny w budowie ta-
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kich maszyn stanowi poldczenie ruchomych tlokéw
lub cylindréw z czopem korbowym, a zwlaszcza
osadzenie korbowodéw na tym czopie.

W znanych maszynach tego typu, rozwigzania
konstrukcyjne polgczenia korbowodéw z czopem
korbowym polegaly na sztywnym polgczeniu wszy-
stkich korbowodoéw z lozyskami, w ktérych umie-
szczony byl czop korbowy. Rozwigzania te powo-
dowaly wystepowanie znacznych naprezen w po-
Igczeniach korbowodéw z tlokami lub cylindrami,
a tym samym szybsze zuzywanie si¢ tych polagczen.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie polgczenia
pomiedzy czopem korbowym, nachylonym pod ka-
tem do walu korbowego, a wieloma korbowodami
wspolpracujacymi z odpowiadajacymj im zespolami
cylindrowo-ttokowymi, rozmieszczonymi wokét wa-
lu, ktére to polaczenie pozwoliloby na usuniecie,
chociaz czeSciowe wad znanych dotychczas polgczen
tego typu.

Zadania te rozwigzuje sie wedlug wynalazku
dzigki osadzeniu na czopie korbowym, nachylonym
pod katem do osi walu, tulei lozyskowej, w ktérej
ten czop sie obraca, przy czym kazdy z korbowo-
doéow rozmiesiczonych promieniowo wokoél watu
korbowego i polaczonych jednym koricem z odpo-
wiednim, ruchomym tlokiem lub cylindrem, ma
drugi koniec polgczony ze wspomniang tulejg to-
zyskowa, z tym jednak, ze tuleja lozyskowa jest
polgczona sztywno przynajmniej z jednym korbo-
wodem, co uniemozliwia ruch wzgledny tulei i te-
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go korbowodu wokél osi tulei, a przynajmniej je-
den z pozostalych korbowod6w posiada swobode
‘ruchu wzgledem tulei:

‘Korbowody ' majg ksztalt tréjkatéw rdéwnora-
miennych, ktérych wierzchotki stanowia zewnetrz-
ne konce korbowodéw i sg polaczone z odpowiada-
jacymi im ruchomymi tlokami lub cylindrami, a na
obu kohcach podstaw tych tréjkatéow znajduja sie
tukowate wodziki opierajgce sie swag powierzchnig
roboczg na czeSci powierzchni tulei tozyskowej, w
poblizu jej obu kohcow.

Wodziki wszystkich korbowodow tworzg pier-
§cienie obejmujgce tuleje tozyskowg na obu jej
koficach, przy czym miedzy sasiadujgcymi ze sobg
wodzikami sg zachowane niewielkie odstepy.

Jeden lub kilka wybranych korbowodéw ma
sztywne potgczenie z tulejg lozyskowa, na przy-
‘klad za pomocg rozpérki, co zapobiega ruchowi
wzglednemu pomiedzy tuleja lozyskows, a tym je-
dnym lub kilkoma korbowodami wokét osi tej tulei.
W ten spos6b uzyskuje sie stale polaczenie tulei lo-
zyskowej z jednym lub kilkoma korbowodami.

Jezeli ilosé korbowodéw jest nieparzysta, na
przyklad 3, 5, 7, to wéwczas tylko jeden z nich jest
sztywno polgczony z tulejg tozyskowa.

Jezeli natomiast ilo§é tych korbowodéw jest pa-
rzysta i rozmieszczone sg przeciwlegle wokoét watlu
korbowego, to z tulejg lozyskowsa laczy sie sztyw-
no dwa przeciwlegte korbowody.

Wynalazek jest wyjasniony blizej na przykla-
dach wykonania, pokazanych na zalgczonym ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia maszyne sze-
§ciocylindrowg w rzucie bocznym, czeSciowo W
przekroju, wykonanym wzdluz linii I — I zazna-
czonej na fig. 2, fig. 2 — te sama maszyne, w rzu-
cie czolowym i czeSciowo w przekroju, wykonanym
wzdluz linii II — II, zaznaczonej na fig. 3, fig. 3
— przedstawia polaczenie wedilug wynalazku czo-
pa korbowego z korbowodami i poKazane w prze-
kroju wzdluz osi czopa; fig. 4 — tuleje lozyskowg

w rzucie aksonometrycznym, fig. 5 — tuleje z za-
mocowanym do niej sztywno korbowodem, réwniez
w rzucie aksonometrycznym, fig. 6 — rozpérke

laczacy tuleje tozyskowg z korbowodem, fig. 7 —
polaczenie korbowodoéw z ttokami w rzucie perspe-
ktywicznym, fig. 8 — szczegél z fig. 7, fig. 9 —
dwunastocylindrowa maszyne tlokowg z zastosowa-
niem polgczenia wedlug wynalazku, pokazang w
rzucie czolowym i czeSciowo w przekroju wzdiluz
linii IX — IX, zaznaczonej na fig. 10, fig. 10 —
maszyne dwunastocylindrowg w przekroju wzdluz
linii X — X zaznaczonej na fig. 9 i fig. 11 — frag-
ment z fig. 10 w przekroju poprzecznym.

. Maszyna, przedstawiona na fig. 1 i 2 jest ma-
szyna szeéciocylindrowa, a cylindry sg rozmiesz-
czone wspoOlosiowymi parami 1, 2, réwnolegle do

osi walu korbowego 3. Wszystkie pary cylindréow

sa rozlozone woko6t walu w jednakowych odstepach
katowych, jak to widaé na fig. 2.

Ttoki 4 kazdej pary cylindréw sg sztywno polg-
czone za posrednictwem tloczysk 5 z wodzikiem 6,
przesuwajgcym sie prostoliniowo miedzy dwiema
prowadnicami 7, réwnoleglyml do osi watu korbo-
wego 3.

'~ Watl-korbowy- 3 jest osadzony obrotowo w lozy-
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skach 8, przy czym cze§¢ walu pomiedzy lozyska-
mi jest uksztaltowana w postaci drgzonego czopa
korbowego 9, przebiegajacego pomiedzy ramionami
10 wykorbienia. O§ a —b czopa korbowego 9 jest
nachylona pod katem do osi ¢ — d walu korbowe-
go, a otwor wewnatrz czopa jest zamkniety na obu
koncach korkami gwintowanymi 11.

Na czopie korbowym 9 osadzona jest swobodnie
tuleja tozyskowa 12, przy czym powierzchnie czo-
lowe kolnierza 13 tulei 12 opieraja sie o ramiona
10 wykorbienia z niewielkim luzem poos1owym
nieuwidocznionym na rysunku.

Tuleja lozyskowa 12 jest podzielona na cztery
czgsci 14, 15, 16, 17 dwiema plaszczyznami symetrii,
z ktorych jedna przechodzi przez o$ tulei, a druga
jest do tej osi prostopadla. Skladajaca ksie z czte-
rech czeSci tuleja 12 obejmuje czop korbowy, przy
czym powierzchnie styku 18 dwo6ch czeéci 14, 15
lezgcych z jednej strony plaszczyzny symetrii, pro-
stopadlej do osi tulei sg przesuniete o 90° w sto-
sunku do powierzchni styku 19 pozostaltych dwéch
czeSci 16, 17. Od strony zetkniecia sie w plaszezyz-
nie prostopadlej do osi tulei, czesci 14, 15, 16, 17
sa wyposazone w kolnierze 20, 21, 22 i 23, ktére sa
polaczone ze sobg Srubami 24, ré6wnoleglymi do osi
tulei, w celu polgczenia tulei w jedng calosé.

W polgczonych kolnierzach 20, 21, 22 j 23 wy-
wiercone sg promieniowe otwory 25, rozmieszczone
réwnomiernie wokol osi tulei lozyskowej 12.

Ruch posuwisto-zwrotny trzech wodzikéw 6 jest
przenoszony na tuleje lozyskowag 12 za po$rednic-
twem korbowodéw 26, a z tulei lozyskowej na czop
korbowy, co powoduje wprawienie watu korbowe-
go 3 w ruch obrotowy. =

Kazdy z korbowod6éw 26 posiada po dwa jedna-
kowe ramiona 27, 28 wychodzace ze wspdlnego
wierzchotka 29 tak, ze ksztalt korbowodéw odpo-
powxada ksztaltowi tréjkata réwnoramiennego, w
ktorym punkt 29 stanowi wierzcholek, a dwa ra-
miona 27 i 28 s rownymi bokami tréjkata.

Wolne konfice ramion 27 i 28 sg zakoficzone wo-
dzikami 30 o lukowatej powierzchni 31, ktoérej
krzywizna odpowiada krzywiZnie powierzchni zew-
netrznej czeSci tulei, zawartych miedzy zewnetrz-
nymi kolnierzami 13 i kolnierzami wewnetrznymi
20, 21, 22 j 23. :

Wodziki 30 tworza wspélnie dwa pierScienie,
obejmujgce tuleje lozyskowsg i stykajace sie z jej
zewnetrzng powierzchnig na obu jej koncach.

Dlugo$é kazdego z wodzikéw 30 mierzona po lu-
ku jest taka, ze pomiedzy kohicami przyleglych
wodzikéw powstaja szczeliny 32, réwnoleglte do osi
tulei lozyskowej 12,

W Sciankach wydrazonego czopa korbowego 9,
wykonane sg otwory 33 lezgce w plaszczyznie pro-
stopadtej do osi czopa 9, ktérych osie przechodza
przez punkt 34 przeciecia sie osi a—b czopa i osi
¢—d walu korbowego, stanowigcy punkt neutral-
ny, wzgledem ktérego nastepuje zginanie lub wy-
chylanie czopa korbowego. Otwory 33 lgcza wne-
trze czopa korbowego 9 z obwodowym rowkiem 35,
wykonanym na wewnetrzneJ pow1erzchm tulei lo-
zyskowej 12.

W przykladzie, pokazanym na fig. 1 szeroko§é
wodzikéw 30 w kierunku _rc')_wnoleglym‘ do‘osi tulei,
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odpowiada odlegloSciom pomiedzy kolnierzami
S§rodkowymi, a kolnierzami zewnetrznymi 13 tulei
tozyskowej 12 z tym, ze pomiedzy wodzikami i kol-
nierzami zachowany jest niewielki luz, a wszystkie
wodziki obejmujgce z kazdej strony tuleje lozysko-
wa sa zabezpieczone na zewnetrznych brzegach
otaczajacych je pierScieniem zabezpieczajacym 36,
nasunietym poprzez ramiona 10 wykorbienia i tu-
leje 12 i osadzonym w obwodowych gniazdach wy-
konanych w ramionach 27 i 28 korbowod6éw 26.

PierScienie 36 sg z kolei zabezpieczone przed zsu-
nieciem pier§cieniami sprezynujgcymi 37 lub w in-
ny réwnowazny spos6b, przy czym pierScienie spre-
zynujgce sa osadzone w obwodowych rowkach, wy-
konanych na kolnierzach zewnetrznych 13 tulei lo-
zyskowej 12, :

Pier§cienie zabezpieczajgce 36 mogg sie swobod-
nie obracaé woké6t zespolu wodzikéw 30.

Polaczenie korbowodéw 26 z poruszajacymi sie
ruchem posuwisto-zwrotnym wodzikami 6, prowa-
dzonymi prostoliniowo w prowadnicach 7 jest uzy-
skiwane za pomocg kuli 57 utworzonej lub osadzo-
nej na wierzchotku 29 odpowiedniego korbowodu.
Kula 57 jest osadzona przegubowo w Kkulistym
gniezdzie utworzonym przez dwa poélpierScienie 38,
majgce w przekroju poprzecznym profil lukowy i
stanowigce tozysko dla kuli 57. Pélpier§cienie 38
otoczone sg pelnym pier§cieniem 38, ktérego wew-
netrzne brzegi-sg zaklepane lub wywiniete w ce-
lu zabezpieczenia przed wysunieciem sie pélpier-
Scieni 38 z pierScieniami 38’. :

Czesci 38 i 38 stanowia blok, osadzony suwliwie
w poprzecznym otworze wykonanym w wodziku 6
i mogacy sie przesuwaé¢ w tym otworze wraz z ku-
la 57 w kierunku do i od osi walu korbowego 3 w
czasie ruchu posuwisto-zwrotnego wodzika 6 i tto-
koéw 4, potaczonych z tym wodzikiem.

‘W wierzcholkach korbowod6éw 26 s3 wykonane
otwory 39, ktérych osie lezg na dwusiecznych kola
wierzcholkowego. Srednica tych otworéw jest taka
sama, jak §rednica otworéw 25, wykonanych w kot-
nierzach wewnetrznych tulei lozyskowej. Na prze-
dluzeniu otworéw 39 znajdujg sie otwory 40, pro-
wadzace do poprzecznych otwordéw 41, wykonanych
w kulach 57.

W przypadku maszyny posiadajgcej trzy kor-
bowody 26, ktéra jest pokazana na fig. 1 do
8 lub w kazdym innym przypadku, gdzie licz-
ba korbowodéw jest liczbg nieparzysta, w otwo-
rze 39, wykonanym w wierzchotku jednego z kor-
bowodéw 26 osadzona jest rozpérka na przyklad w
postaci rury 42, ktérej drugi koniec umieszczony
jest w otworze 25, wykonanym w Kkolnierzach we-
wnetrznych 20, 21, 22, 23 tulei lozyskowej 12, dzie-
ki czemu korbowdd 26 i tuleja 12 sg polgczone ze
sobg sztywno w spos6éb uniemozliwiajgey ruch
wzgledny miedzy nimi.

Przy pozostalych korbowodach 26 nie ma sztyw-
nej rozpoérki laczacej je z tulejg lozyskowa 12, a
zamiast tej rozpé6rki zastosowane jest polgczenie
elastyczne np. za pomocg rurek 43, wykonanych z
tworzywa elastycznego, jak nylon lub podobne.
Rurki 43 s3 wstawione z jednej strony w otwory
39, wykonane w korbowodach, a z drugiej strony
w otwory 25 w kolnierzach tulei lozyskowej.
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Przy montazu ukladu, przenoszgcego ruch tlo--
kéw na wal korbowy, wszystkie cztery czeSci tulei
lozyskowej 12 uklada si¢ w odpowiednich poloze-
niach- na czopie korbowym 9 i lgczy sie kolnierze
20, 21 z kolnierzami 22, 23 za pomoca §rub ustala-
jacych 24. :

Sztywna rozpérka 42, wykonana z rurki stalowej
zostaje wciSnigta w otwér 39, wykonany w wierz-
cholku jednego'z korbowod6éw 26, a nastepnie sam
korbowé6d zostaje umieszczony we wlasnym poloze-
niu na tulei lozyskowej przez wciniecie drugiego
konica rozpérki 42 w jeden z otworéw 25, wykona-
nych w zespole kolnierzy wewnetrznych 20, 21, 22,
23 tulei lozyskowej 12, przy czym lukowate po-
wierzchnie 31 wodzik6w 30 stykajg sie z powierz-.
chnig zewnetrzng tulei lozyskowej 12, a boczne po-
wierzchnie wodzik6w wchodza pomiedzy kolnierze
wewnetrzne 20, 21, 22, 23 i zewnetrzne 13 tulei 12
z niewielkim luzem poosiowym. g

Pozostale dwa korbowody sg umieszczone na tu-
lei tozyskowej 12 w podobny sposéb z tg jednak
réznica, ze w otwory 39, wykonane w wierzcholkach
korbowodéw wecisniete sg $§ci$le dopasowane rurki
nylonowe 43 lub wykonane z-innego elastycznego
tworzywa, ktérych drugie konce sg osadzone w
otworach 25, wykonanych w kolnierzach wewnetrz-
nych tulei lozyskowej. Dzieki zastosowaniu ela-
stycznych rurek, te pozostate dwa korbowody 26
nie sg polaczone sztywno z tuleja lozyskowsg 12
w przeciwienstwie do pierwszego korbowodu.

Po zalozeniu wszystkich trzech korbowodéw 26,
wodziki 30 korbowod6éw, po trzy z kazdej strony
tulei lozyskowej 12, tworza dwa pier§cienie obej-
mujace tuleje z tym, ze pierScienie te majg nie-
wielkie szczeliny 32, powstale pomiedzy koncami
sgsiednich wodzikéw 30, jak to pokazano na fig. 2.

Teraz z kolei na wodziki naklada sie pier§cienie
zabezpieczajace 36, ktére przesuwa sie przez ramio-
na 10 wykorbienia i przez konce tulei lozyskowej
12, a nastepnie w rowki obwodowe wykonane w
zewnetrznych kolnierzach 13 zaklada sie pierScienie
sprezyste 37 lub inne réwnowazne zabezpieczenie.

Polgczenie wodzik6w 6 z zewnetrznymi korhicami
korbowod6éw 26 nastepuje przez wprowadzenie ku-
li- 57, wraz z uprzednio nalozonymi na nig poélpier-
Scieniami 38 i pier§cieniem 38, w poprzeczny otwoér
odpowiedniego wodzika 6 i w ten sposéb odpowied-
nie zespoly wspolpracujace z wlaSciwymi dla ‘nich
parami cylindré6w 1 i 2 znajdujg sie ‘na swoim
miejscu pozwalajgc na skrecenie cylindréw S$ruba-
mi.

Podczas pracy maszyny, korbowody 26 wywiera-
ja kolejno nacisk dzialajgcy na zewnetrzng po-
wierzchnie oraz wewnetrzne i zewnetrzne kotnie- .
rze tulei lozyskowej 12 powodujac obrét czopa kor-
bowego 9 i watu korbowego 3 wokét osi ¢ —d tego
ostatniego. Na skutek sztywnego polaczenia tu-
lei lozyskowej 12 z jednym z korbowod6éw 26 za
pomocg rozpérki 42, tuleja stanowi zasadniczo jed-
ng cato§¢ z tym korbowodem i na skutek tego
uniemozliwiony jest swobodny ruch obrotowy tulei
tozyskowej 12 woko6t jej osi a—b.

‘W przypadku wyzej opisanej i pokazanej na fig.
1 do 8 maszyny z trzema korbowodami, z ktérych
jeden jest sztywno polaczony z tuleja lozyskows, a
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jego wierzchotek porusza si¢ wraz z Wwodzikiem
ruchem zozwwisis-zwreinrm 7o linii procted zasto-

sowanie podobnego sztywnego polaczenié pomiedzy
tulejg lozyskowa a pozostalymi dwoma korbowo-
dami moze spdwodowaé, ze wierzcholki tych dwoéch
pozostalych korbowod6éw bedag usilowaly zakres$laé
tor w ksztalcie 6semki, a wiec beda mialy tenden-
cje do poprzecznych odchylen od prostoliniowego
toru ruchu posuwisto-zwrotnego wodzika, co sym-
bolicznie pokazuje strzalka X na fig. 2, w zwigzku
z czym mogg wystgpié znaczne naprezenia. Tak
wiec sztywne polgczenie wszystkich korbowodow
z tulejg tozyskowsa jest niepraktyczne.

W maszynie wedlug wynalazku takie trudnosci
nie powstajg, poniewaz nie stosuje sie sztywnego
polaczenia wszystkich korbowodéw z tulejg lozy-
skowa, a tylko jeden korbowé6d jest w ten sposéh
polaczony z tulejg. Wodziki 30 pozostalych dwoéch
korbowodéw, nie polgczonych sztywno z tulejg lo-
zyskowa majg swobode ruchu w obie strony wo-
ko6t osi tulei w niewielkim zakresie katowym dzie-
ki szczelinom 32, istniejagcym miedzy koncami sg-
siednich wodzikéw, jak to pokazano na fig. 2, Tak
wiec wierzcholki korbowodéw mogg poruszaé sig
wraz z wodzikami 6 ruchem posuwisto-zwrotnym
hez poprzecznych odchylen od prostoliniowego toru.

Szeroko§é szczelin 32 pomiedzy wodzikami 30 za-
lezy od kata nachylenia osi a— b czopa korbowego
9 ,do osi ¢e—d watu korbowego 3, od dlugoSci czo-
pa korbowego 9 oraz od dlugos$ci korbowodow 26.

Olej smarujgcy doprowadzany pod ci$nieniem za
pomocg odpowiedniej pompy olejowej, na pokaza-
nej na rysunku, przeplywa przez przew6d 74, wy-
konany w wale korbowym 3 i ramionach 10 wy-
korbienia do wnetrza wydrgzonego czopa korbowe-
go 9, a nastepnie cze§é oleju przedostaje sie przez
otwory 33 w Sciankach czopa do rowka 35, nastep-
nie z rowka 35 do otwordéw 25, wykonanych w kol-
nierzach wewnetrznych tulei lozyskowej 12 i dalej
poprzez rurkowg rozp6rke 42 i nylonowe lub inne
elastyczne rurki 43 do otworéw 40 i 41 w kuli 57.

W ten sposéb realizuje sie smarowanie przegu-
bow kulowych, blok6éw, skladajacych sie z pierScie-
nia 38 i poélpierScieni 38 i poruszajacych sie po-
przecznie w otworach wodzik6w 6 oraz samych
wodzik6w 6 w prowadnicach 7. Olej z tych czeSci
przedostaje sie roéwniez do wodzik6w 30 oraz do
powierzchni lozyskowych tulei 12.

Podczas pracy maszyny, punkt 34 przeciecia sie
osi a—b czopa korbowego i osi ¢ —d watu korbo-
wego, ktéry to punkt w przykladzie pokazanym na
fig. 1 lezy réwniez na osi otworu 33, pozostaje nie-
ruchomy lub inaczej moéwigc stanowi punkt neu-
tralny. CzeSci czopa karbowego 9 lezgce w poblizu
tego punktu poruszajg sie tylko nieznacznie. Ponie-
waz tuleja lozyskowa 12 nie moze wykonywaé ru-
chu obrotowego, pompa olejowa moze byé bezpo-
érednio polgczona za pomocy elastycznego przewo-
du z otworem wykonanym w wewnetrznych kolnie-
rzach tulei tozyskowej 12 i dostarcza .olej bezpo-
§rednio do rowka 35 zamiast przez przewody 74 w
wale korbowym i ramionach wykorbienia, jak to
opisano poprzednio. ) ’

‘Na fig. 3, 4, 5 i 6 pokazano inng odmiane ksztal-
towa tulei lozyskowej 12, podobng do poprzednio
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opisanej z tym, ze wodziki 30 opierajg sie o po-
wierzchnie tuiei pomiedzy Kkoinierzami zewnetrz-
nymi 13, takimi samymi, jak w poprzednio opisa-
nej tulei, i dwoma kolnierzami dodatkowymi 44,
oddalonymi w kierunku osiowym od zespolu koi-
nierzy wewnetrznych 20, 21, 22 i 23 i lezagcymi po
obu stronach tych koinierzy.

‘W pewnych przypadkach, w celu zwiekszenia
sztywno$ci rozporki 1gczacej jeden z korbowodow
26 z tulejg lozyskowa 12, a zwlaszcza jej sztywno-
§ci w kierunku poprzecznym do osi tulei 12, rurko-
wa rozpoérka 42 moze by¢é wyposazona w poprzecz-
ne Zzeberka 45, ktérych wystajace konce osadzone
sa w rowkach 46, wykonanych na powierzchni sty-
ku kolnierzy wewnetrznych 20, 21, 22 i 23 tulei lo-
zyskowej 12 po obu stronach odpowiedniego otworu
promieniowego 25 w zespole kolnierzy wewnetrz-
nych i lgczacych sie z tym otworem 25, jak to po-
kazno na fig. 4 i 5. Zeberka 45 zostaja zaci$niete
miedzy kolnierzami przy skrecaniu ich §rubami 24.

Na fig. 7 i 8 przedstawiono inng odmiane kon-
strukeyjng polaczenia miedzy zewnetrznymi kon-
cami korbowod6éw 26 i wodzikami 6, poruszajacy-
mi sie prostoliniowo ruchem posuwisto-zwrotnym.

W tej odmianie, wodzik 6 posiada otwor w kté-
rym osadzone jest gniazdo 47, skiladajgce sie z
dwoéch poléwek o wewnetrznej cylindrycznej po-
wierzchni, przy czym o$ cylindrycznej powierzchni
wewnetrznej gniazda 47 jest prostopadia i poprze-
czna do toru prostoliniowego, po ktérym porusza
sie wodzik 6. Gniazdo 47 jest zabezpieczone przed
wysunieciem z otworu wykonanego w wodziku 6
przez zaklepanie lub wywiniecie jego brzegdéw 47’.

W gniezdzie 47 umieszczona jest wkladka 52 o
ksztalcie cylindrycznym, majgca dwie powierzch-
nie plaskie réwnolegle do siebie, przy czym odle-
glos¢ miedzy tymi powierzchniami jest taka, aby
umozliwila wstawienie wkladki 52 do gniazda 47,
osadzonego w wodziku 6, a nastepnie obrécenie tej
wkladki wewnatrz gniazda o 90° do polozenia po-
kazanego na fig. 8, w ktorym to polozeniu jest
utrzymywana wewnatrz gniazda 47 majac mozli-
wo$é obrotu w tym gnieZdzie.

W. cylindrycznej splaszczonej wktadce 52 wyko-
nany jest otwér 55, prostopadly do osi tej wktadki,
w ktérym umieszczony jest przesuwnie i obrotowo
czop 56, wystajgcy z wierzcholka trdéjkatnego kor-
bowodu 26.

Przy takim rozwigzaniu przegubu, cylindryczna
wkladka 52 moze sie obracaé w pewnym zakresie
katowym wewnatrz cylindrycznego gniazda 47 wraz

z czopem 56 korbowodu 26 podczas ruchu posuwi- -

sto-zwrotnego wodzika 6, a czop 56 moze sie prze-
suwaé¢ w cylindrycznej wkladce 52 pozwalajac na
niewielki promieniowy ruch korbowodu 26.

Fig. 9 do 11 ilustrujg zastosowanie wynalazku do
maszyny dwunastocylindrowej to jest zawierajacej
sze$¢ par 75, 76, 77, 78, 79 i 80 wspéblosiowych cy-
lindréw, przy czym pary cylindréw rozstawione sa
w jednakowych odstepach katowych woké! osi wa-
tu korbowego, jak to pokazano na fig. 9. Na figu-
rze tej uzyto takich samych oznaczeri dla czeSci
takich samych lub spelniajgcych podobng funkcje,
jak w przykladzie poprzednim.

Poniewaz pary cylindré6w sg rozmieszczone w
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tym przypadku naprzeciw'legle woko6t walu korbo-
wego, to do tulei lozyskowej moga byé sztywno
zamocowane dwa przeciwlegle korbowody 26,
wspbipracujgce z dwiema przeciwleglymi parami cy-
lindréw 75 i 78. Korbowody te sg zamocowane do
tulei 12 za pomocg sztywnych rurkowych rozpérek
42, takich samych, jak rozpérka mocujaca jeden
korbowé6d w poprzednim przykladzie.

W dwunastocylindrowej maszynie pokazanej na
fig. 9, 10 i 11, wodziki 30 znajdujace sie na wew-
netrznych kofcach korbowod6éw 26 otaczaja, po-
dobnie jak poprzednio, tuleje lozyskowa 12 tworzac
dwa pierScienie poprzerywane szczelinami 32 pow-
stalymi miedzy koncami sasiadujgcych z sobg wo-
dzikéw z tym, ze oprocz pier§cieni zabezpieczaja-
cych 36 otaczajacych zewnetrzne brzegi pierScieni
utworzonych przez wodziki 30, jak to miato miej-
sce w poprzednio opisanej konstrukcji, zastosowa-
no -jeszcze dwa dodatkowe pier§cienie 36a obejmu-
jace wewnetrzne brzegi wodzikéw.

W tym przykladzie, dwa przeciwlegle korbowody
26, ktére nie sg polgczone sztywno z tuleja lozys-
kowg 12, odpowiadajgce dwém przeciwleglym pa-
rom 76 i 79 cylindréw, sg potaczone ze sobg za po-
moca Srub 81, przechodzacych przez odpowiednie
ramiona 27 i 28 tych korbowod6éw i ucha 82, znaj-
dujace sie na zewnetrznych pier§cieniach zabezpie-
czajacych 36. ~

Podobnie pozostale dwa korbowody, ktére réw-
niez nie sg polaczone sztywno z tulejg lozyskowa
12, odpowiadajgce dwom przeciwleglym parom 77
i 80 cylindréw, sg ze sobg polaczone Srubami 83,
przechodzacymi przez odpowiednie ramiona 27 i 28
tych korbowod6w oraz przez ucha 84 na wewnetrz-
nych pier§cieniach zabezpieczajacych 36a.

Tak ‘wiec kazda para przeciwleglych korbowo-
d6éw, nie polaczonych sztywno z tuleja lozyskowa
12 ma mozno$é niewielkiego katowego przemiesz-
vzenia wraz z polgczonymi z nig dwoma pierScie-
niami zabezpieczajacymi 36 lub 36a wzgledem za-
mocowanych sztywno do tulei 12 korbowodéw, przy
¢zym to przemieszczenie katowe jednej pary kor-
howod6w jest niezalezne od drugiej.

W rozwiazaniu pokazanym na fig. 9 do 11, tule-
ja lozyskowa 12 na budowe zlozong i sklada sie z

jednego $rodkowego pier§cienia przecietego 85 po- -

laczonego na czopie korbowym 9 oraz dwéch prze-
cietych tulei bocznych 86 posiadajacych kolnierze
zewnetrzne 13 i wewnetrzne 13a, réwniez polgczo-
nych po nalozeniu na czop korbowy 9 i opieraja-
cych sie o ramiona 10 wykorbienia z niewielkim
luzem poosiowym.

Srodkowy pierScienn przecigty 85 posiada na swej
wewnetrznej powierzchni obwodowy rowek 35 1lg-
czacy sie z otworami smarowymi 33, wykonanymi
w $ciankach drazonego czopa korbowego 9.

Wewnatrz przecietego pier§cienia Srodkowego 85
wykonane sg wybrania 87 do pomieszczenia Srub
ustalajacych 88, wkreconych w przylegle do pier-

§cienia kolnierze 13a tulei bocznych 86 i lgczacych

te tuleje z pierScieniem 85 w jedna calo$§é.

W celu ulatwienia montazu i demontazu, rurko-
we rozpérki 42 lgczace dwa korbowody 26 z tuleja
lozyskowa 12 moga skladaé¢ sie z dwoch czeSci 42a
i 42b. Cze§é 42a jest jednym koncem osadzona w
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otworze 39, wykonanym w wierzchotku korbowodu,
a na drugim, swobodnym koncu posiada kolnierz -
90. Druga cze§¢é 42b rozpérki 42 posiada na obu
konicach kolnierze 91 i 92, przy czym jeden' koi-
nierz 91 opiera sie na plaskiej powierichni zewne-
trznej 'pierécier}ia srodkowego 85 i jest zamocowae
ny, wspoétsrodkowo z otworem 93 prowadzacym do
obwodowego rowka olejowego 35, do pier§cienia
Srodkowego 85 za pomocg Srub 94. Drugi kolnierz
92 jest polaczony za pomocg Srub 95 z kolnierzem
90 pierwszej czeSci 42a rozp6rki 42.

Podobne polgczenie moze byé zastosowane do
elastycznych, na przyklad nylonowych rurek po-=
miedzy tuleja lozyskowa 12 a korbowodami 26, nie
polgczonymi sztywno z tg tuleja.

W przypadku sztywnego polgczenia z tulejg lo-
zyskowa 12 dwéch korbowodéw 26, §ruby ustalaja-®
ce 88, laczace pierSciefi Srodkowy 85 =z tulejami -
bocznymi 86 tulei lozyskowej, moga byé diluisze
tak, aby przechodzily przez kolnierze 13a i wcho-
dzily w nagwintowane otwory, wykonane w po-
wierzchniach bocznych wodzikéw 30, przylegltych
do kolnierzy 13a zwiekszajgc w ten sposéb sztyw-
no$§é polaczenia korbowoddéw z tulejg lozyskows.

Wyzej opisana konstrukcja zapewnia lepsze pola-
czenie korbowod6éw z czeSciami zespoléw cylindro-
wo-tlokowych, wykonujagcymi ruch posuwisto-
-zwrotny oraz z czopem korbowym dzigki temu, .ze
wewnetrzne konce korbowodé6w mogg zmieniaé po-
lozenie wzgledem siebie. Ta zmiana polozenia jest
mozliwa na skutek tego, ze wodziki 30 korbowodéw
nie polaczonych sztywno z tulejg tozyskowag 12 ma-
ja zdolno§é zblizania sie i oddalania w stosunku do
wodzikéw 30 korbowod6éw polgczonych sztywno z
tulejg lozyskows 12 za pomocag sztywnej rozpérki
42, przy czym czesto§é tego zblizenia i oddalania
jest dwukrotnie wieksza od iloSci obrotéw watu
korbowego 3.

W kazdej, dowolnie wybranej chwili, nacisk je-
dnego wodzika danego korbowodu dziala wkierun-
ku czopa korbowego, podczas gdy obcigzenie dru-
giego wodzika tego samego korbowodu ma zwrot
przeciwny, przy czym obcigzenie jest przenos2one
kolejno przez przylegle korbowody i zmienia zwrot
w obu skrajnych punktach martwych kazdej pary
c¢ylindré6w. Ponadto te zmiany zwrotu obcigZenia
zapewniajg powstawanie i przemieszczanie sie war-
stewki smaru pomiedzy wszystkimi poruszajgcymi-
sie wzgledem siebie powierzchniami, a zwlaszcza
pomiedzy powierzchniami wodzikéw 30 korbowo-
déw i kolnierzami tulei lozyskowej stykajgcymi sie
z tymi wodzikami.

W opisanej powyzej maszynie tlokowej, posiada-
jacej takie ‘same zespoly cylindrowo-tlokowe po
przeciwlegtych stronach walu korbowego, to zna-
czy dwie przeciwlegle pary cylindréw, lezgce w je-
dnej plaszczyZnie $rednicowej walu, cztery pary
cylindrow w dwéch plaszczyznach S$rednicowych,
sze§¢ par w trzech plaszczyznach Srednicowych,
osiem par w czterech plaszczyznach §rednicowych
i tak dalej oraz pracujgcej w cyklu dwusuwowym,
przeciwnie dzialajgce tloki lezace po przeciwnych
stronach watu korbowego moga pracowaé jednocze-
énie przy jednakowym ci$nieniu gazéw dzialajacym
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‘w przeciwnych kierunkach powodujgc powstawanie
sit skladajgcych dzialajacych ma wal korbowy.

Ponadto stosujje opisany powyzej ukiad par cy-
linds6w, rozmieszczonych w plaszczyznaeh S$redni-
cowycﬂ' po obu stronach watu, jako dwusuwowy
silnik spalinowy, sprezarka lub maszyna parowa,
uvzyskuje sie stale przesuniecie o 180° w fazie po-
miedzy ci$nieniem gazéw a silami bezwladnosci po-
wstajgcymi podezas ruchu tlokéw, dzieki czemu
obcigzenie lozysk jest stale zredukowane do mini-
mum.

Natomiast w konwencjonalnych maszynach tlo-
kowych o dzialaniu jednostronnym, takie przesu-
niecie w fazie ma miejsce tylko w gérnym mar-
twym punkcie suwu sprezania lub zaplonu, a pel-
ne dzialanie sit bezwladno$ci, wraz ze zwigksze-

niem obcigzenia lozysk, ma miejsce w dolnym mar-

'twym punkcie, poniewaz brak jest tutaj jakiegokol-

wiek dzialania amortyzacyjnego gazu, ktérego cis-
nienie w tym punkcie moze wynosié zero lub na-
wet mniej. W maszynie wedlug wynalazku mozna
osiggnaé zré6wnowazenie sit bezwladno$ci ciSnie-
niem gazéw zapewniajagc w ten spos6b minimalne
obcigzenie lozysk przy obrotach jakie przewidzia-
no dla nérmalnej pracy maszyny.

Maszyna wedlug wynalazku moze byé produko-
wana w postaci bardzo zwartej, przy bardzo ma-
lym ciezarze i moze pracowaé na bardzo wysokich
onbrotach. :

Korbowody moga posiadaé niewielki luz osiowy
pomiedzy wodzikami, a silty bezwladno$ci wystepu-
jace w korbowodzie sg przenoszone wspélnie przez
powierzchnie wewnetrznych i zewnetrznych kolnie-
rzy tulei lozyskowej i dzieki temu sg rozlozone
réwnomiernie.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna tlokowa w ktérej tloki lub cylindry
wykonujg ruch posuwisto-zwrotny oraz posia-
dajgca wal korbowy z czopem korbowym, na-
chylonym pod katem do osi tego walu, przy
czym zespoly cylindrowo-tlokowe rozmieszczo-
ne sg woké! watu korbowego w odstepach ka-
towych, a z ruchomymi ttokami lub cylindrami
polgczone s3 zewnetrzne konce korbowodow,
ktérych kofice wewnetrzne sg z kolei polaczo-
ne z czopem korbowym, znamienna tym, Ze na
czopie korbowym (9) osadzona jest tuleja lo-
zyskowa (12), w ktérej obraca sie¢ ten czop
korbowy i na ktérej opierajg sie wewnetrzne
konce korbowodéw (26), przy czym przynaj-
mniej jeden z korbowodéw (26) jest polaczony
sztywno z tulejg lozyskowsg (12), dzieki czemu
uniemozliwiony jest ruch wzgledny pomiedzy
tuleja (12), a tym korbowodem wokét osi tulei
podczas gdy przynajmniej pomiedzy jednym z
pozostatych korbowodéw (26) i tulejg lozyskowsg
(12) mozliwy jest ruch wzgledny woko6! osi tej
tulei.

2. Maszyna wedlug zasirz. 1, znamienna tym, ze
kazdy z korbowodéw (26) wyposazony jest nd
swym wewnetrznym koncu w wodziki (30) o
lukowatych powierzchniach (31) stfkajqcych sie
z zéwnetrzna powierzchnig tulei lozyskowej
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(12), przy czym wodziki (30) wszystkich korbo-
wodéw tworzg pier§cienie otaczajgce tuleje

- lozyskowa (12) z zachowaniem pomiedzy kon-

cami sgsiednich wodzik6w kazdego pierScienia
szczelin (32), umozliwiajacych ruch wzgledny
wok6t osi tulei (12) pomiedzy wodzikami two-
rzacymi pierScien obejmujacy tuleje. ‘
Maszyna wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna tym,
ze korbowody (26) maja ksztalt tréjkatéw réow-
noramiennych, ktérych wierzcholki sg potgczo-
ne przegubowo z ruchomymi tlokami lub cylin-
drami a na koncach przeciwnych obu réwnych
ramion po obu stronach podstawy, znajduja sie
wodziki (30), opierajgce sie swoimi tukowaty-
mi powierzchniami (31) na zewnetrznej po-
wierzchni tulei tozyskowej (12).

Maszyna wedlug zastrz. 3, znamienna tym, ze
sztywne polgczenie pomiedzy przynajmniej jed-
nym z korbowod6w (26) i tulejg lozyskowag (12)
jest utworzone za pomocg sztywnej rozpérki
(42), przebiegajacej wzdiuz dwusiecznej kata
zawartego pomigdzy ramionami korbowodu i
polgczonej sztywno z tulejg lozyskowg (12) w
Srodku dlugos$ci tej tulei.

. Maszyna wedlug zastrz. 1 do 4, znamienna tym,

ze pomiedzy wierzcholkiem lub wierzchotkami
korbowodu lub korbowodéw (26) nie polgczo-
nych sztywno z tuleja lozyskowg (12), a pun-
ktami lezacymi na tulei (12) w poblizu Srodka
jej dlugosci wstawione sa elastyczne rurki (43),
wykonane na przykilad z nylonu.

Maszyna wedlug zastrz. 4 i 5, znamienna tym,
ze rozpdérka (42) ma postaé rurki, przy czym
zarOwno rozpo6rki (42) jak i rurki elastyczne
(43) stanowia przewody laczace sie na wewne-
trznych koncach korbowodéw z przewodami
doprowadzajacymi olej smarujgcy i rozprowa-
dzajg ten olej dalej do przegubdéw Ilgczacych

korbowody z tlokami lub cylindrami oraz do -

czeSci polaczonych z tymi przegubami i wy-
konujgcych ruch posuwisto-zwrotny.

Maszyna wedlug zastrz. 2 do 6, znamienna tym,
ze tuleja lozyskowa (12) wyposazona jest w ob-
wodowe kolnierze (13, 44), oddalone od siebie w
kierunku osiowym, przy czym pomiedzy tymi
kolnierzami umieszczone sg wodziki (30) kor-
bowod6éw, a boczne powierzchnie tych wodzi-
kéw stykaja sie z powierzchniami kolnierzy
(13, 44).

. Maszyna wedlug zastrz. 2 do 7, znamienna tym,

ze pierS§cienie obejmujgce tuleje tozyskowsg (12)
utworzone z wodziké6w (30) otoczone sg na jed-
nym lub obu koficach pierécieniami zabezpie-
czajacymi (36, 36a) stykajgcymi sie z powierz-
chnig wodzikéw.

. Maszyna wedlug zastrz. 8, znamienna tym, ze

przynajmniej niektére spoSréd pierScieni za-
bezpieczajgcych (36, 36a) osadzone sg obrotowo
na wodzikach (30).

. Maszyna wedlug zastrz. 8, znamienna tym, ze

pierécienie (36, 26a) zabezpieczajgce poszczegdl-
ne pierScienie, utworzone z wodziké6w (30) sa
polgczone z kopbowodami (26) niepotgczonymi
sztywno z tuleja loiyskowa (12) i wspélipracu-

Jacymi z dwoma zespolami cylindrowo-tloko-
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wymi (76, 81 lub 77, 80) rozmieszczonymi po
przeciwleglych stronach watu korbowego w ce-
lu umozliwienia wsp6lnego ruchu tych pierScie-
ni i polgczonych z 'nimi par przeciwleglych
korbowodow wzgledem- osi tulei lozyskowej
12).

Maszyna wedlug zastrz. 1 do 10, znamienna
tym, ze z poruszajagcymi sie ruchem posuwisto-
-zwrotnym ttokami lub cylindrami polgczone
sg wodziki (6), wykonujace taki sam ruch i pro-
wadzone po linii prostej w prowadnicach (7),
przy czym wodziki te sg polgczone przegubowo
z korbowodami (26) za pomocg kul (57) z kt6-
rych kazda jest osadzona w sferycznym gniez-
dzie, wykonanym w bloku (38), osadzonym
przesuwnie w wodziku (6) i mogacym poruszaé
sie w tym wodziku poprzecznie do kierunku
ruchu tego ostatniego.

Maszyna wediug zastrz. 1 do 10, znamienna
tym, ze polgczenie przegubowe pomiedzy kor-
howodem (26) i wodzikiem (6), poruszajacym
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si¢ w prowadnicach (7) sklada sig z cylindrycz- -

nej wkladki (52) osadzonej w wodziku (6) obro-
towo wzgledem osi lezgcej w plaszezyZnie pro-
stopadtej do osi walu korbowego (3) i posiada-
jacej otwor przebiegajgcy promieniowo. w sto-
sunku do walu korbowego (3), w ktérym to
otworze umieszczony jest przesuwnie czop (56)
zamocowany na zewnetrznym koncu korbowo-
du (26).

Maszyna wedlug zastrz. 1 do 12, znamienna
tym, ze zespoly cylindrowo-tlokowe rozmiesz-
czone s3 parami przeciwlegle woké6t watu kor-

. bowego, przy czym oba przeciwlegle zespoly

cylindrowo - tlokowe kazdej pary wraz ze
wspélpracujgecymi z nimi korbowodami dziala-
ja jednocze$nie w dwoéch przeciwnych kierun-
kach na tuleje tlozyskowg i czop korbowy,
umozliwiajgc w ten sposéb uzyskanie réwno-
wagi pomiedzy sitami bezwladno$ci i sitami po-
chodzacymi od gazu dzialajacego na tloki, a
tym samym zmniejszajgc lub eliminujge osiowe
pbcigzenie watu korbowego.
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