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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "ASA DE

UMA AERONAVE".

A presente invencgao refere-se a uma asa de uma aeronave co-
mo reivindicado na clausula de caracterizagdo prévia da reivindicagéo 1 e
como reivindicado na clausula de caracterizagdo prévia da reivindicagao 12.

DE 14 81 578 A1 descreve uma asa para uma aeronave, possu-
indo um plano principal que possui uma face superior, uma face inferior e
uma area de nariz de formato aerodinamico, e possuindo um aerofdlio adi-
cional, que é articulado no plano principal, e possui uma area de nariz de
formato aerodindmico, que esta localizada na frente na direcéo de fluxo e
uma area de face posterior de formato aerodindmico, que esta voltada para
a area de nariz do plano principal. O aerofélio adicional pode ser estendido a
partir de um estado retraido abrindo uma fenda (que orienta o ar a partir da
face inferior do aerofélio auxiliar até a face superior do plano principal) entre
a area de nariz do plano principal e a area de face posterior do aerofdlio adi-
cional, a fim de aumentar a elevagdo. Um elemento de vedacdo de posicdo
variavel € disposto no aerofélio inferior do aerofélio adicional e, quando o
aerofélio adicional é retraido, forma uma parte de seu perfil aerodinamico e,
quando o aerofélio adicional esta no estado retraido, cobre a fenda entre o
plano principal e o aerofélio adicional na face inferior. O elemento de veda-
¢do e fornecido na forma de um flap rigido que forma a parte principal da
area de nariz de formato aerodinamico e uma parte da area de face posterior
do aerofdlio adicional e pode ser articulado em torno do ponto central de um
circulo de nariz de perfil imaginario na diregdo do plano principal e, quando o
aerofdlio auxiliar é retraido, cobre a fenda restante que esta localizada entre
o aerofdlio auxiliar e o plano principal e representa uma interrupgéo no con-
torno do perfil. Uma asa tal como essa deve ser conhecida na clausula de
caracterizagéo prévia da reivindicacgao 1.

Adicionalmente, DE 10 2004 058 537 A1 descreve uma asa para
uma aeronave possuindo um plano principal e um aerofdlio adicional que é
articulado no plano principal. A fim de se reduzir o ruido aerodinamico que é

criado pela formagdo de vértice na face posterior do aerofélio adicional
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quando o aerofédlio adicional é estendido, superficies de separacéo sdo for-
necidas e podem ser movidas para dentro da area de fenda entre o aerofélio
adicional e o plano principal quando o aerofélio adicional é estendido. Em
uma das modalidades ilustrativas descritas aqui, a superficie de separagao é
formada por um flap de posigdo variavel na extremidade inferior da area de
nariz do aerofélio adicional, que é dobrada na area de face posterior quando
o aerofdlio auxiliar é retraido e, quando o aerofdlio auxiliar é estendido, é
dobrada para dentro da fenda entre o aerofélio auxiliar e o plano principal,
alongando o perfil aerodinamico da face inferior do aerofélio adicional.

Uma asa similar para uma aeronave possuindo um plano princi-
pal e um aerofdlio adicional que é articulado no plano principal no qual, a fim
de se reduzir o ruido aerodindmico que ¢é criado pela formacao de vértice na
face posterior do aerofdlio adicional quando o aerofélio adicional é estendi-
do, possui um flap de posicdo variavel na extremidade inferior da area de
nariz do aerofélio adicional, que é dobrada na area de face posterior quando
o aerofdlio auxiliar & retraido e, quando o aerofélio auxiliar é estendido, é
dobrado na fenda entre o aerofélio auxiliar e o plano principal, alongando o
perfil aerodindmico da face inferior do aerofdlio adicional, também €& conhe-
cido a partir de DE 199 25 560 84. _

GB 2 096 551 descreve um método para otimizar as condicdes
de cruzeiro de uma aeronave incluindo a deteccdo de dados de voo atuais e
variagéo da curvatura da asa de uma forma definida como uma fungéo des-
ses dados de voo.

Em GB 2 003 098 A uma asa de aeronave é descrita possuindo
uma parte principal para a parte posterior da qual é transportada uma parte
de aumento de elevagao incluindo um acionador rotativo. A parte de aumen-
to de elevagao € movel entre uma primeira posigao na qual a regido dianteira
da parte de aumento de elevagdo se encontra perto da regido traseira da
parte principal e uma segunda parte na qual uma fenda é formada entre a
regido traseira e a regido dianteira para fins de inversédo de elevacao.

DE 199 25 560 A1 descreve um plano principal com um aerofdlio

adicional movel na borda dianteira do plano principal e possuindo um dispo-
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sitivo de variagdo de fenda para influenciar o fluxo de ar entre o plano princi-
pal e o aerofélio adicional.

O objetivo da invencdo é fornecer uma asa aperfeicoada para
uma aeronave possuindo um plano principal, um aerofélio adicional e um
elemento de vedagédo de posigao variavel a fim de, em particular, reduzir de
forma significativa o ruido que ocorre durante a aproximacé&o para pouso.

De acordo com a invengao, o objetivo € alcangado por uma asa
possuindo as caracteristicas da reivindicagdo 1. O objetivo também é alcan-
¢ado por uma asa possuindo as caracteristicas da reivindicacédo 12. As mo-
dalidades vantajosas e os desenvolvimentos da asa de acordo com a inven-
¢ao sao especificados nas reivindicagdes dependentes respectivas.

A invengdo fornece uma asa para uma aeronave, possuindo um
plano principal, que possui uma face superior, uma face inferior e uma area
de nariz de formato aerodindmico, e um aerofdlio adicional que é articulado
no plano principal e possui uma area de nariz de formato aerodindmico vol-
tada para o fluxo e uma area de face posterior de formato aerodinamico vol-
tada para a area de nariz do plano principal, e pode ser estendida a partir de
um estado retraido com uma area de fenda entre a area de nariz do plano
principal e a area de face posterior do aerofélio adicional sendo abertas, e
possuindo um elemento de vedagao de posicao variavel, que é disposto na
face inferior do aerofélio adicional, forma uma parte de seu perfil aerodina-
mico quando o aerofdlio adicional é estendido, e cobre pelo menos parcial-
mente a area de fenda entre o plano principal e o aerofélio adicional na face
inferior quando o aerofélio adicional esta no estado retraido. A invengéo for-
nece que o elemento de vedagao seja disposto, formado separadamente da
area de nariz do aerofélio adicional, na transicdo entre a area de nariz e a
area de face posterior do aerofélio adicional e pode variar entre uma configu-
racdo curva, na qual forma uma parte do perfil aerodinAmico do aerofélio
adicional com uma transi¢ao curva da area do nariz até a area de face pos-
terior do aerofdlio adicional quando o aerofélio adicional é estendido, e uma
configuragdo estendida, na qual quando o aerofdlio adicional esta no estado

retraido, cobre pelo menos parcialmente a area de fenda entre o plano prin-
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cipal e o aerofélio adicional na face inferior.

Uma vantagem da modalidade da asa de acordo com a invengéo
€ que ndo apenas a mesma fornece um perfil ideal no sentido de maximiza-
¢do do aumento na elevagdo no estado estendido do aerofélio adicional,
mas também tem um formato de perfil ideal no sentido de boas caracteristi-
cas e desempenho de voo quando o aerofélio adicional esta no estado retra-
ido.

Uma vantagem adicional da asa de acordo com a invengéo é
que o ruido que de outra forma ocorre, em particular durante uma aproxima-
G¢ao para pouso, quando o aerofdlio adicional esta estendido devido a face
posterior dos aerofélios adicionais (também referidos como "ganchos de ae-
rofélio auxiliar"), que tém sido utilizados até agora, possuirem um afunila-
mento arqueado, € considerado reduzido pelo elemento de vedacdo curva-
do. O elemento de vedagdo curvado resulta na face posterior do aerofdlio
adicional possuindo um formato continuo, sem quaisquer mudancas s(bitas
no estado estendido, reduzindo, assim, de forma significativa a formacao de
vertical na area de fenda, e, portanto, o ruido que é gerado. Ao mesmo tem-
po, quando o aerofdlio adicional é retraido, isto €, em particular durante o
voo em cruzeiro, a formag&o de ponte da fenda entre o plano principal e o
aerofdlio adicional resulta em um contorno de face inferior de perfil suave,
garantindo, assim, uma qualidade aerodindmica ideal.

Uma modalidade da asa, de acordo com a invengao, fornece
que o elemento de vedagdo seja projetado para ser elasticamente flexivel
pelo menos em locais na diregdo do corddo de perfil da asa, de forma que
seu formato possa ser adaptado. Isto garante de forma vantajosa a extensao
€ a retracdo confiaveis do aerofdlio adicional mesmo no caso de um mau
funcionamento do elemento de vedacgio.

De acordo com uma modalidade da asa de acordo com a inven-
¢éo, o elemento de vedagdo possui uma curvatura variavel flexivel de forma
que, quando o aerofdlio adicional é estendido, forma parte de seu perfil ae-
rodindmico em uma configuragdo curva e, quando o aerofdlio adicional esta

no estado retraido, em uma configuragdo estendida, cobre pelo menos par-
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cialmente a area de fenda entre o plano principal e o aerofélio adicional na
face inferior. Os calculos mostram que uma face traseira continua do aerofo-
lio adicional, sem quaisquer mudangas subitas, e formada pelo elemento de
vedagao curvo, reduz a formagdo de vértice e possibilita a obtengido de uma
reducio consideravel no ruido.

De acordo com uma modalidade, a extremidade dianteira do e-
lemento de vedagao na diregdo do cordao de perfil é fixada ao aerofdlio adi-
cional.

De acordo com outra modalidade da asa de acordo com a in-
vengao, a extremidade dianteira do elemento de vedacgdo na dire¢do do cor-
dao de perfil € montada com relagdo ao aerofélio adicional, de forma que
possa girar em torno da diregao de abrangéncia ou de forma transversal com
relagédo a dire¢éao de fluxo, e possua uma parte curva que forma a transi¢ao
curva da area de nariz da area de face posterior do aerofélio adicional quan-
do o aerofdlio adiciona é estendido, e, em sua extremidade traseira na dire-
¢do do cordado de perfil possua uma parte estendida que cobre a area de
fenda entre o plano principal e o aerofolio adicional na face inferior quando o
aerofé6lio adicional esta no estado retraido.

De acordo com uma modalidade da asa de acordo com a inven-
¢ao, o elemento de vedagéo pode variar entre a configuracdo curva, na qual
forma uma parte do perfil aerodindmico do aerofdlio adicional com a transi-
g;é'o curva da area de nariz para a area de face posterior do aerofélio adicio-

nal, quando o aerofélio adicional é estendido e a configuracédo estendida, na

qual cobre pelo menos parcialmente a area de fenda entre o plano principal

e o aerof6lio adicional na face inferior quando o aerofdlio adicional esta no
estado retraido por forgas aerodindmicas agindo entre o plano principal e o
aerofdlio adicional.

De acordo com outra modalidade da asa de acordo com a in-
vengao, o elemento de vedagao pode variar por um dispositivo de aciona-
mento que € acoplado ao elemento de vedagéo entre a configuracdo curva,
na qual forma uma parte do perfil aerodindmico do aerofélio adicional com a

transicdo curva da area de nariz para a area de face posterior do aerofdlio
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adicional quando o aerofdlio adicional é estendido, e a configuracdo estendi-
da na qual pode cobrir pelo menos parcialmente a area de fenda entre o pla-
no principal e o aerofélio adicional na face inferior quando o aerofélio adicio-
nal esta no estado retraido.

Nesse caso, o dispositivo de acionamento pode ser disposto no
elemento de vedacio.

O dispositivo de acionamento pode ser disposto na parte curva
do elemento de vedagado que forma a transi¢do curva da area de nariz para a
area de face posterior do aerofélio adicional.

De acordo com uma modalidade da asa de acordo com a inven-
¢ao, o dispositivo de acionamento é acoplado de forma cinética ao movimen-
to do aerofélio adicional com relagéo ao plano principal no sentido do movi-
mento positivo do elemento de vedagdo durante a extenséo e a retragéo do
aerofdlio adicional.

Nesse caso, a invengdo faz com que, em particular, o dispositivo
de acionamento seja cineticamente acoplado a um trilho por meio do qual o
aerofdlio adicional é articulado no plano principal.

De acordo com uma modalidade adicional da presente invencao,
uma asa € fornecida para uma aeronave, compreendendo um plano princi-
pal, que possui uma face superior, uma face inferior e uma area de face pos-
terior de forma aerodindmico, um aerofélio adicional, que é disposto na face
posterior do plano principal e é articulado no plano principal, uma area de
nariz de formato aerodindmico voltada para a area de face posterior do plano
principal, e que pode ser movida entre um estado retraido e um estado es-
tendido abrindo uma area de fenda entre a area de face posterior do plano
principal e a area de nariz do aerofélio adicional. De acordo com a invengéo,
um elemento de vedagdo de posigdo variavel que é disposto na face posteri-
or do plano principal e, quando o aerofélio adicional & estendido, fora uma
parte do perfil aerodinamico do plano principal e, quando o aerofdlio adicio-
nal esta no estado retraido, cobre pelo menos parcialmente a area de fenda
entre o plano principal e o aerofélio adicional na face inferior, com o elemen-

to de vedagédo sendo disposto na transicdo entre a face inferior e a area de
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face posterior do plano principal e pode variar entre uma configuragao curva,
na qual forma uma parte do perfil aerodindmico do plano principal na transi-
¢do curva a partir da face inferior para a area de face posterior do plano
principal quando o aerofélio adicional é estendido, e uma configuragdo es-
tendida na qual cobre pelo menos parciaimente a area de fenda entre o pla-
no principal e o aerofdlio adicional na face inferior quando o aerofélio adicio-
nal esta no estado retraido.

Uma vantagem do desenho da asa de acordo com a invengao
como utilizado nessa modalidade é que, adicionalmente, o mesmo nao ape-
nas possui um perfil ideal no sentido da maximizagdo do aumento na eleva-
¢do quando o aerofélio adicional esta no estado retraido, mas também pos-
sui um formato de perfil ideal no sentido de boas caracteristicas e desempe-
nho de voo quando o aerofdlio adicional esta no estado retraido.

Uma vantagem adicional dessa asa de acordo com a invengéo é
também que o ruido que outrora ocorria quando o aerofélio adicional era es-
tendido, em particular durante a aproximacdo para pouso, & consideravel-
mente reduzido pelo elemento de vedagédo curvo. O elemento de vedagao
curvo fornece a face posterior do plano principal com um formato continuo,
sem quaisquer mudangas subitas, no estado estendido, e, portanto, reduzin--
do a formagéo de vértice na area de fenda, e, portanto, no ruido que é gera-
do. Ao mesmo tempo, quando o aerofdlio adicional é retraido, isto &, em par-
ticular durante o voo de cruzeiro, a formagédo de uma ponte da fenda entre o
plano principal e o aerofélio adicional resulta em um contorno de face inferior
de perfil mais suave, garantindo, assim, uma qualidade aerodinamica ideal.

De acordo com uma modalidade da asa de acordo com a inven-
¢ao, o elemento de vedagédo é projetado para ser elasticamente flexivel pelo
menos nos locais na dire¢do do cordao de perfil da asa, e para seu formato,
portanto, ser adaptavel. Isto garante de forma vantajosa a extensio e retra-
¢éo confiaveis do aerofélio adicional, mesmo no caso de um mau funciona-
mento do elemento de vedagao.

De acordo com uma modalidade da asa de acordo com a inven-

¢ao, o elemento de vedagdo tem uma curvatura variavel flexivel de forma
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que, quando o aerofdlio adicional é estendido em uma configuragdo curva o
mesmo forma parte de seu perfil aerodindmico e, quando o aerofélio adicio-
nal esta no estado retraido, em uma configuracéo estendida, o mesmo cobre
pelo menos parcialmente a area de fenda entre o plano principal e o aerof6-
lio adicional na face inferior. Nesse caso, também, os éélculos mostram que
uma face posterior continua do plano principal, sem quaisquer mudancgas
subitas, formada pelo elemento de vedagéo curvo, reduz a formacgao de vér-
tice permitindo uma redugao consideravel no ruido.

De acordo com uma modalidade, a extremidade dianteira do e-
lemento de vedagé&o na diregédo do cordado de perfil é fixada no plano princi-
pal.

De acordo com uma modalidade do plano principal de acordo
com a invengéo, a extremidade dianteira do elemento de vedagdo em sua
diregédo de corddo de perfil € montada com relagdo ao plano principal de
forma que possa girar em torno da diregdo de abrangéncia e uma parte cur-
va, que forma a transi¢do curva da face inferior para a area de face posterior
do plano principal quando o aerofélio adicional é estendido e, em sua extre-
midade posterior na dire¢do de corddo de perfil, possui uma parte estendida
que cobre a area de fenda entre o plano principal e o aerofdlio adicional na
face inferior quando o aerofdlio adicional esta no estado retraido.

De acordo com uma modalidade, o elemento de vedagéo pode
variar entre a configuragdo curva e a configuragdo estendida pelas forgas
aerodindmicas agindo entre o plano principal e o aerofélio adicional.

De acordo com outra modalidade, o elemento de vedagao pode
variar entre a configuragdo curva e a configuragio estendida por meio de um
dispositivo de acionamento que é acoplado ao elemento de vedacgao.

De acordo com uma modalidade, o dispositivo de acionamento &
disposto no elemento de vedago.

De acordo com uma modalidade, o dispositivo de acionamento é
disposto na parte curva do elemento de vedagdo que forma a transigao cur-
va da face inferior para a area de face posterior do plano principal.

De acordo com uma modalidade da asa de acordo com a inven-
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¢&o, o dispositivo de acionamento ¢ acoplado de forma cinética ao movimen-
to do aerofélio adicional com relagao ao plano principal no sentido do movi-
mento positivo do elemento de vedagédo durante a extenséo e a retracdo do
aerofdlio adicional.

Nesse caso, o dispositivo de acionamento pode ser cineticamen-
te acoplado a um trilho, por meio do qual o aerofdlio adicional é articulado no
plano principal.

Modalidades ilustrativas da invengao serdo explicadas no texto a
seguir com referéncia aos desenhos.

Nas figuras:

a figura 1 ilustra uma vista transversal esquematica de uma asa
de uma aeronave possuindo um plano principal e um aerofélio adicional que
€ articulado no plano principal de acordo com uma primeira modalidade ilus-
trativa da invengé&o; nesse caso a figura 1a ilustra o aerofélio adicional ape-
nas em sua posigao estendida, e a figura 1b ilustra o plano principal com o
aerofdlio adicional em sua posicgdo retraida;

a figura 2 ilustra uma vista transversal esquematica da asa de
uma aeronave com um plano principal e um aerofélio adicional que é articu-
lado no plano principal, de acordo com uma primeira variagdo da primeira

modalidade ilustrativa da invengéo; nesse caso, a figura 2a ilustra o aerofélio

- adicional apenas em sua posigao estendida, e a figura 2b ilustra o plano

principal com o aerofdlio adicional em sua posigéo retraida:;

a figura 3 ilustra uma vista transversal esquematica de uma asa
de uma aeronave com um plano principal e um aerofélio adicional que é arti-
culado no plano principal, de acordo com uma segunda variagdo da primeira
modalidade ilustrativa da invencgado; onde a figura 3a ilustra o aerofélio adi-
cional apenas em sua posigdo estendida, e a figura 3b ilustra o plano princi-
pal com o aerofélio adicional em sua posic¢ao retraida;

as figuras 4a e 4b ilustram vistas transversais esquematicas de
duas variagdes de uma modalidade adicional do aerofélio adicional;

a figura 5 ilustra uma vista transversal esquematica de uma asa

de uma aeronave com um plano principal e um aerofélio adicional que é arti-
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culado no plano principal, de acordo com a segunda variacdo da segunda
modalidade ilustrativa da invengao com formatos diferentes de perfil do aero-
félio adicional; onde as figuras 5a, 5b e 5c¢ ilustram muitas variagées do aero-
folio adicional apenas em sua posigdo estendida, e a figura 5d ilustra o plano
principal com o aerofélio adicional em sua posigéo retraida;

a figura 6 ilustra uma vista transversal esquematica de uma asa
de uma aeronave com um plano principal e um aerofélio adicional que € arti-
culado no plano principal de acordo com uma terceira modalidade ilustrativa
da invengéo; onde a figura 6a ilustra o aerofédlio adicional apenas em sua
posigao estendida e a figura 6b ilustra o plano principal com o aerofdlio adi-
cional em sua posigao retraida;

as figuras 7a e 7b ilustram vistas transversais esquematicas de
uma asa de uma aeronave com um plano principal € um aerofdlio adicional
que € articulado no plano principal, de acordo com a segunda modalidade
ilustrativa da invengao, a fim de explicar a tolerancia a danos no caso de um
mau funcionamento;

as figuras 8a a 8c ilustram vistas transversais eéqueméticas de
uma asa de uma aeronave com um plano principal e um aerofélio adicional
em varias posigdes, com esse aerofélio adicional sendo articulado no plano
principal, de acordo com uma quarta modalidade ilustrativa da invencao, on-
de um dispositivo de acionamento é cineticamente acoplado ao movimento
do aerofdlio adicional com relagao ao plano principal para fins de movimento
positivo do elemento de vedagao durante a extensao e a retragao do aerofo-
lio adicional; e |

a figura 9 ilustra uma vista transversal esquematica de uma asa
de uma aeronave com um plano principal e um aerofélio adicional que é arti-
culado no plano principal, de acordo com uma modalidade ilustrativa adicio-
nal da invengdo; onde a figura 9a ilustra o plano principal com o aerofélio
adicional em sua posi¢édo estendida, e a figura 9a ilustra o plano principal
com o aerofdlio adicional em sua posigéo retraida;

a figura 10 ilustra uma ilustragdo esquematica de um aparelho

de operagdo de acordo com a invencio.
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as figuras 1 a 8 ilustram varias modalidades ilustrativas de uma
asa de uma aeronave com um plano principal 20, que possui uma face supe-
rior e uma area de superficie de perfil superior 22 (lado de sucgéo) e uma
face inferior ou uma area de superficie de perfil inferior 23 (lado de pressao)
€ uma area de nariz de formato aerodinamico 21. Um aerofélio auxiliar ou
aerofélio adicional 10 é articulado ao plano principal 20 e possui uma area
de nariz de formato aerodinamico 11, localizada na frente na direcdo de fluxo
e uma area de face posterior de formato aerodindmico 12, voltada para a
area de nariz 21 do plano principal 20. O aerofélio adicional 10 pode ser es-
tendido a partir de uma posigao retraida, abrindo uma fenda ou area de fen-
da 9, que orienta o ar de uma face inferior do aerofdlio auxiliar para a face
superior do plano principal a fim de aumentar a elevacdo, entre a area de
nariz 21 do plano principal 20 e a area de face posterior 12 do aerofélio adi-
cional 10 e/ou pode ser movida entre um estado retraido e um ou mais esta-
dos estendidos.

. Um elemento de vedagdo 16; 26; 36; 46 que pode mover ou cuja
posicao e/ou formato € variavel, ou um aparelho de vedagao ou variavel de
fenda deformavel ou um aparelho de vedacdo que pode ser deformado entre
dois estados de posicdo extrema é disposto na face inferior do aerofélio adi-
cional 10. Quando o aerofélio adicional 10 é estendido, o aparelho de veda-
¢éo forma uma parte de seu perfil aerodindmico, isto é, de sua superficie de
perfil aerodinamico, ou se apoia pelo menos nos locais na superficie de perfil
do aerofélio adicional e, quando o aerofélio adicional 10 esta no estado retra-
ido, cobre parcial ou totalmente a fenda 9, que permanece quando o aerofo-
lio adicional 10 é retraido, entre o plano principal 20 e o aerofélio adicional
10 na face inferior 23 do plano principal 20 ou face inferior 23a do aerofélio
adicional 10. O elemento de vedacgéo ou o aparelho de variagédo de fenda 16;
26; 36; 46 ¢ disposto né transi¢do na diregdo assumida do fluxo incidente S
entre a area de superficie voltada para o fluxo ou a area de nariz 11, e a a-
rea de superficie voltada para longe do fluxo, ou area de face posterior 12 do
aerofdlio adicional 10. O elemento de vedagéo 16; 26; 36; 46 pode variar e

pode ser movido entre uma configuragdo na qual se apoia pelo menos nos
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locais no aerofélio adicional 10, isto €, uma configuragao retraida ou curva
na qual, quando o aerofélio adicional 10 & estendido, forma uma parte de
seu perfil aerodinamico com uma transigéo curva da area de nariz 11 para a
area de face posterior 12 do aerofélio adicional 10, e uma configuragdo es-
tendida ou configuragéo de influéncia de fenda, na qual cobre a area de fen-
da 9 entre o plano principal 20 e o aerofélio adicional 10 na face inferior
quando o aerofdlio adicional esta no estado retraido. Dependendo da moda-
lidade do aparelho de vedagao 16; 26; 36; 46 e, em particular, de suas capa-
cidades de realizagdo de movimento ou deformagéo, o aparelho de vedacéo
16; 26; 36, 46 pode fechar totalmente ou apenas parcialmente a fenda 9 en-
tre o plano principal 20 e o aerofélio adicional 10 na face inferior do plano
principal 20 quando o aerofélio adicional 10 é retraido mais ou menos. O
estado de influéncia de fenda pode, em particular, ser um estado de fecha-
mento de fenda no qual o aparelho de variagédo de fenda fecha a fenda 9.

O aparelho de variagdo de fenda 16; 26; 36; 46 é fixado em sua
extremidade 16a voltada para as faces inferiores 23, 23a, observadas na
direcdo longitudinal L, no aerofélio adicional 10, de forma que uma segunda
extremidade 16b localizada na extremidade oposta a primeira extremidade
16a, se mova com relagdo ao aerofélio adicional 10 durante a variagdo do
estado de movimento do aparelho de variagdo de fenda 16; 26; 36; 46. De-
pendendo da configuragdo do aparelho de variacdo de fenda 16; 26; 36; 46,
em particular de seu comprimento observado na diregdo longitudinal L e/ou
possiveis estados de movimentagdo de extensdo, e dependendo do tama-
nho da fenda 9 entre as faces inferiores 23, 23a quando o aerofdlio adicional
10 esta no estado retraido, o aparelho de vedagdo ou aparelho de variagdo
de fenda 16; 26; 36; 46 cobre a fenda 9 totalmente (figura 1) ou apenas par-
cialmente (nao ilustrado). Em uma modalidade preferida, quando o aparelho
de variacao de fenda 16; 26; 36; 46 esta na posicdo estendida, a segundav
extremidade 16b que esta na extremidade oposta a primeira extremidade
16a do aparelho de variagdo de fenda se apoia em um ponto na superficie
do plano principal na area de transigdo entre a face superior 22 e a face infe-

rior 23, onde a diregdo longitudinal L na segunda extremidade 16b e o perfil
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do contorno de plano principal, se apoiando no mesmo no ponto de contato
A, ou a tangente para o mesmo no ponto de contato A, formam um angulo
agudo com relagdo um ao outro.

Na configuracdo de influéncia de fenda, o aparelho de variacdo
de fenda 16; 26; 36; 46 assume um movimento ou estado de deformacéo no
qual o eixo geométrico longitudinal de sua segio transversal, que se encon-
tra no plano coberto pela diregdo da espessura da asa e a direcdo de fluxo
incidente ou a diregdo de profundidade de asa, se distancia nesse ponto do
contorno de superficie do aerofélio adicional 10, comegando a partir da pri-
meira extremidade 16a e voltado para o plano principal 20. Nesse caso, 0
eixo geomeétrico longitudinal do aparelho de variagdo de fenda pode, em par-
ticular, possuir um perfil curvo. Nesse estado, o aparelho de variagdo de
fenda 16; 26; 36; 46 pode seguir o perfil de contorno do aerofélio adicional
10 entre a area de nariz e a area de face posterior, na face inferior 23a do
aerofdlio adicional, pelo menos em locais, e preferivelmente em seu perfil da
diregdo longitudinal L. E possivel também que o aparelho de variagdao de
fenda 16; 26; 36; 46 se projete por uma quantidade predeterminada a partir
do contorno do aerofdlio adicional na area de face posterior em seu estado
retraido, desde que isto ndo resulte em desvantagens aerodinamicas signifi-
cativas. E possivel também que o aparelho de variagao de fenda 16; 26; 36;
46 se apoie totalmente ou parcialmente no aerofdlio adicional em seu estado
retraido. Em seu estado estendido, a segunda extremidade 16b do aparelho
de variagdo de fenda pode se apoiar no contorno da face inferior 23 ou no
contorno da area de transigao entre a face inferior 23 ou a face superior 22
do plano principal 20

O aparelho de variagédo de fenda 16; 26; 36; 46 pode ser proje-
tado para ser elasticamente flexivel pelo menos nos locais observados em
sua diregéo longitudinal ou na diregdo de corddo de perfil (ver figura 7a), a
fim de ndo impedir a retragéo do aerofdlio adicional 10 no caso de uma falha
ou emergéncia, e para prevenir danos a area de nariz 21 do plano principal
20 durante a retragdo do aerofélio adicional 10. Para essa finalidade, o ele-

mento de vedagao € formado a partir de um material macio, por exemplo, a
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partir de silicone reforcado com fibra de vidro. Adicionalmente, um aparelho
de variacdo de fenda 16; 26; 36; 46 tal como esse garante a flexibilidade a-
dequada a fim de garantir a combinagado desejada do formato do elemento
de vedacgdo com o perfil ou com o contorno de perfil do aerofélio adicional
10.

Na primeira modalidade ilustrativa da invengdo, muitas variacdes
as quais sao ilustradas nas figuras 1 a 3, o aparelho de variagdo de fenda
16; 26; 36, 46 ou o elemento de vedacgao 16 pode ser flexivel ou pode ter um
arqueamento variavel ou mével de forma que, quando o aerofélio adicional
10 for estendido, em um estado de toque ou retraido que € ilustrado nas fi-
guras 1a, 2a e 3a, uma parte do perfil aerodindmico do aerofdlio adicional
10, o elemento de vedagédo 16 do ponto de vista aerodindmico forma uma
parte do perfil aerodindmico do aerofdlio adicional 10 com uma transigéo
curva, sem qualquer descontinuidade, a partir da area de nariz 11 para a
area de face posterior 12 do aerofdlio adicional 10. Esse estado pode ser
fornecido em particular de forma que a tangente para a borda traseira 16b
corra acima do ponto de estagnagao do plano principal 20 quando o aerofé-
lio adicional 10 esta nessa posi¢do. Se a transicdo ndo apresentar apenas
quaisquer mudangas subitas, isto €, tenha um gradiente continuo, mas, adi-
cionalmente, também tenha uma curvatura continua, isto é particularmente
util a fim de impedir a separagdo da camada limite. Adicionalmente, o apare-
lho e a variagdo de fenda 16; 26; 36; 46 é projetado de forma que, quando o
aerof6lio adicional 10 esta no estado retraido, esse aparelho de variagdo de
fenda 16; 26; 36; 46 cobre totalmente ou pelo menos parcialmente a fenda 9,
que permanece quando o aerofélio adicional 10 é retraido, entre o plano
principal 20 e o aerofdlio adicional 10 na face inferior ou lado de pressao da
asa em seu estado estendido, como ¢ ilustrado na figura 1b, 2b e 3b, e des-
sa forma influencia o fluxo na fenda ou impede o fluxo através da fenda a
partir da face inferior 23, 23a. Nessas modalidades ilustrativas, a extremida-
de dianteira do aparelho de variagdo de fenda 16 em sua dire¢édo de corddo
de perfil é fixada ou articulada no aerofélio adicional 10.

Nas modalidades ilustrativas ilustradas nas figuras 4 a 8, o apa-
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relho de variagdo de fenda 26; 36; 46 possui uma parte de acionamento 28
que é montada de forma que possa girar em torno de um eixo geométrico de
rotagdo 28a, e uma parte de aerofdlio auxiliar 29; 39; 49 que é encaixada em
sua extremidade traseira 28b observada na diregdo de fluxo S ou na diregao
de corddo de perfil P de forma que, durante a rotagdo da parte de aciona-
mento, a parte de aerof6lio auxiliar seja dobrada para dentro ou para fora
como adequado. O eixo geométrico de rotagdo 28a nao precisa ser localiza-
do dentro da parte rotativa, mas pode ser localizado fora do mesmo depen-
dendo da aplicacdo cinematica. Como ilustrado nas figuras 5a a 5d, uma
sec¢do do contorno externo da parte rotativa pode, nesse caso, formar uma
parte do contorno de superficie do aerofdlio adicional 10. Nessa modalidade,
a parte de aerofdlio auxiliar esta na forma de uma parte de aerofélio auxiliar
rigida. Alternativamente, a parte de aerofdlio auxiliar também pode estar na
forma de uma parte de aerofdlio auxiliar flexivel, ou uma parte de aerofdlio
auxiliar de formato variavel.

O aparelho de variagdo de fenda 26; 36; 46 se apoia no contorno
do aerofdlio adicional 10 em seu estado retraido (figuras 5d, 6b, 8e) e, em
seu estado estendido, se estende para longe do contorno do aerofdlio adi-
cional 10 de modo que o aparelho de variagéo de fenda 26; 36; 46 possa
cobrir pelo menos parcialmente a fenda 9 além de uma posicdo predetermi-
nada do aerofdlio adicional 10 onde se aproxima do aerofélio adicional 10.
No caso do acoplamento que é preferivelmente fornecido entre a posi¢do de
movimento do aerof6lio adicional 10 e a posigdo de rotacdo do aparelho de -
variagao de fenda 26; 36; 46, o aparelho de variagdo de fenda 26; 36; 46,
quando o aerofdlio adicional 10 esta no estado retraido (figuras 5d, 6b e 8e)
cobre a area de fenda 9 entre o plano principal 20 e o aerofélio adicional 10
na face inferior pelo menos parcialmente com sua parte de aerofélio auxiliar
29; 39; 49 e, quando o aerofélio adicional 10 é estendido (figuras 4a, 4b, 5a,
5b, 5c, 6b, 7b e 8a) a parte de aerofélio auxiliar 29 do aparelho de variagéo
de fenda 26; 36; 46 se apoia na transicdo curva, que esta localizada na face
inferior do aerofdlio auxiliar adicional 10, a partir da area de nariz 11 para a

area de face posterior 12. Nessa modalidade da invenc¢do, o aparelho de
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variagao de fenda 26; 36; 46 é, portanto, montado de modo que possa girar
em torno da diregdo de abrangéncia com relagdo ao aerofélio adicional 10,
isto €, em sua extremidade dianteira na diregdo de corddo de perfil ou seu
lado voltado para o fluxo S. A parte curva 28; 38; 48 que forma a transigéo
curva a partir da area de nariz 11 para a area de face posterior 12 do aerofé-
lio adicional 10, pode, por exemplo, ter uma sec¢do tubular de um tubo que se
estende na diregdo de abrangéncia, como ilustrado nas figuras 4, 5, 7 e 8,
ou pode ter a secdo transversal de um segmento tubular de um segmento
tubular que se estende na diregdo de abrangéncia, como ilustrado na figura
6.

De acordo com uma modalidade da invencéo, o aparelho de va-
riagdo de fenda 16; 26; 36; 46 pode ser projetado e acoplado ao aerofélio
auxiliar adicional 10 de forma que possa ser movido por forcas aerodinami-
cas agindo entre o plano principal 20 e o aerofélio adicional 10. Os estados
de movimento sdo, nesse caso, localizados entre o estado retraido, no qual
o aparelho de variagdo de fenda forma uma parte do perfil aerodindmico do
aerofdlio adicional 10 com a transig&o curva da area de nariz 11 para a area
de face posterior 12 para o aerofélio adicional 30 quando o aerofélio adicio-
nal 10 e estendido, e o estado estendido, no qual o aparelho de variacdo de
fenda cobre pelo menos parcialmente a area de fenda restante 9 entre o
plano principal 20 e o aerofélio adicional 10 na face inferior quando o aerofo-
lio adicional 10 esta no estado retraido (figuras 3a e 3b).

Na modalidade ilustrativa ilustrada nas figuras 2, 4, 5 e 8, o apa-
relho de variagdo de fenda 16; 26; 36; 46 é acoplado a um dispositivo de
acionamento 5; 17; 27; 37; 47 que pode mover o aparelho de variagdo de
fenda entre o estado retraido e o estado estendido, com esse aparelho de
variagao de fenda formando uma parte do perfil aerodindmico do aerofélio
adicional 10 com a transicao curva da area de nariz 11 para a area de face
posterior 12 do aerofélio adicional 10 quando o aerofélio adicional 10 é es-
tendido, ou cobrindo o perfil ou se apoiando no mesmo, e em seu estado
estendido, pode cobrir a area de fenda 9 entre o plano principal 20 e o aero-

folio adicional 10 na face inferior quando o aerofélio adicional 10 esta no es-
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tado retraido. O aparelho de acionamento opera o aparelho de suporte de
fenda e, portanto, controla o estado de movimento do aparelho de variagao
de fenda.

A posicdo do aparelho de acionamento pode ser fornecida de
varias formas. Nas modalidades ilustradas nas figuras 2, 4a e 8, o dispositivo
de acionamento 17; 27; 47 é localizado fora do aparelho de variacdo de fen-
da. Nas modalidades alternativas (figuras 4b e 5), o dispositivo de aciona-
mento 37 pode ser localizado dentro do aparelho de variagdo de fenda. Nes-
se caso, o0 aparelho de acionamento pode, em particular, ser disposto dentro
da parte rotativa e, dessa forma, na area da transi¢cdo curva da area de nariz
11 para a area de face posterior 12 do aerofélio adicional 10.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional (figura 8) o
estado operacional do dispositivo de acionamento 47 e, portanto, o estado
de movimento do aparelho de variagdo de fenda 46 sdo acoplados ao estado
do aerofdlio adicional, isto &, a posigdo do aerofdlio adicional 10, enquanto
esta sendo estendido e retraido. O acoplamento pode ser fornecido, por e-
xemplo, através de um sensor 60 que é funcionalmente conectado ao apare-
Iho de acionamento, isto €, em particular, conectado de forma elétrica ou
mecaénica e transmite os sinais adequados para o aparelho de acionamento
para um ou mais estados de movimento do aerofélio adicional 10 com rela-
¢ao ao plano principal 20. O sensor 60 pode ser uma sonda 60 que é dispos-
ta entre o plano principal 20 e o aerofélio adicional 10 de modo que, enquan-
to a fenda 9 esta fechando, a mesma é tocada pela area de nariz 21 do pla-
no principal 20 e, como resultado disso envia um sinal adequado para o apa-
relho de acionamento a fim de operar o mesmo. A figura 8a ilustra a asa com
o aerofdlio adicional 10 completamente estendido, e a figura 8c ilustra a
mesma com o aerofélio adicional 10 completamente retraido.

A curvatura da parte rotativa 28; 38; 48 é fornecida de modo que
seja vantajoso com relacdo as caracteristicas aerodindmicas do aerofdlio
auxiliar 10 e a integragdo do acionador 27; 37; 47 como ilustrado por meio
de exemplo nas figuras 5a, 5b e 5c.

De acordo com algumas das modalidades da inveng&o e da asa
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de acordo com a invengdo, a invengdo fornece, portanto, o aparelho de vari-
acao de fenda 16; 26; 36; 46 sendo deformavel, pelo menos em determina-
dos lugares, de forma transversal com relagdo a sua diregdo longitudinal L
ou a diregao de corddo de perfil da asa, e no processo, por exemplo, sendo
projetado para ser elasticamente flexivel. Isto garante a extenso e a retra-
gao confiaveis do aerofdlio adicional mesmo no caso de um mau funciona-
mento do elemento de vedacgao. Isto € ilustrado por meio de exemplo na fi-
gura 7a para a modalidade ilustrativa das figuras 4 e 5.

De acordo com uma modalidade ilustrativa adicional, o aparelho
de variagdo de fenda pode ser acomodado pelo menos parcialmente em
uma depressao ou recesso no aerofdlio adicional 10, como ilustrado como
exemplo na figura 7b. O recorte ou a depressdo se estende em uma secéo
transversal que resulta de uma visualvizagéo de direcdo de forma transversa
com relagdo a diregédo do fluxo S. Nesse caso, um recorte vedado 50 pode
ser fornecido no aerofélio adicional 10 com o elemento de vedagéo 26 sendo
disposto de modo que possa girar. Sua parte rotativa 28 com uma superficie
que e curva em determinados locais pode ser vedada por uma vedagéo adi-
cional 30 contra a area de nariz 21 do aerofélio adicional 10, a fim de impedir
o fluxo de entrar na area entre a parte rotativa e o interior ou a superficie
voltada para o aerofélio adicional 20. O aparelho de variagdo de fenda 16;
26; 36; 46 dessa forma fornece uma transigdo gradual da area de nariz para
a area curva.

Alternativamente ou adicionalmente, o aparelho de variagdo de
fenda de acordo com a invengdo também pode ser disposto adjacente a
borda traseira do plano principal 20, isto &, na borda oposta ao fluxo correto
S. Nesse caso, as fungdes mencionadas acima e as caracteristicas também
podem ser fornecidas pelo aparelho de variagdo de fenda descrito acima. A
figura 9 ilustra uma vista transversal esquematica de uma asa de uma aero-
nave com um plano principal 20 e um aerofélio adicional 70 que € articulado
no plano principal, de acordo com uma modalidade ilustrativa adicional da
inveng&o. A asa é formada a partir de um plano principal 20 que possui uma

face superior 22, uma face inferior 23 e uma extremidade traseira de formato



10

15

20

25

30

19

aerodinamico, ou, em geral, uma area de face posterior 25 voltada para lon-
ge do fluxo, com relagéo a direcdo de fluxo correta S. Um aerofélio adicional
70 na forma de um flap de elevag3o alta, por exemplo, um flap Fowler que é
bem conhecido na técnica anterior, é disposto na face posterior do plano
principal 20 e € acoplado ao plano principal 20. Esse flap possui um nariz de
formato aerodinamico voltado para a area de face posterior 25 do plano prin-
cipal 20 ou, de forma mais geral, uma area de nariz 71 e pode ser movido
entre um estado retraido e um estado estendido, com uma area de fenda ou
fenda 79 sendo aberta entre a area de face pbsterior 25 do plano principal
20 e a area de nariz 71 do aerofélio adicional 70.

Um aparelho de variagdo de fenda de formato variavel ou um
elemento de vedagao 76 é disposto na face posterior do plano principal 20 e,
quando o aerofélio adicional 70 é estendido, forma parte do perfil aerodina-
mico do plano principal 20, e cobre pelo menos parcialmente a area de fenda
79 entre o plano principal 20 e o aerofdlio adicional 70 na face inferior quan-
do o aerofdlio adicional 70 estd no estado retraido. O aparelho de variagdo
de fenda ou o elemento de vedagédo 76 ¢ disposto na transicdo entre a face
inferior 23 e a face posterior ou a area de face posterior 25 do plano principal
20, e pode variar ou ser movido entre um estado retraido, estado de contato
ou um estado curvo, no qual o aparelho de variacdo de fenda 76 forma parte
do perfil aerodindmico do plano principal 20 com uma transi¢do curva da fa-
ce inferior 23 para a area de face posterior 25 do plano principal 20 quando o
aerofélio adicional 70 é estendido, e um estado estendido no qual o aparelho
de suporte de fenda 76 cobre pelo menos parcialmente a area de fenda 79
entre as faces inferiores 23, 23a do plano principal 20 e do aerofdlio adicio-
nal 70 quando o aerofélio adicional 70 esta no estado retraido. O estado de
influéncia de fenda pode, em particular, ser um estado de encerramento de
fenda, no qual o aparelho de variagdo de fenda fecha a fenda 9.

As notas explanatérias referentes as modalidades ilustrativas
ilustradas nas figuras 1 a 8, também se aplicam no mesmo sentido.

A extremidade dianteira 76a do aparelho de variacdo de fenda
76, observada na diregédo de fluxo S ou na dire¢do de corddo de perfil, é fi-
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xada ao plano principal 20. De uma forma similar & do caso das modalidades
ilustrativas ilustradas nas figuras 1 a 3, o aparelho de variacdo de fenda 76
pode ser projetado para ser elasticamente flexivel pelo menos em alguns
locais na direcdo de cordao de perfil da asa, e pode ter curvatura flexivel-
mente variavel.

Alternativamente, o aparelho de variagdo de fenda também pode
estar na forma de uma parte rigida que pode girar ou pode ser retraida e
estendida. De uma forma similar a do caso das modalidades ilustrativas nas
figuras 4 a 8, o aparelho de variagédo de fenda 76 pode ser montado em sua
extremidade dianteira 76a com relagdo ao plano principal 20 de forma que
possa girar em torno da diregdo de abrahgéncia, de forma que sua extremi-
dade traseira 76b possa assumir varias posi¢cdes, dependendo do estado de
movimento do aparelho de variagdo de fenda. Nesse caso, em particular, é
possivel fornecer o aparelho de variagdo de fenda para formar uma transi-
¢ao, que € projetada para ser curva, por exemplo, quando o aerofdlio adicio-
nal 70 é estendido, a partir da face inferior 23 para a area de face posterior
23 do plano principal 20 quando o aerofdlio adicional 70 é estendido. Nesse
caso, em particular, € possivel fornecer o aparelho de variagdo de fenda com
um formato curvo nesse estado. Adicionalmente, é possivel também forne-
cer, quando o aerofdlio adicional 70 esta no estado retraido, o aparelho de
variagao de fenda em seu estado estendido, para cobrir pelo menos parcial-
mente uma area de fenda 79 entre o plano principal 20 e o aerofélio adicio-
nal 70 em sua extremidade traseira 76b observado na direcdo de fluxo inci-
dente S ou na diregdo de corddo de perfil como indicado na figura 9.

O aparelho de variagdo de fenda 76 pode ser uma variavel entre
a configuragéo curva e a configuracdo estendida por meio de forgas aerodi-
namicas agindo entre o plano principal 20 e o aerofélio adicional 70.

Por outro lado, de uma forma similar a das modalidades ilustrati-
vas nas figuras 2, 4, 5 e 7, o aparelho de variagio de fenda 76 pode ser va-
riavel entre a configuragdo curva e a configuragdo estendida por meio de um
dispositivo de acionamento 5 que é acoplado ao mesmo.

O dispositivo de acionamento 5 pode ser disposto no elemento
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de vedagao 76, por exemplo, na parte de aerofélio auxiliar 78b do elemento
de vedacgdo 76 que forma a transigdo curva a partir da face inferior 23 para a
area de face posterior 25 do plano principal 20 de uma forma similar a das
modalidades ilustrativas nas figuras 4b e 5.

De acordo com outra modalidade, o aparelho de acionamento
pode acionar o aparelho de variagao de fenda 76 com base no acoplamento
cinético do estado estendido e retraido do aerofdlio adicional 70 para o esta-
do de movimento do plano principal 20 no sentido do movimento positivo do
aparelho de variagao de fenda 76, por exemplo, pelo aparelho de aciona-
mento sendo cineticamente acoplado a um trilho (trilho de flap) por meio do
qual o aerofdlio adicional 70 € articulado no plano principal 20.

Em todas as modalidades ilustrativas descritas acima, a area de
face posterior 12 do aerofélio adicional 10 e a area de face posterior 25 do
plano principal 20 s&o fornecidas com um contorno continuo sem quaisquer
mudancgas subitas em virtude do elemento de vedagao 16; 26; 36; 46; 76 que
€ projetado para ser curvado quando o aerofélio adicional 10 ou 70 esta no
estado estendido, reduzindo, dessa forma, consideravelmente, a formagéao

dos vertices de geracdo de ruido em comparagdo com os contornos de face

Pposterior convencional sem qualquer afunilamento céncavo (ndo sem mu-

dancas subitas),' por exemplo, como ilustrado a partir de DE 10 2004 056
537 A1 e normalmente referido como "gancho de aerofélioc auxiliar”.

O aparelho de acionamento para o aparelho de variagdo de fen-
da 16; 26; 36; 46 pode ser integrado de forma estrutural ao aparelho de vari-
acao de fenda. Nesse caso, o aparelho de acionamento pode ser formado a
partir de um ou mais piezoacionadores que sdo encaixados em uma superfi-
cie ou em duas superficies que se estendem na diregao longitudinal L do
aparelho de variagdo de fenda e sdo opostas uma a outra. Nesse caso, o
aparelho de variagao de fenda é projetado para ser flexivel de forma que os
piezoacionadores adequadamente encaixados que sido projetados para os
modos de acionamento de contragdo e alongamento possam variar de for-
mato e, em particular, o arquéamento do aparelho de variacdo de fenda em

sua direcao longitudinal L. Os piezoacionadores podem, por exemplo, estar
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na forma de filmes piezoceramicos, placas finas, wafers ou fibras, incluindo
fibras piezoceramicas com um eletrodo interdigital. Uma pluralidade de pie-
zoacionadores na forma de placas também pode ser disposta em uma plura-
lidade de camadas discretas empilhadas uma acima da outra e pode ser pré-
fabricada para formar um degrau de acionador plano, na forma de placas
(como uma estrutura de multiplas camadas ou em uma forma bimorfa). Os
piezoacionadores que sao dispostos em camadas uma acima da outra tam-
bém podem estar na forma de "quickpacks" que sdo baseados no efeito pie-
zoelétrico d31, ou acionadores em pilha que sdo baseados no efeito piezoe-
Iétrico d33.

Nesse caso, o pelo menos um piezoacionador pode ser aciona-
do de forma ativa através de um dispositivo de controle 6, ou piezoacionado-
res podem estar na forma de um circuito passivo com a mudancga de formato
do aparelho de variagdo e fenda sendo produzida com base em um movi-
mento, isto &, a amplificagdo e/ou continuagdo de um movimento inicial. O
circuito passivo pode ser formado sem um dispositivo de controle 6 ou com o
mesmo, por exemplo, como uma fungdo de seguranga. Nesse caso, os pie-
zoacionadores e o circuito acoplado aos mesmos s3o projetados de forma
que enviem sinais de acionamento para pelo menos alguns dos piezoacio-
nadores durante sua expansdao com base em um movimento inicial durante
sua expansao com base em um movimento inicial em uma dire¢do de retra-
¢éo ou extensdo do aparelho de variagao de fenda, a fim de operar os. mes-
mos no sentido da continuagdo do movimento inicialmente detectado do a-
parelho de variagdo de fenda. Os piezoacionadores também podem possuir
um elemento de melhoria de movimento de acionamento, por exemplo, uma
haste adequada que transforma de forma adequada as deformacgdes dos
piezoacionadores.

Adicionalmente, nas modalidades descritas, o aparelho de acio-
namento (dispositivo de acionamento) pode ser parte de um aparelho de
operacgao 4 (dispositivo de operagédo) que possui um dispositivo de controle 6
para acionar o aparelho de acionamento 5. Nesse caso, o aparelho de acio-

namento 5 recebe um sinal de comando no dispositivo de controle 6, a mag-
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nitude de qual sinal corresponde a um estado de movimento do aparelho de
variagao de fenda.

Nessa modalidade, o dispositivo operacional 4 inclui um disposi-
tivo de controle 6 e dispositivos de acionamento 5a, 5b. O dispositivo opera-
cional 4 é funcionalmente integrado com um sistema de aeronave que sao
mdédulos funcionais, por exemplo, realizados por um médulo de software, por
fungdes implementadas por hardware (como o ASIC) ou por um moéodulo de
computador compreendendo essas fungdes como moédulos de software im-
plementados ai. O dispositivo operacional 4 com o dispositivo de controle 6
pode ser estruturalmente integrado na asa ou na fuselagem como parte de
um sistema eletrénico de aeronave.

O dispositivo de controle 6 compreende uma funcao de comando
de acionamento que é funcionalmente conectada e preferivelmente em co-
municagdo com o primeiro dispositivo de acionamento 5a para a geragao de
um sinal para o acionamento do flap auxiliar 10, 70 e com o segundo dispo-
sitivo de acionamento 5b para gerar um sinal para o acionamento do disposi-
tivo de abertura e fechamento de fenda 16; 26; 36; 46 (aparelho de variagao
de fenda). O primeiro dispositivo de acionamento 5a e o segundo dispositivo
de acionamento 5b podem ser i_ntegrados em um dispositivd de acionarhento
5. De acordo, o dispositivo de controle 6 é conectado por uma primeira linha
de comando 8a ao primeiro dispositivo de acionamento 5a para acionar ou
mover o flap auxiliar 10, 70 e com uma segunda linha de comando 8b ac
segundo dispositivo de acionamento 5b para acionar o dispositivo de abertu-
ra e fechamento de fenda 16; 26; 36; 46.

Dependendo da funcdo implementada nos dispositivos de acio-
namento 5, 5a, 5b, a primeira linha de comando 8a e a segunda linha de
comando 8b podem ser uma linha de barramento para a transmissao de si-
nais de comando digitais ou podem ser uma linha de sinal analégico.

Com base nos comandos do dispositivo de controle, os dispositi-
vos de acionamento 5, 5a, 5b acionam o flap 10, 70 e o dispositivo de aber-
tura e fechamento de fenda 16; 26; 36; 46, respectivamente, onde os dispo-

sitivos de acionamento podem ser energizados eletricamente ou hidraulica-
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mente, se adequado.

A aeronave pode compreender um flap 10, 70 ou varios flaps 10,
70 e um ou varios dispositivos de abertura e fechamento de fenda 16; 26;
36; 46 em cada asa. O dispositivo de controle 6 e o primeiro e o segundo
dispositivos de acionamento podem ser relacionados a um flap 10, 70 ou
com varios flaps em ambas as asas de forma que os flaps e os dispositivos
de abertura e fechamento de fenda 16; 26; 36; 46 em ambas as asas sejam
controlados pelo primeiro e do segundo dispositivos de acionamento, res-
pectivamente. Adicionalmente, o dispositivo de operagéo 4 pode ser configu-
rado de modo que o primeiro e pelo segundo dispositivos de acionamento
sejam acoplados de forma funcional:

com um flap e um dispositivo de abertura e fechamento de fenda
ou um grupo de flaps e os dispositivos de abertura e fechamento de fenda
em uma asa ou

com um flap e um dispositivo de abertura e fechamento de fenda
ou um grupo de flaps e dispositivos de abertura e fechamento de fenda que
sao fornecidos simetricamente em ambas as asas.

No ultimo caso, varios primeiro e segundo dispositivos de acio-
namento podem ser fornecidos para o acionamento de varios flaps e disposi-
tivos de abertura e fechamento de fenda em ambas as asas ou varios gru-
pos de flaps e um dispositivo de abertura e fechamento de fenda em ambas
as asas. ,

A seguir, o acionamento de apenas um flap com um dispositivo
de abertura e fechamento de fenda 16; 26; 36; 46 é descrito como exemplo.
Para os exemplos mencionados acima, as modalidédes devem ser aplicadas
de forma analoga.

Os sinais para o acionamento do primeiro e do segundo disposi-
tivos de acionamento podeh ser gerados, medidos ou calculados por uma
fungdo de comando de acionamento do dispositivo de controle mediante os
dados operacionais recebidos pela fungdo de comando de acionamento de
outro dispositivo de sistema de aeronave ou dados operacionais gerados

pela fungdo de comando de acionamento propriamente dito. Esses dados
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operacionais podem, por exemplo, ser dados descrevendo ou definindo um
estado de voo ou um modo de sistema operacional como pouso, aproxima-
¢éo ou partida. Particularmente, esses dados operacionais ou parte desses
dados operacionais sdo gerados, medidos ou calculados pelo dispositivo de
controle ou por um outro sistema de aeronave e transmitidos para o disposi-
tivo de controle 6 a partir de outro dispositivo de sistema de forma funcional
e/ou localizado externamente com relagdo ao dispositivo operacional 4, co-
mo outro dispositivo de sistema de aeronave, o piloto automatico ou um dis-
positivo de entrada manual, por exemplo, uma interface homem/maquina
(MMI), um dispositivo de controle de um piloto, sistema de voo primario, sis-
tema de voo secundario e sistema de navegacao.

Em uma modalidade do dispositivo operacional 5, os dados ope-
racionais sdo transmitidos para a fungdo de comando de acionamento do
dispositivo de controle 6. A fungdo de comando, com base nesses dados
registrados, calcula as posigdes do flap 10, 70 e do dispositivo de abertura e
fechamento de fenda 16; 26; 36; 46 e envia os mesmos para o primeiro dis-
positivo de acionamento 5a e para o segundo dispositivo de acionamento 5b
que acionam o flap 10, 70 e o dispositivo de abertura e fechamento de fenda
16; 26; 36; 46, respectivamente. Além disso, essa fungédo de comando pode
ser integrada a outro dispositivo de sistema de aeronave fora do sistema
operacional 4, de forma que o sistema operacional receba as posigdes dese-
jadas ou nominais do flap 10, 70 e do dispositivo de abertura e fechamento
de fenda 16; 26; 36; 46 e transfira essas posigbes com ou sem mudancas
para os dispositivos de acionamento 5a, 5b para o acionamento do flap e do
dispositivo de abertura e fechamento de fenda, respectivamente.

Em uma modalidade adicional, o dispositivo de controle compre-
ende uma fungdo de comando que é projetada para receber de um dispositi-
vo de sistema de aeronave dados operacionais, por exemplo, dados descre-
vendo ou definindo o estado de voo, uma manobra ou um modo de sistema
operacional como pouso, aproximagao ou partida ou uma fase da mesma. A
fungcdo de comando gera posigdes desejadas ou nominais do flap e/ou do

dispositivo de abertura e fechamento de fenda. Para essa finalidade, a fun-
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¢ao de comando pode compreender uma tabela na qual os dados operacio-
nais definidos previamente sdo configurados com relagdo as posicdées dese-
jadas ou nominais do flap e/ou do dispositivo de abertura e fechamento de
fenda. Com os dados operacionais como entrada, a fungdo de comando ge-
ra ou identifica as posigdes desejadas ou nominais do flap e/ou do dispositi-
vo de abertura e fechamento de fenda para a situagdo de voo atual e/ou es-
tado de sistema e envia esses dados de posigdo para o primeiro e o segun-
do dispositivos de acionamento que acionam o flap e o dispositivo de abertu-
ra e fechamento de fenda, respectivamente.

Adicionalmente, uma fungdo a ser integrada na fungdo de co-
mando que, com base nos dados de voo como altitude e/ou velocidade e/ou
com base nos dados de sistema da aeronave como dados relacionados com
a segurancga (por exemplo, degradagao de falha no aerofélio auxiliar ou sis-
tema de flap ou outro sistema), gera posigdes nominais adicionais do flap
e/ou do dispositivo de abertura e fechamento de fenda para a situagao de
voo atual que € transmitida para o primeiro e o segundo dispositivos de a-
cionamento que acionam o flap e o dispositivo de abertura e fechamento de
fenda, respectivamente.

Por exemplo, a fungdo de comando pode ser projetada de forma
que, durante um modo de sistema operacional, por exemplo, partida ou ater-
rissagem, quando a aeronave alcanga um estado de voo predefinido, como
uma posicéo predefinida e/ou velocidade e/ou altitude, a fungcdo de comando
gera um comando para o flap e/ou o dispositivo de abertura e fechamento de
fenda se o valor de estado de voo real alcangar ou exceder um valor prede-
finido que € determinado por uma fungdo de comparagéo. Essa fungédo pode
ser implementada a fim de se conformar as exigéncias de ruido e/ou segu-
ranca e particularmente a fim de aumentar a seguranga em fases criticas de
VOO.

Particularmente, o dispositivo de abertura e fechamento de fen-
da pode ser comandado dependendo da posigdo do flap 10, 70 para esten-
der o dispositivo de abertura e fechamento de fenda 16; 26; 36; 46 quando a
aba 10 estd em sua posigao retraida (figura 1b).
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Adicionalmente, uma funcdo pode ser fornecida na funcdo de
comando de acionamento que interrompe o acionamento do flap e/ou dispo-
sitivo de abertura e fechamento de fenda, se um valor correspondente for
recebido pelo dispositivo operacional por outro dispositivo de sistema de ae-
ronave, por exemplo, por motivos de seguranca.

A funcdo de comando pode ser projetada de modo que gere os
sinais de comando em etapas discretas ou de forma continua de acordo com
as situagdes descritas acima.

O primeiro e, opcionalmente, o segundo dispositivos de aciona-
mento podem ser geralmente acoplados a pelo menos um sensor de posicao
para medir a posigdo do flap e, opcionalmente, um sensor de posicdo do
dispositivo de abertura e fechamento de fenda. O sensor de posigdo mede a
posicao real do flap e/ou do dispositivo de abertura e fechamento de fenda,
respectivamente, e envia a posi¢ao real como retorno para os primeiro e se-
gundo dispositivos de acionamento. Para a deteccdo de falha uma compara-
¢ao do valor nominal ou desejado e do valor real é realizada no dispositivo
de acionamento correspondente 5a, 5b ou no dispositivo de controle ou em
outro médulo do dispositivo operacional 5 ou em outro dispositivo de sistema
de aeronave. Com base no vresultado dessa comparagao, o dispositivo de
controle pode receber ou gerar um comando contra falhas, por exemplo, pa-
ra nao acionar o flap e/ou o dispositivo de abertura e fechamento de fenda.

O dispositivo de controle pode ser localizado perto dos dispositi-
vos de acionamento 5a, 5b. Nesse caso, o dispositivo de controle ou uma
parte do mesmo, como a fungdo de comando de acionamento, podem ser
conectados de forma funcional aos dispositivos de acionamento 5a, 5b para
transmitir os primeiro e segundo, respectivamente, sinais de comando de
acionamento ("dis'positivo de acionamento inteligente"). Nesse caso, preferi-
veimente uma linha de barramento digital conecta os dispositivos de acio-
namento com uma fungdo de controle do dispositivo de controle que gera um
valor desejado ou valor de posigdo nominal do flap e do dispositivo de aber-
tura e fechamento de fenda, respectivamente.

A fungédo de comando pode ser configurada de modo que gere
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sinais de comando pelos quais a. fenda 9 é aberta a uma velocidade que é
superior & velocidade na qual o flap 2 é estendido.

A fenda 9 pode ser aberta pela rotagdo ou inclinagdo do disposi-
tivo de abertura e fechamento de fenda 16; 26; 36; 46 em torno de um eixo
que roda na diregao de abrangéncia de asa, por exemplo, como é ilustrado
nas figuras 4 a 8, ou pela alteracdao do formato do dispositivo de abertura e
fechamento de fenda 16; 26; 36; 46, por exemplo, como ilustrado na figura 1
ou pela extens&o ou retragdo de um dispositivo de abertura e fechamento de
fenda 16; 26; 36; 46 através de uma abertura no flap 10, 70.

A fenda 3 pode ser aberta por um dispositivo de acionamento 5
que pode ser operado independentemente de ou dependendo da posi¢do do
flap 2.

O dispositivo de acionamento 5 pode ser operado por um motor
ou por motores.

Por meio de exemplo, o dispositivo de acionamento 5 pode ser
operado pela forga de mola ou por deformagao elastica dos componentes
contidos no mesmo. A fenda 3 também pode ser aberta por forgas aerodi-
némicas.

A abertura da fenda 3 pode ser permitida em resposta a um sinal
suprido externamente, por exemplo, pela liberagdo de uma lingueta ou al-
guma outra trava, e a fenda 3 pode ser fechada por um motor ou motores.

Listagem de Referéncia

9 area de fenda

10 aerofdlio adicional _,

11 area de nariz

12 area de face posterior

16 aparelho de variagao de fenda ou elemento de vedacgao

16a extremidade dianteira de 16
16b extremidade traseira de 16
17 dispositivo de acionamento
18 area curva

19 parte estendida
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22
23
23a
25
26
27
28
29
30
36
37
38
39
46
47
48
49
50
60
70
71
76
76a
76b
78a
78b
79

29

plano principal

area de nariz

face superior

face inferior

face inferior de 10

area de face posterior
aparelho de variagédo de fenda ou elemento de vedacgéao
dispositivo de acionamento
area curva

parte estendida

vedagao adicional

aparelho de variagao de fenda ou elemento de vedacgio

dispositivo de acionamento

area curva

parte estendida

aparelho de variacao de fenda ou elemento de vedagéao
dispositivo de acionamento

area curva

parte estendida

recorte

sonda

aerofdlio adicional

area de nariz

aparelho de variagao de fenda ou elemento de vedacgao
extremidade dianteira de 76

extremidade traseira de 76

parte curva

parte estendida

area de fenda

direcao de fluxo

diregao longitudinal
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REIVINDICAGOES

1. Asa para uma aeronave, possuindo:

um plano principal (20), que possui uma face superior (22), uma
face inferior (23) e uma area de nariz (21) voltada para o fluxo (S),

um aerofdlio adicional (10), que é articulado no plano principal
(20) e possui uma area de nariz (11) voltada para o fluxo (S) e uma area de
face posterior (12) voltada para a area de nariz (21) do plano principal (20), e
pode ser movido entre um estado retraido e um estado estendido com uma
fenda (9) entre a area de nariz (21) do plano principal (20) e a area de féce
posterior (12) do aerofélio adicional (10) sendo variada; e

um aparelho de variagao de fenda (16; 26; 36; 46) que é dispos-
to na face inferior do aerofélio adicional (10), corre ao longo do contorno do
aerofélio adicional quando o aerofélio adicional (10) é estendido, e cobre
pelo menos parcialmente a area de fenda (9) entre o plano principal (20) e o
aerofolio adicional (10) na face inferior quando o aerofdlio adicional (10) esta
no estado retraido,

em que o aparelho de variagdo de fenda (16; 26; 36, 46) ser dis-
posto na transigdo entre a area de nariz (11) e a area de face posterior (12)
do aerofélio adicional (10) e pode variar entre uma configuragdo curva, na
qual quando o aerofdlio adicional (10) é estendido, forma uma parte de seu
perfil aerodindmico com uma transigdo curva da area de nariz (11) para a
area de face posterior (12) do aerofélio adicional (10), € uma configuragdo
estendida, na qual, quando o aerofélio adicional (10) esta no estado retraido,
cobre pelo menos parcialmente a area de fenda (9) entre o plano principal
(20) e o aerofélio adicional (10) na face inferior;

caracterizado pelo fato de

o aparelho de variagdo de fenda (16; 26; 36; 46) ser projetado
por ser elasticamente flexivel pelo menos em lugares na direcdo de cordao
de perfil da asa ou de o aparelho de variagdo de fenda (16) possuir curvatura
flexivelmente variavel.

2. Asa de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato

de o aparelho de variagao de fenda (16; 26; 36; 46) poder variar entre a
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configuragdo curva e a configuragdo estendida por forcas aerodindmicas
agindo entre o plano principal (20) e o aerofélio adicional (10).

3. Asa de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada pelo
fato de o aparelho de variagdo de fenda (16; 26; 36; 46) poder variar entre a
configuragcdo curva e a configuragdo estendida por meio de um dispositivo
de acionamento (17; 27; 37; 47) que é acoplado ao aparelho de variagédo de
fenda (16; 26; 36; 46).

4. Asa de acordo com a reivindicagao 3, caracterizada pelo fato
de o dispositivo de acionamento (37) ser disposto no aparelho de variagdo
de fenda (26).

5. Asa de acordo com a reivindicagéo 4, caracterizada pelo fato
de o dispositivo de acionamento (37) ser disposto na parte curva (28) do a-
parelho de variagdo de fenda (26) que forma a transi¢do curva a partir da
area de nariz (11) para a area de face posterior (12) do aerofélio adicional
(10).

6. Asa de acordo com a reivindicagdo 3, 4 ou 5, caracterizada

- pelo fato de o dispositivo de acionamento (47) ser cinematicamente acopla-

do ao movimento do aerofélio adicional (10) com relagdo ao plano principal
(20) no sentido do movimento positivo do aparelho de variagédo de fenda (46)
durante a extensdo e a retragdo do aerofdlio adicional (10).

7. Asa de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizada pelo fato
de o dispositivo de acionamento (47) ser cinematicamente acoplado a um
trilho por meio do qual o aerofélio adicional (10) é articulado no plano princi-
pal (20).

8. Asa para uma aeronave, compreendendo um plano principal
(20), que possui uma face superior (22), uma face inferior (23) e uma area
de face posterior de formato aerodinamico (25), um aerofélio adicional (70)
que é disposto na face posterior do plano principal (20) e é articulado no pla-
no principal (20), uma area de nariz de formato aerodinamico (71) voltada
para a area de face posterior (25) do plano principal (20), e que pode ser
movida entre um estado retraido e estendido abrindo uma area de fenda (79)

entre a area de face posterior (25) do plano principal (20) e a area de nariz
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(71) do aerofélio adicional (70), a asa compreendendo um aparelho de varia-
¢éo de fenda de posigao variavel (76) que € disposto na face posterior do
plano principal (20) e, quando o aerofélio adicional (70) é estendido, forma
uma parte do perfil aerodindmico do plano principal (20) e, quando o aerofé-
lio adicional (70) esta no estado retraido, cobre pelo menos parcialmente a
area de fenda (79) entre o plano principal (20) e o aerofélio adicional (70) na
face inferior, com o aparelho de variagdo de fenda (76) sendo disposto na
transicdo entre a face inferior (23) e a area de face posterior (25) do plano
principal (20) e pode variar entre uma configuragdo curva, na qual forma
uma parte do perfil aerodindmico do plano principal (20) na transigdo curva a
partir da face inferior (23) para a area de face posterior (25) do plano princi-
pal (20) quando o aerofélio adicional (70) é estendido, e uma configuragao
estendida na qual cobre pelo menos parcialmente a area de fenda (79) entre
o plano principal (20) e o aerofdlio adicional (70) na face inferior quando o
aerofélio adicional (70) esta no estado retraido

caracterizada pelo fato de

o aparelho de variagédo de fenda (76) ser projetado para ser elas-
ticamente flexivel pelo menos em alguns locais na diregdo do cordao de per-
fil da asa ou o aparelho de variagdo de fenda (76) possuir uma curvatura
flexivelmente variavel.

9. Asa de acordo com a reivindicagado 8, caracterizada pelo fato
de o aparelho de variagdo de fenda (76) poder variar entre a configuragéo
curva e a configuragdo estendida por forgas aerodinamicas agindo entre o
plano principal (20) e o aerofélio adicional (10).

10. Asa de acordo com a reivindicagédo 8 ou 9, caracterizada pe-
lo fato de o aparelho de variagdo de fenda (76) poder variar entre a configu-
ragao curva e a configuragao estendida por meio de um dispositivo de acio-
namento que € acoplado ao aparelho de variagédo de fenda.

11. Asa de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizada pelo
fato de o dispositivo de acionamento ser disposto no aparelho de variagdo
de fenda (76).

12. Asa de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizada pelo
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fato de o dispositivo de acionamento ser disposto na parte curva (78b)
do aparelho de variagdo de fenda (76) que forma a transicdo curva a partir
da face inferior (23) para a area de face posterior (25) do plano principal
(20).

13. Asa de acordo com a reivindicagdo 10, 11 ou 12, caracteri-
zada pelo fato de o dispositivo de acionamento ser acoplado de forma cine-
matica ao movimento do aerofélio adicional (70) com relagdo ao plano prin-
cipal (20) no sentido do movimento positivo do aparelho de variagéo de fen-
da (76) durante a extensao e a retragdo do aerofdlio adicional (70).

14. Asa de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizada pelo
fato de o dispositivo de acionamento ser cinematicamente acoplado a um
trilho por meio do qual o aerofélio adicional (70) é articulado no plano princi-
pal (20).

i 15. Asa de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a 14,
caracterizada pelo fato de o dispositivo operacional (4) ser fornecido para
operar o dispositivo de abertura e fechamento de fenda (16; 26; 36; 46)
compreendendo um dispositivo de controle (6) que é utilizado para abrir a
fenda (9) através da qual o fluxo passa, como uma fungéo do angulo de ata-
que ou velocidade, ou como uma fungao de um paradmetro que é equivalente
ao angulo de ataque ou velocidade.

16. Asa de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 15,
caracterizada pelo fato de o flap ser um aerofdlio auxiliar de borda dianteira
de asa. _

17. Asa de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 15,
caracterizada pelo fato de o flap de grande elevagdo ser um flap de borda
traseira de asa.

18. Asa de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 16,
caracterizada pelo fato de a asa compreender um dispositivo operacional (4)
com um dispositivo de controle (6) e dispositivos de acionamento (5a, 5b),
em que o dispositivo de controle (6) &€ conectado por uma primeira linha de
comando (8a) a um primeiro dispositivo de acionamento (5a) para acionar

um flap (2) e com uma segunda linha de comando (8b) a um segundo dispo-



sitivo de acionamento (5b) para acionar um dispositivo de abertura e fecha-
mento de fenda, o dispositivo de controle (6) compreendendo uma fungdo
para gerar um sinal para o acionamento do primeiro dispositivo de aciona-
mento (5a) e para a geragdo de um sinal para o acionamento do segundo
dispositivo de acionamento (5b).
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RESUMO
Patente de Invencédo: "ASA DE UMA AERONAVE".

A presente invencdo refere-se a uma asa de uma aeronave
compreendendo um plano principal (20) que possui uma face superior (22) e
uma face inferior (23) e uma area de formato aerodinamico (21), e possuindo
um aerofdlio adicional (10) que ¢ articulado no plano principal (20) e pode
ser estendido a partir de um estado retraido com uma area de fenda (9) sen-
do aberta entre o plano principal (20) e o aerofdlio adicional (10) e possuindo
um aparelho de variagdo de fenda de posigao variavel (16) que é disposto na
face inferior, forma uma parte do perfil aerodinamico do aerofélio adicional
(10) ou plano principal (20) quando o aerofélio adicional (10) é estendido, e
cobre pelo menos parcialmente a area com fenda (9) entre o plano principél
(20) e o aerofdlio adicional (10) na face inferior quando o aerofdlio adicional
(10) esta no estado retraido. O aparelho de variagéo de fenda (16) pode va-
riar entre uma configuragdo curva, na qual forma uma parte do perfil aerodi-
namico do aerofélio adicional (10) ou plano principal (20) quando o aerofélio
adicional (10) é estendido, e uma configuragéo estendida, na qual cobre pelo
menos parcialmente a area de fenda (9) entre o plano principal (20) e o aero-
folio adicional (10) na face inferior quando o aerofélio adicional (10) esta no

estado retraido.
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