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(57) Abstract: A portable power tool, particularly a hammer drill and/or chipping hammer, comprising a main element (12) which
is provided with a tool axis (30), a center of gravity (32) and a normal axis (34) extending perpendicularly to the tool axis (30) and
through the center of gravity (32), wherein the tool axis (30) and the normal axis (34) define a plane of movement, comprising a
handle (14), which is mounted displaceably relative to the main element (12) in the plane of movement, and comprising a spring
& unit (46) connecting the handle (14) to the main element (12), the unit being provided with at least one spring element (48). It is
& proposed to provide the spring unit (46) so as to define at least substantially a path of movement (110) for at least a portion of the
2 handle (14) in the plane of movement when a load (102) occurs that prompts the handle (14) to leave an idle position and approach
QO the idle main element (12).

543

00

P (57) Zusammenfassung: Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohr- und/oder MeiBelhammer, mit einem Hauptelement (12),
welches eine Werkzeugachse (30), einen Gewichtsschwerpunkt (32) und eine senkrecht zur Werkzeugachse (30) und durch den
O Gewichtsschwerpunkt (32) verlaufende Normalachse (34) umfasst, wobei die
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Werkzeugachse (30) und die Normalachse (34) eine Bewegungsebene definieren, mit einem Handgriff (14), welcher relativ zam
Hauptelement (12) in der Bewegungsebene beweglich gelagert ist, und mit einer den Handgriff (14) mit dem Hauptelement (12)
verbindenden Federeinheit (46), die zumindest ein Federelement (48) aufweist. Es wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit (46)
dazu vorgesehen ist, bei einer eine Anniherung des Handgriffs (14) aus einer Ruheposition heraus an das ruhende Hauptelement (12)
ausldsenden Belastungskraft (102) eine Bewegungsbahn (110) zumindest eines Anteils des Handgriffs (14) in der Bewegungsebene
zumindest im Wesentlichen vorzugeben.
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Handwerkzeugmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine,
insbesondere einem Bohr- und/oder MeiBelhammer, mit einem
Hauptelement und einem Handgriff nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Es ist eine Handwerkzeugmaschine mit einem Hauptelement und
einem Handgriff bekannt. Zur Ddmpfung einer Ubertragung von
Schwingungen des Hauptelements auf den Handgriff ist der
Handgriff relativ zum Hauptelement beweglich gelagert und

iber ein Federelement mit dem Hauptelement verbunden.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine,
insbesondere einem Bohr- und/oder MeiBelhammer, mit einem
Hauptelement, welches eine Werkzeugachse, einen
Gewichtsschwerpunkt und eine senkrecht zur Werkzeugachse und
durch den Gewichtsschwerpunkt verlaufende Normalachse
umfasst, wobeil die Werkzeugachse und die Normalachse eine
Bewegungsebene definieren, mit einem Handgriff, welcher
relativ zum Hauptelement in der Bewegungsebene beweglich
gelagert ist, und mit einer den Handgriff mit dem
Hauptelement verbindenden Federeinheit, die zumindest ein

Federelement aufweist.

PCT/EP2007/054362
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Es wird vorgeschlagen, dass die Federeinheit dazu vorgesehen
ist, bei einer eine Anndherung des Handgriffs aus einer
Ruheposition heraus an das ruhende Hauptelement ausldsenden
Belastungskraft eine Bewegungsbahn zumindest eines Anteils
des Handgriffs in der Bewegungsebene zumindest im
Wesentlichen vorzugeben. Hierdurch kdénnen eine besonders
hohe Stabilitdt des Handgriffs sowie ein vorteilhaftes
haptisches Sicherheitsgefihl in der Handhabung der
Handwerkzeugmaschine erreicht werden, ohne dass die
Beweglichkeit des Handgriffs in der Bewegungsebene

beeintrédchtigt wird.

Die Handwerkzeugmaschine ist vorzugsweise mit einem
Fihrungsmittel versehen, welches dazu vorgesehen ist, eine
Verschiebung des Handgriffs senkrecht zur Bewegungsebene zu
verhindern. Durch dieses Fihrungsmittel kann der Handgriff
in einer Bewegung in der Bewegungsebene gefihrt werden.
Unter einer Bewegung eines starren Korpers "in" der
Bewegungsebene soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine
ebene Bewegung dieses starren Korpers zumindest im
Wesentlichen parallel zur Bewegungsebene verstanden werden.
Unter einer Bewegung des starren Korpers "zumindest im
Wesentlichen parallel"” zur Bewegungsebene soll in diesem
Zusammenhang insbesondere eine Bewegung verstanden werden,
bei der eine Bewegungskomponente senkrecht zur
Bewegungsebene weniger als 15%, vorzugswelse weniger als
10%, besonders vorteilhaft weniger als 5% der Gesamtbewegung
des starren Korpers betragt. Die Bewegungsbahn ist
vorzugsweise eine gekrimmte Bahn, welche eine
Axialkomponente entlang der Werkzeugachse und eine
Normalkomponente entlang der Normalachse aufweist. Die
Bewegungsbahn des Anteils des Handgriffs wird insbesondere

"durch die Federeinheit vorgegeben", wenn der Anteil des
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Handgriffs bei der Anndherungsbewegung des Handgriffs
mittels der ausschlielBlichen Einwirkung der Federeinheit in
dieser Bewegungsbahn gefihrt ist. Beili der
Anndherungsbewegung des Handgriffs kann der Anteil des
Handgriffs entlang eines Bewegungswegs gefihrt werden,
welcher moglicherweise von der Bewegungsbahn aufgrund der
Einwirkung weiterer, von der Federeinheit unterschiedlicher
Teile abweicht. Die Federeinheit gibt die Bewegungsbahn
"zumindest im Wesentlichen" insbesondere vor, wenn der
Bewegungsweg mit einem kleinen Abweichungsbeitrag von
hdéchstens 15%, vorteilhaft hdéchstens 10% und besonders
bevorzugt hdchstens 5% der gesamten Lange der Bewegungsbahn
abweicht. Oder anders ausgedriickt: der Bewegungsweg befindet
sich in einem Toleranzbereich um die Bewegungsbahn, welcher
zur Bewegungsbahn koaxial wverlauft und sich transversal zur
Verlaufsrichtung um den kleinen Abweichungsbeitrag
erstreckt. Unter einer "Belastungskraft" kann insbesondere
eine auf die Handwerkzeugmaschine ausgeiibte Aulenkraft
verstanden werden. Die Belastungskraft kann auf den
Handgriff durch dessen Betdtigung in einer Arbeitsrichtung
durch einen Benutzer ausgelUbt werden. Unter einer
"Arbeitsrichtung”" soll in diesem Zusammenhang insbesondere
eine bevorzugte Richtung verstanden werden, in der die
Handwerkzeugmaschine auf ein Werkzeug oder auf ein Werkstick
gedrickt wird. Die Arbeitsrichtung entspricht vorzugsweise
zumindest im Wesentlichen der Werkzeugachse des
Hauptelements. Beispielsweise bildet die Arbeitsrichtung
einen Winkel von weniger als 15°, insbesondere weniger als
10° mit der Werkzeugachse. Die Belastungskraft kann auch
eine von einem zu bearbeitenden Werkstiick auf das
Hauptelement wirkende Kraft sein. Mit dem Begriff "ruhendes"
Hauptelement wird klargestellt, dass das Hauptelement als
ruhendes Bezugssystem zur Beschreibung relativer Bewegungen

des Handgriffs und des Hauptelements gewdhlt ist. Unter dem
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Begriff "Ruheposition" des Handgriffs oder des Hauptelements
kann eine solche Position des Handgriffs bzw. des
Hauptelements relativ zum Hauptelement bzw. Handgriff
verstanden werden, bei der keine auberen Krafte auf den
Handgriff bzw. das Hauptelement aufgebracht werden. Unter
"Werkzeugachse" so0ll insbesondere eine durch eine
Werkzeugaufnahme der Handwerkzeugmaschine definierte Achse
verstanden werden, entlang welcher ein Werkzeug in die
Werkzeugaufnahme eingefithrt wird. Das "Hauptelement" kann
alles, was an der Handwerkzeugmaschine befestigt ist, auler
dem Handgriff umfassen. Der Handgriff ist vorzugsweise als
Haupthandgriff der Handwerkzeugmaschine ausgebildet. Auber
dem Haupthandgriff kann die Handwerkzeugmaschine noch einen
Zusatzhandgriff aufweisen. Unter einem "Anteil" des
Handgriffs soll insbesondere ein zusammenhangender
Teilbereich des Handgriffs verstanden werden, welcher
vorzugsweise zumindest 10% des gesamten Volumens des

Handgriffs darstellt.

Wird der Handgriff als ruhendes Bezugssystem betrachtet,
kann eine hohe Dampfungswirkung erreicht werden, wenn bei
einer Annaherung des Hauptelements aus einer Ruheposition
heraus an den ruhenden Handgriff, welche durch die
Belastungskraft ausgeldst wird, ein signifikanter Anteil des
Hauptelements in einer Bewegungsbahn mit einer
Bewegungskomponente entlang der Normalachse gefihrt ist. Ein
solcher Anteil umfasst vorzugsweise mindestens 10
Gewichtsprozent, insbesondere mindestens 35 Gewichtsprozent
des Hauptelements, wobei ein Anteil von iber 50
Gewichtsprozent des Hauptelements zu einer besonders guten

Schwingungsdampfung des Handgriffs fihren kann.

Es wird auBerdem vorgeschlagen, dass die Federeinheit ein

Stitzmittel zur Abstitzung des Federelements aufweist,
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welches im Zusammenwirken mit dem Federelement die
Bewegungsbahn festlegt. Dadurch kann konstruktiv einfach
durch die Wahl von Konstruktionsparametern der
Handwerkzeugmaschine, insbesondere durch die Formgebung des
Stitzmittels, dessen Position usw., die Bewegungsbahn

vorgegeben werden.

Eine hohe Dampfungswirkung kann erreicht werden, wenn der
Handgriff einen Handgriffgrundkodrper umfasst und die
Handwerkzeugmaschine ein den Handgriffgrundkorper und das
Hauptelement verbindendes Drehelement aufweist, welches im
Zusammenwirken mit der Federeinheit eine gelenkfreie
Drehachse festlegt, um welche der Handgriff bei einer
Bewegung relativ zum Hauptelement eine Rotation in der
Bewegungsebene ausfihrt. Die Drehachse ist vorzugsweise vom
Momentanzentrum des Handgriffs gebildet. Das Momentanzentrum
ist aus der Theorie des starren Korpers bekannt. Es ist ein
Punkt, um den eine ebene Bewegung des starren Kdrpers
momentan als reine Drehung aufgefasst werden kann, d.h. ein
Punkt, der momentan in Ruhe ist. Das Momentanzentrum des
Handgriffs kann sich wadhrend der Bewegung des Handgriffs

relativ zum Hauptelement selbst im Raum verschieben.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgeschlagen, dass das Federelement als Blattfeder
ausgebildet ist. Durch die Ausbildung des Federelements der
Federeinheit als Blattfeder konnen konstruktiv einfach und
kostenglnstig durch ein gezieltes Profilieren des
Federblatts eine vorteilhafte Stabilisierung des Handgriffs
senkrecht zur Bewegungsebene und zusdtzlich eine hohe
Beweglichkeit des Handgriffs in der Bewegungsebene erreicht
werden. Dabei entspricht vorzugsweise eine
Hauptverformungsrichtung der Blattfeder einer Achse in der

Bewegungsebene, insbesondere der Werkzeugachse.
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Es wird auBerdem vorgeschlagen, dass der Handgriff in der
Ruheposition durch das Federelement gehalten ist. Dadurch
kénnen weitere Bauteile, Bauraum, Montageaufwand und Kosten
eingespart werden, da auf ein zusatzliches Halteelement zum

Halten der Ruheposition verzichtet werden kann.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung wird
vorgeschlagen, dass die Federeinheit ein Stitzmittel zur
Abstlutzung des Federelements aufweist und das Federelement
bei einer Bewegung des Handgriffs relativ zum Hauptelement
eine Abrollbeweqgung auf dem Stitzmittel ausfihrt. Dadurch
kann eine besonders hohe Stabilitdt in der Abstitzung des
Federelements erreicht werden. Die Bewegungsbahn kann dabei
einfach und flexibel durch die Wahl der Lage des
Stiutzmittels relativ zum Handgriff und dessen Formgebung,

insbesondere dessen Radius, festgelegt werden.

Weist die Handwerkzeugmaschine ein erstes und ein zweites
Gehauseelement, ein Befestigungselement zum Befestigen des
ersten Gehduseelements am zweiten Gehduseelement und ein
Stitzmittel zur Abstlitzung des Federelements auf, welches am
Befestigungselement fixiert ist, konnen Bauraum und
Montageaufwand vorteilhaft reduziert werden. Dabei ist das
erste bzw. zweite Gehduseelement vorzugsweise als
Montageschale bzw. Deckschale, insbesondere des
Hauptelements, ausgebildet. Um den Herstellungsaufwand
welter zu reduzieren, kann das Stitzmittel einstiickig mit

dem Befestigungselement ausgebildet sein.

Eine besonders stabile Lagerung des Federelements kann
konstruktiv einfach und kompakt erreicht werden, wenn das
Federelement einen Teilbereich aufweist, welcher das

Befestigungselement zumindest im Wesentlichen umschlieBt.

PCT/EP2007/054362
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Der Montageaufwand kann ferner weiter reduziert werden, wenn
die Handwerkzeugmaschine ein Klemmmittel zum Klemmen des
Federelements aufweist. Eine besonders stabile und kompakte
Klemmverbindung kann erreicht werden, wenn das Federelement
einen Teilbereich aufweist, welcher das Klemmmittel

umgreift.

Ferner wird vorgeschlagen, dass der Handgriff einen
Handgriffgrundkdrper umfasst und die Handwerkzeugmaschine
ein Gehauseelement, eine Faltenbalgeinheit, welche das
Hauptelement mit dem Handgriffgrundkorper verbindet, und ein
Fixierelement aufweist, welches zum Fixieren zumindest der
Faltenbalgeinheit und des Federelements am Gehduseelement
vorgesehen ist. Dadurch kann eine Anzahl von

Befestigungselementen vorteilhaft reduziert werden.

Die Erfindung geht ferner aus von einer
Handwerkzeugmaschine, insbesondere einem Meilel- und/oder
Bohrhammer, mit einem Hauptelement, das ein Gehduseelement
umfasst, und einem Handgriff, welcher einen
Handgriffgrundkdrper aufweist. Es wird vorgeschlagen, dass
die Handwerkzeugmaschine ein vom Handgriffgrundkdrper
auswechselbares und in das Gehauseelement eingelegtes
Befestigungsmodul aufweist, das eine
Befestigungsschnittstelle zum Befestigen des
Handgriffgrundkdrpers am Hauptelement bildet. Es kdnnen
dadurch ein vorteilhafter modularer Aufbau der
Handwerkzeugmaschine und eine einfache Montage erreicht
werden. Das Gehduseelement ist vorzugsweise als
Montageschale des Hauptelements ausgebildet. Der
Montageaufwand kann weiter reduziert werden, wenn das
Befestigungsmodul zur Herstellung eines Formschlusses mit

dem Hauptelement vorgesehen ist.
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Ist der Handgriffgrundkdrper durch eine
Schwingungsentkopplungseinheit mit dem Hauptelement
verbunden, wobei die Schwingungsentkopplungseinheit am
Befestigungsmodul befestigt ist, kdnnen Bauraum und
Befestigungselemente eingespart werden. Es kann ein geringer
Montageaufwand erreicht werden, wenn die
Schwingungsentkopplungseinheit mit dem Befestigungsmodul

verklemmt ist.

Es wird auBerdem vorgeschlagen, dass das Befestigungsmodul
eine Faltenbalgeinheit aufweist, welche den
Handgriffgrundkdérper und das Hauptelement verbindet. Dadurch
kann zusatzlich zur Befestigungsfunktion des
Befestigungsmoduls ein vorteilhafter Schutz gegen
Einklemmverletzungen und Eindringen von Schmutzpartikeln

erreicht werden.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden
Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthalten
zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die
Merkmale zweckmidBigerweise auch einzeln betrachten und zu

sinnvollen weliteren Kombinationen zusammenfassen.
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Es zeigen:

Fig. 1l einen Bohr- und/oder MeiBelhammer mit einem
Hauptelement und einem iber eine Blattfeder mit dem
Hauptelement verbundenen Handgriff,

Fig. 2eine vereinfachte Ansicht des Bohr- und/oder
MeiBelhammers in einer Ruheposition,

Fig. 3 eine Bewegungsbahn eines Anteils des Handgriffs,
Fig. 4 eine Bewegungsbahn eines weiteren Anteils des
Handgriffs,

Fig. 5den Bohr- und/oder MeiRelhammer mit dem an das
Hauptelement angendherten Handgriff,

Fig. 6den vom Hauptelement getrennten Handgriff des Bohr-
und/oder MeiRelhammers,

Fig. 7 einen Verbindungsbereich aus Figur 1 in einer
vergrdlerten Ansicht,

Fig. 8 einen weiteren Verbindungsbereich aus Figur 1 in
einer vergroflerten Ansicht,

Fig. 9eine Explosionsansicht des Handgriffs aus Figur 6,
Fig. 10 den Bohr- und/oder MeiBelhammer aus Figur 1 mit
einem starr gekoppelten Handgriff und

Fig. 11 den Handgriff des Bohr- und/oder MeiRelhammers

aus Figur 10.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Figur 1 zeigt eine als Bohr- und/oder MeiBelhammer
ausgebildete Handwerkzeugmaschine 10. Diese weist ein
Hauptelement 12 und einen Handgriff 14 auf. Das Hauptelement
12 umfasst ein Gehduse mit einer als erstes Gehduseelement
16 ausgebildeten Montageschale, in welcher bei einer Montage
innere Komponenten der Handwerkzeugmaschine 10 fixiert
werden, und einer als zwelites Gehduseelement 18

ausgebildeten Deckschale. Das erste Gehduseelement 16 ist im
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montierten Zustand der Handwerkzeugmaschine 10 mit dem
zweiten Gehduseelement 18 verschraubt. Hierzu weist das
erste Gehduseelement 16 zwei als Schraubaufnahmen
ausgebildete Befestigungselemente 20, 22 auf, in welchen im
montierten Zustand jeweils eine Schraube aufgenommen ist.
Die Handwerkzeugmaschine 10 weist aulerdem eine
Werkzeugaufnahme 24 auf, in welche ein Werkzeug, wie z.B.
ein Bohrer oder ein Meilel, eingefihrt werden kann. Die
Werkzeugaufnahme 24 weist einen zylinderfdrmigen Hohlraum 26
auf, in welchen das Werkzeug in einer Einfihrrichtung 28
entlang einer Achse eingefithrt werden kann, welche in dieser
Beschreibung als Werkzeugachse 30 bezeichnet ist. Im
Hauptelement 12 ist ferner eine als Elektromotor
ausgebildete, in der Figur nicht gezeigte Antriebseinheit
gelagert. Der Gewichtsschwerpunkt 32 des Hauptelements 12
ist mittels eines Kreuzes schematisch dargestellt. Durch den
Gewichtsschwerpunkt 32 verlauft senkrecht zur Werkzeugachse

30 eine Normalachse 34.

Der Handgriff 14 weist einen Handgriffgrundkdrper 36 mit
einem als Handgrifftopf ausgebildeten Gehduseelement 38, in
welchem innere Komponenten des Handgriffs 14 montiert sind,
und mit einem Handgriffdeckel 40 auf (siehe auch Figur 9).
Der Handgriff 14 ist als eine bligelfdrmige Baugruppe ausge-
staltet, bei der die Bigelenden entlang der Werkzeugachse 30
ausgerichtet sind. Der Handgriffgrundkorper 36 ist Uber zwei
Faltenbalgeinheiten 42, 44 mit den Gehduseelementen 16, 18
des Hauptelements 12 verbunden. Durch die
Faltenbalgeinheiten 42, 44 koénnen eine vorteilhafte
Abdichtung und ein Schutz des Bedieners vor
Einklemmverletzungen erreicht werden. AuBRerdem ist der
Handgriff 14 relativ zum Hauptelement 12 beweglich gelagert
und iber eine Schwingungsentkopplungseinheit 45 mit dem

Hauptelement 12 verbunden. Die
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Schwingungsentkopplungseinheit 45 ist zur Entkopplung einer
Ubertragung von Schwingungen des Hauptelements 12 auf den
Handgriff 14 vorgesehen. Hierzu weist die
Schwingungsentkopplungseinheit 45 eine Federeinheit 46 auf,
welche ein als Blattfeder ausgebildetes Federelement 48 und
ein Stitzmittel 50 zum Abstitzen des Federelements 48 im
Hauptelement 12 umfasst. Die Schwingungsentkopplungseinheit
45 weist ferner ein als Hebelelement ausgebildetes
Drehelement 52 auf. Die in Figur 1 dargestellte
Handwerkzeugmaschine 10 befindet sich in einer Ruheposition,
in der keine Aulenkrafte auf das Hauptelement 12 und auf den

Handgriff 14 aufgebracht werden.

Das Stitzmittel 50 ist mit dem Befestigungselement 20
einstliickig ausgebildet. Das Stlutzmittel 50 weist einen
ringfdrmigen Teilbereich auf, welcher das als
Schraubaufnahme ausgefihrte Befestigungselement 20 bildet.
An diesen Teilbereich ist ein Fortsatz 54 angeformt, welcher
sich entlang der Normalachse 34 in Richtung der
Werkzeugachse 30 erstreckt und eine Anlagefldche 56 zum
Anliegen des Federelements 48 bildet, deren Funktion spater
beschrieben ist. Das Federelement 48 weist einen ersten
Teilbereich 58 auf, welcher als Ose ausgeformt ist und das
Befestigungselement 20 umschlieBt bzw. um das
Befestigungselement 20 gerollt ist. Von diesem Teilbereich
58 ausgehend, setzt sich das Federelement 48 weiter in
Richtung zur Werkzeugachse 30 fort und weist einen mittleren
Teilbereich 60 auf, welcher sich in der in Figur 1 gezeigten
Ruheposition der Handwerkzeugmaschine 10 auf einer von einer
Wandung des Gehduseelements 16 des Hauptelements 12
gebildeten Anlagefldche 62 abstiutzt. In einer
Ausfihrungsvariante ist der Einsatz eines Schaumstoffs als
Unterlage zwischen dem Teilbereich 60 und der Anlagefléache

62 denkbar. Das Federelement 48 ist ferner in einem
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Verbindungsbereich 64 der Handwerkzeugmaschine 10 gelagert,
welcher von der Faltenbalgeinheit 42 umschlossen ist. Durch
die Anordnung der Lagerstelle des Federelements 48 in diesem
Verbindungsbereich 64 kann eine besonders kompakte Bauweise
des Handgriffs 14 erreicht werden, da auf einen Lageraum im
Handgriffgrundkdrper 36 verzichtet werden kann. In diesem
Verbindungsbereich 64 ist ein Ende 66 des Federelements 48
gelagert, das Uber ein Fixierelement 68 am
Handgriffgrundkdrper 36 befestigt ist. Zur Befestigung des
Endes 66 an dem Fixierelement 68 ist die
Handwerkzeugmaschine 10 mit einem Klemmmittel 70 versehen,
wobei das Ende 66 zwischen dem Klemmmittel 70 und dem
Fixierelement 68 verklemmt ist. Das Klemmmittel 70 ist mit
dem Handgriffgrundkdrper 36 verschraubt. Das Ende 66 des
Federelements 48 wird zwischen dem Klemmmittel 70 und dem
Fixierelement 68 sowohl kraft- als auch formschlissig
eingespannt. Die Anordnung des Klemmmittels 70, des Endes 66
und des Fixierelements 68 sowie die Befestigung dieser
Anordnung am Handgriffgrundkdérper 36 sind anhand von Figur 9
ndher dargestellt. Das Ende 66 ist als parabelfdrmiger

Abschnitt ausgeformt, welcher das Klemmmittel 70 umgreift.

Im als Handgrifftopf ausgefiihrten Gehduseelement 38 ist
ferner ein Schalter 72 montiert, welcher mittels eines im
Handgrifftopf schwenkbar gelagerten Schalterdriickers 74 zum
Starten und Stoppen eines Betriebs der Handwerkzeugmaschine
10 von einem Bediener betdtigt werden kann. Es ist ferner
eine elektrische Kabelverbindung 76 zu erkennen, welche vom
Schalter 72 bis zu einer in das Gehduseelement 38
eingeschobenen Kabelfihrung 78 verlduft. Innerhalb des
Handgriffgrundkdrpers 36 ist die Kabelverbindung 76 zwischen

Stegen 80 verklemmt.
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Das Drehelement 52 ist relativ zum Hauptelement 12 und zum
Handgriffgrundkdrper 36 drehbar gelagert. Es ist einerseits
um einen mit dem Hauptelement 12 festen Drehpunkt 82,
welcher dem Mittelpunkt des Befestigungselements 22
entspricht, gelenkig gelagert. Andererseits ist das
Drehelement 52 um einen mit dem Handgriffgrundkdrper 36
festen Drehpunkt 84 ebenfalls gelenkig gelagert. Es ist
ferner als Hebelelement ausgebildet, welches zweli Hebelarme
86, 88 aufweist (siehe Figur 9). Diese sind einerseits in
einer Hebelaufnahme 80 gelenkig gelagert, die fest mit dem
Handgriffgrundkdrper 36 verbunden ist. Die Hebelaufnahme 90
ist in einem Verbindungsbereich 92 angeordnet, welcher wvon
der Faltenbalgeinheit 44 umschlossen ist. Andererseits sind
die Hebelarme 86, 88 auf dem als Schraubaufnahme
ausgebildeten Befestigungselement 22 gelenkig gelagert. Die

Hebelarme 86, 88 sind anhand von Figur 9 naher beschrieben.

In Figur 2 ist die Handwerkzeugmaschine 10 in einer der
Ubersichtlichkeit halber vereinfachten Ansicht in der
Ruheposition der Figur 1 gezeigt. Zusadtzlich zu den anhand
von Figur 1 beschriebenen Bauteilen sind weitere
Fixierelemente 94, 96, 98 zum Fixieren der
Faltenbalgeinheiten 42, 44 schematisch dargestellt. Die
Fixierelemente 94, 96, welche fest mit dem Hauptelement 12
verbunden sind, dienen zur Fixierung der Faltenbalgeinheit
42 bzw. 44 am Hauptelement 12. Das mit dem
Handgriffgrundkdrper 36 fest verbundene Fixierelement 98
dient zur Fixierung der Faltenbalgeinheit 44 am
Handgriffgrundkdrper 36. Der Handgriff 14 ist durch das
Federelement 48 in der Ruheposition gehalten. Dabei erfahrt
der Handgriffgrundkdrper 36 in seiner Ruheposition eine
Federkraft des Federelements 48, die den
Handgriffgrundkdrper 36 in seiner Ruheposition halt.

Befindet sich der Handgriff 14 aulerhalb seiner
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Ruheposition, so tendiert das Federelement 48 dazu, den
Handgriff 14 in seine Ruheposition zurickzustellen. Um eine
Bewegung des sich in der Ruheposition befindenden
Handgriffgrundkdrpers 36 ausldsen zu kdnnen, muss eine
Belastungskraft entgegen der Federkraft ausgeiibt werden, die

groler als die Federkraft ist.

Es wird angenommen, dass ein Bediener den
Handgriffgrundkdrper 14 betdtigt und zur Bearbeitung eines
Werksticks (nicht gezeigt) die Handwerkzeugmaschine 10 gegen
das Werkstiick in einer Arbeitsrichtung 100 drickt. Dabei ibt
der Bediener eine Belastungskraft 102 in Arbeitsrichtung 100
auf den Handgriffgrundkdrper 36 aus, welche bei genitgender
Kraftstarke eine Anndherung des Handgriffs 14 aus der
gezeigten Ruheposition heraus an das Hauptelement 12
auslost. Dabei dient das Drehelement 52 als Fihrungsmittel
zur Fihrung dieser Bewegung in einer Bewegungsebene, die
durch die Werkzeugachse 30 und die Normalachse 34
aufgespannt ist. Das Drehelement 52 verhindert eine
Verschiebung des Handgriffs 14 senkrecht zur Bewegungsebene.
Eine zusdtzliche Stabilisierungsfunktion senkrecht zur
Bewegungsebene wird durch das als Blattfeder ausgebildete
Federelement 48 erreicht. Dieses weist ein Federblatt 104
auf (Figur 9), welches sich im montierten Zustand entlang
der zur Bewegungsebene senkrechten Querachse 106 Uber einen
uberwiegenden Teil der Breite (d.h. der Erstreckung entlang
der Querachse 106) des Hauptelements 12 erstreckt. Damit ist
einerseits die Hauptverformungsrichtung des Federelements 48
entlang der Werkzeugachse 30 ausgerichtet. Andererseits kann
durch das Federelement 48 eine Verschiebung des Handgriffs
14 senkrecht zur Bewegungsebene verhindert werden. Es kdnnen
also durch das Federelement 48 eine hohe Beweglichkeit des
Handgriffs 14 in der Bewegungsebene und in Kombination mit

dem Drehelement 52 eine effektive Fihrung einer Bewegung des



10

15

20

25

30

WO 2008/000543 PCT/EP2007/054362

- 15 -

Handgriffs 14 in der Bewegungsebene erreicht werden. Ferner
ist das Federblatt 104 derart profiliert, dass eine
Belastung des Federelements 48 bei einer Bewegung des
Handgriffs 14 relativ zum Hauptelement 12 iber die gesamte
Erstreckung des Federblatts 104 entlang der Querachse 106
homogen verteilt ist. Dies ermdglicht eine effektive
Materialausnutzung, und es kdénnen unerwiinschte
Spannungsspitzen vermieden werden. Zur weiteren
Stabilisierung des Handgriffs 14 entlang der Querachse 106
welst das Hauptelement 12 im Bewegungsbereich des
Federelements 48 und der Hebelarme 86, 88 Aussteifungsrippen
108 auf (siehe Figur 1). Diese dienen als seitlicher
Anschlag und verstarken die Gehduseelemente 16, 18

zusatzlich.

Durch die Federeinheit 46 wird ferner eine Bewegungsbahn
vorgegeben, entlang welcher ein Anteil des Handgriffs 14,
und zwar der obere Verbindungsbereich 64 des Handgriffs 14,
bei der Anndherung an das Hauptelement 12 gefihrt wird. Im
betrachteten Ausfihrungsbeispiel rollt bei der wvon der
Belastungskraft 102 ausgeldsten Anndherung des Handgriffs 14
an das Hauptelement 12 das Federelement 48 auf dem speziell
profilierten Stiutzmittel 50, und zwar auf der Anlagefléache
56 ab. Durch diese Abrollbewegung des Federelements 48 wird
der obere Verbindungsbereich 64 in einer in der Figur
schematisch dargestellten Bewegungsbahn 110 gefithrt. Diese
ist als eine kreisformige Bahn ausgebildet, deren
Mittelpunkt 112 einem Kontaktpunkt der Anlageflache 56
entspricht, an dem sich in der Ruheposition das Federelement
48 und das Stitzmittel 50 voneinander trennen. Der obere
Verbindungsbereich 64 fihrt also beim Einfedern des
Handgriffs 14 eine Kippbewegung entlang der als
Kreisabschnitt ausgefithrten Bewegungsbahn 110 aus. Wie in

Figur 3 angedeutet, weist die Bewegungsbahn 100 eine
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Axialkomponente 114 entlang der Werkzeugachse 30 und eine
Normalkomponente 116 entlang der Normalachse 34 auf. In
diesem Beispiel betragt die Normalkomponente 116 der
Bewegungsbahn 110 25% der Axialkomponente 114.
Vorteilhafterweise kann die Normalkomponente 116, um eine
effektive Dampfungswirkung zu erreichen, einen Anteil
zwischen 15% und 35% der Axialkomponente 114 aufweisen.
Dadurch wird die Bewegung des oberen Verbindungsbereichs 64
des Handgriffs 14 an eine Hauptschwingungsrichtung des
Hauptelements 12 vorteilhaft angepasst, die im Wesentlichen
entlang der Werkzeugachse 30 ausgerichtet ist. Bei der
Anndherungsbewegung des Handgriffs 14 fihrt der untere
Verbindungsbereich 92 eine Schwenkbewegung um den Drehpunkt
82 des Befestigungselements 22, welches als Lagerstelle zum
Lagern des Drehelements 52 im Hauptelement 12 dient, entlang
einer als Kreisabschnitt ausgebildeten Bewegungsbahn 118
aus. Wie in Figur 4 angedeutet, weist diese Bewegungsbahn
118 eine Normal- und eine Axialkomponente 120 bzw. 122 auf,
wobei die Axialkomponente 122 66% der Normalkomponente 120

betragt.

Die Gesamtbewegung des Handgriffs 14 in der Bewegungsebene
kann als Drehung um ein Momentanzentrum dargestellt werden.
Dieses Momentanzentrum stellt eine gelenkfreie Drehachse 124
dar, um welche der Handgriff 14 eine Rotation ausfihrt. Das
Momentanzentrum befindet sich im Schnittpunkt der
Bahnnormalen 126, 128 der Bewegungsbahnen 110 bzw. 118 des
oberen und des unteren Verbindungsbereichs 64 bzw. 92. Die
Position der Drehachse 124 hangt einerseits von einem Winkel
o, welcher von einer durch die Drehpunkte 82, 84
verlaufenden, der Bahnnormalen 128 entsprechenden geraden

Linie und von der Werkzeugachse 30 gebildet ist, ab. Dieser
Winkel o stellt die Neigung des Drehelements 52 zur

Werkzeugachse 30 dar. Andererseits hangt die Position der
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Drehachse 124 von der Lage und Formgebung des Stitzmittels
50, insbesondere von der Position relativ zum
Verbindungsbereich 64 und von dem Radius des ringformigen
Teilbereichs ab. Im betrachteten Ausfiihrungsbeispiel hat der
Winkel o einen Wert von 25°. Ferner wurde in dieser
Ausfihrung die Position des Stitzmittels 50 in der
Bewegungsebene und der Radius des ringfdrmigen Teilbereichs
des Stitzmittels 50 derart gewahlt, dass die Momentanzentren
des Handgriffs 14 und des Hauptelements 12 zusammenfallen,
wodurch ein optimales Ausgleichen von Schwingungsbewegungen
des Hauptelements 12 durch den Handgriff 14 und ein
besonders hoher Bedienkomfort erreicht werden konnen. Die
Drehachse 124 liegt vollstandig vor dem Handgriff 14, wobei
der Handgriff 14, bezogen auf die Werkzeugachse 30, hinter
der Werkzeugaufnahme 24 angeordnet ist. In einer
Ausfihrungsvariante kann auf die gelenkige Lagerung der
Hebelarme 86, 88 in der Hebelaufnahme 90 verzichtet werden.
Das Momentanzentrum des Handgriffs 14 f&llt in diesem Fall

mit dem Drehpunkt 82 im Befestigungselement 22 zusammen.

Die Handwerkzeugmaschine 10 ist in Figur 5 nach einer durch
den Handgriff 14 ausgefihrten Anndherung an das Hauptelement
12 dargestellt. Die Abrollbewegung des Federelements 48 auf
dem Stitzmittel 50 kann ferner durch einen Vergleich der
Figuren 2 und 5 wahrgenommen werden. Das Hauptelement 12
weist ferner einen Anschlag 125 auf (siehe Figur 1), durch
welchen das Federelement 48 bei einer Annadherung an das
Hauptelement 12 arretiert werden kann. In einer
Ausfihrungsvariante ist denkbar, den Anschlag 125 mit einem

Schaumstoff zu versehen, um das Anschlagen zu dampfen.

In Figur 6 ist der Handgriff 14 vom Hauptelement 12 getrennt
dargestellt. Es ist der Handgriffgrundkdrper 36 mit dem als
Handgrifftopf ausgebildeten Gehduseelement 38 und dem
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Handgriffdeckel 40 zu erkennen. Der Schalterdriicker 74 und
die Kabelfthrung 78 sind im Handgriffgrundkdorper 36
gelagert. Am Handgriffgrundkorper 36 sind die
Faltenbalgeinheiten 42, 44 befestigt. Die
Faltenbalgeinheiten 42, 44 weisen jeweils einen Grundkdrper
127 bzw. 129, welcher Falten bildet, und einen an den
Grundkorper 127 bzw. 129 angeformten Fixierbereich 130 bzw.
132 auf. Der Fixierbereich 130 bzw. 132 weist ein
ringfdrmiges Ende 134 bzw. 136 auf, welches mit dem
Grundkdorper 127 bzw. 129 eine Nut 138 bzw. 140 bildet. Zu
sehen sind auBerdem die Fixierelemente 94, 96 zum Fixieren
der Faltenbalgeinheiten 42, 44 am Hauptelement 12, die aus
den Verbindungsbereichen 64, 92 (Figur 1) herausragen. Aus
dem oberen Verbindungsbereich 64 ragt ferner das
Federelement 48 heraus, wahrend das Drehelement 52 sowie ein
elektrisches Anschlusskabel 142 zum Anschliefen des
Schalters 72 (Figur 1) an den Elektromotor aus dem unteren
Verbindungsbereich 92 (Figur 1) herausragen. Der in Figur 6
gezeigte Handgriff 14 wird als Vormontagebaugruppe
ausgefilhrt, welche im Vorfeld einer Montage der
Handwerkzeugmaschine 10 vormontiert wird und die im

Folgenden als Handgriffbaugruppe bezeichnet ist.

Bei einer Montage der Handwerkzeugmaschine 10 wird diese
Handgriffbaugruppe in das als Montageschale ausgebildete
erste Gehduseelement 16 des Hauptelements 12 eingelegt.
Diese Montage wird anhand von Figur 1 sowie von den Figuren
7 und 8 beschrieben, die die Verbindungsbereiche 64, 92 aus
Figur 1 in einer vergroflerten Ansicht darstellen. Beim
Einlegen der Handgriffbaugruppe in das Gehduseelement 16
werden der als Ose ausgeformte Teilbereich 58 des
Federelements 48 und die Hebelarme 86, 88 (Figur 9) auf die
als Schraubaufnahmen ausgebildeten Befestigungsmittel 20, 22

des Hauptelements 12 aufgeschoben. Gleichzeitig wird mittels
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des Endes 134 bzw. 136 und der Nut 138 bzw. 140 des
Fixierbereichs 130 bzw. 132 der Faltenbalgeinheit 42 bzw. 44
eine Nut-Feder-Verbindung mit dem Gehduseelement 16
hergestellt. Zur sicheren Fixierung der Faltenbalgeinheiten
42, 44 am Hauptelement 12 ist der Handgriff 14 mit den
Fixierelementen 94, 96 versehen, welche jeweils als
Stitzrahmen aus Kunststoff ausgebildet sind. Im montierten
Zustand ist der Fixierbereich 130 bzw. 132 der
Faltenbalgeinheit 42 bzw. 44 zwischen dem Gehduseelement 16
des Hauptelements 12 und dem Fixierelement 94 bzw. 96
verklemmt. Dadurch wird ein Ausweichen der
Faltenbalgeinheiten 42, 44 nach innen verhindert. Nach
Herstellung der elektrischen Kontakte, insbesondere mittels
des Anschlusskabels 142, wird das zweite, als Deckschale
ausgebildete Gehduseelement 18 des Hauptelements 12
aufgeschoben und mit dem ersten Gehduseelement 16

verschraubt.

Die Montage der Handgriffbaugruppe wird anhand von Figur 9
erlautert, welche diese in einer Explosionsansicht
darstellt. Wie der Figur zu entnehmen ist, setzt sich der
Handgriffgrundkdérper 36 aus dem als Handgrifftopf
ausgefihrten Gehduseelement 38 und dem Handgriffdeckel 40
zusammen, welcher im montierten Zustand am Handgrifftopf
fixiert ist. Hilfsweise ist die Querachse 106, parallel zu
der das Federblatt 104 des Federelements 48 im montierten
Zustand ausgerichtet ist, dargestellt. In einem ersten
Montageschritt werden das Klemmmittel 70, welches als
Schraubplatte ausgebildet ist, und das Fixierelement 68 auf
das Federelement 48 aufgeclipst. AnschlielRend wird die mit
dem als Stiitzrahmen ausgebildeten Fixierelement 94
ausgesteifte obere Faltenbalgeinheit 42 auf das
Fixierelement 68 geschoben. Dann wird die durch die

vorhergehenden Schritte entstandene Baugruppe in das
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Gehauseelement 38 eingesteckt. Anschlielend wird diese
Baugruppe mittels zweier Schrauben 144 am Gehduseelement 38
verschraubt. Dabei werden die Schrauben 144 durch Offnungen
des Fixierelements 68 und des Federelements 48 in
Schraubaufnahmen des Klemmmittels 70 eingefihrt. Nachfolgend
wird die Hebelaufnahme 90 durch die untere Faltenbalgeinheit
44 hindurch in das Gehduseelement 38 gesteckt. Hierbei
rasten zwel Schnapphaken 146 der Hebelaufnahme 90 in
entsprechende Aussparungen des Gehduseelements 38 (in der
Figur nicht sichtbar) ein. Anschliefend wird der
Schalterdricker 74 in das Gehduseelement 38 eingelegt. An
den Schalterdricker 74 ist in Form von zwei Lagerbolzen eine
Schwenkachse 148 angeformt, die in einen Lagerbereich 150
des Gehauseelements 38 einrastet. Dann wird die
Kabelverbindung 76 mit der als Kugeltille ausgebildeten
Kabelfihrung 78 in das Gehduseelement 38 eingelegt und mit
Hilfe eines Halteblechs 152 durch Festziehen einer Schraube
154 gegen ein unerwinschtes Herausziehen gesichert. Die
Kabelverbindung 76 wird an den Schalter 72 angeschlossen,
welcher dann in das Gehduseelement 38 eingelegt wird. Der
Handgriffdeckel 40 weist als Haltenasen ausgebildete
Rastelemente 156 auf, die bei einem Aufschieben des
Handgriffdeckels 40 in das Gehduseelement 38 einrasten. Der
Handgriffdeckel 40 weist ferner Haltestege 158 auf, die dazu
dienen, den Schalter 72 und den Schalterdriicker 74 bei einem
Aufschieben des Handgriffdeckels 40 spielfrei zu fixieren.
Anschlielbend werden mittels zweier Schrauben 160 der
Handgriffdeckel 40 und das Gehduseelement 38 mit der
Hebelaufnahme 90 verschraubt. Dabei werden die Schrauben 160
durch Offnungen des Gehduseelements 38 in Schraubaufnahmen
der Hebelaufnahme 90 eingefihrt. Dann werden die Hebelarme
86, 88 auf die Hebelaufnahme 90 aufgesteckt. Die Hebelarme
86, 88 weisen jeweils an ihrer einander zugewandten Seite

zwel Nuten und zwel Zapfen auf. Beim Zusammenstecken der
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Hebelarme 86, 88 ergibt sich eine verdreh- und
verschiebungssteife Verbindung. In einem ndchsten Schritt
wird das als Stitzrahmen ausgebildete Fixierelement 96 iber
die Hebelarme 86, 88 hinweg in die untere Faltenbalgeinheit
44 eingeschoben. Dieses Fixierelement 96 verhindert dabei
ein Herausfallen der Hebelarme 86, 88. Nach AbschliebBen der
vorhergehenden Montageschritte sind alle hier beschriebenen
Bauteile der Handgriffbaugruppe verliersicher in der

Handgriffbaugruppe integriert.

Die Handgriffbaugruppe besitzt ferner einen flexiblen
modularen Aufbau. Die Faltenbalgeinheit 42 zusammen mit den
Fixierelementen 68, 94 sowie die Faltenbalgeinheit 44 mit
den Fixierelementen 96, 98 bilden zwei Befestigungsmodule
159 bzw. 161, die jeweils eine Befestigungsschnittstelle zum
Befestigen des Handgriffgrundkdérpers 36 an das Hauptelement
12 bilden (siehe Figuren 7 und 8). Insbesondere wird, wie
oben beschrieben, die Befestigung am Hauptelement 12 mittels
dieser Befestigungsmodule 159, 161 durch Herstellung von
Nut-Feder- Verbindungen realisiert, wodurch eine besonders
einfache Montage erreicht werden kann. AuRerdem kann ein
einfaches Auswechseln der Befestigungsmodule 159, 161
erzielt werden. Nach einem Entfernen des als Deckschale
ausgebildeten Gehduseelements 18 konnen diese in das als
Montageschale ausgebildete Gehduseelement 16 eingelegten
Befestigungsmodule 159, 161 einfach werkzeuglos von diesem
Gehduseelement 16 entnommen werden, wobel der Handgriff 14
vom Hauptelement 12 getrennt wird. Nach Ausschrauben der
Schrauben 144, 160 kénnen die Befestigungsmodule 159, 161
vom Handgriffgrundkodrper 36 entnommen werden. Der
Handgriffgrundkdérper 36 kann in Kombination mit einem
weiteren Hauptelement einer weiteren Handwerkzeugmaschine
genutzt werden, ohne dass ein weiteres Umbauen des

Handgriffgrundkdérpers 36 notwendig ist. Dies kann der Figur
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10 entnommen werden. Diese zeigt eine weitere, als Meilel-
und/oder Bohrhammer ausgebildete Handwerkzeugmaschine 162
mit einem Hauptelement 164. Das Hauptelement 164 weist ein
erstes, als Montageschale ausgebildetes Gehduseelement 166
und ein zweites, als Deckschale ausgebildetes Gehduseelement
168 auf. Am Hauptelement 164 ist ein Handgriff 170
befestigt, welcher in Figur 11 vom Hauptelement 164 getrennt
dargestellt ist. Dieser setzt sich aus dem
Handgriffgrundkdérper 36 und zweil Befestigungsmodulen 172,
174 zusammen, welche im montierten Zustand der
Handwerkzeugmaschine 162 in das Gehduseelement 166 des

Hauptelements 164 eingelegt sind.

Im Vorfeld der Montage der Handwerkzeugmaschine 162 werden
die Befestigungsmodule 172, 174, wie fir die
Befestigungsmodule 159, 161 oben beschrieben, mittels der
Schrauben 144 bzw. 160 mit dem als Handgrifftopf
ausgebildeten Gehduseelement 38 verschraubt. Dann wird die
entstandene Handgriffbaugruppe der Figur 11 in das
Gehduseelement 166 eingelegt. Beim Einlegen der
Befestigungsmodule 172, 174 wird jeweils eine Nut-Feder-
Verbindung zwischen den Befestigungsmodulen 172, 174 und dem
Gehaduseelement 166 hergestellt. Hierzu weist das
Befestigungsmodul 172 bzw. 174 Nuten 176 bzw. 178 auf, in
welche beim Einlegen das Gehduseelement 166 eingreift. Nach
Herstellung der elektrischen Kontakte, insbesondere mittels
des Anschlusskabels 142, werden die Gehduseelemente 166, 168
miteinander verschraubt. Dabei werden Schrauben durch

Offnungen 180, 182 der Befestigungsmodule 172, 174 gefihrt.
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Anspruche

1. Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohr- und/oder
MeiBelhammer, mit einem Hauptelement (12), welches eine
Werkzeugachse (30), einen Gewichtsschwerpunkt (32) und eine
senkrecht zur Werkzeugachse (30) und durch den
Gewichtsschwerpunkt (32) verlaufende Normalachse (34)
umfasst, wobeil die Werkzeugachse (30) und die Normalachse
(34) eine Bewegungsebene definieren, mit einem Handgriff
(14), welcher relativ zum Hauptelement (12) in der
Bewegungsebene beweglich gelagert ist, und mit einer den
Handgriff (14) mit dem Hauptelement (12) wverbindenden
Federeinheit (46), die zumindest ein Federelement (48)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit (46)
dazu vorgesehen ist, bei einer eine Anndherung des
Handgriffs (14) aus einer Ruheposition heraus an das ruhende
Hauptelement (12) ausldsenden Belastungskraft (102) eine
Bewegungsbahn (110) zumindest eines Anteils des Handgriffs
(14) in der Bewegungsebene zumindest im Wesentlichen

vorzugeben.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federeinheit (46) ein Stitzmittel
(50) zur Abstlutzung des Federelements (48) aufweist, welches
im Zusammenwirken mit dem Federelement (48) die

Bewegungsbahn (110) festlegt.
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3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch einen Handgriffgrundkdrper (36) des
Handgriffs (14) und ein den Handgriffgrundkdérper (36) und
das Hauptelement (12) verbindendes Drehelement (52), welches
im Zusammenwirken mit der Federeinheit (46) eine gelenkfreie
Drehachse (124) festlegt, um welche der Handgriff (14) bei
einer Bewegung relativ zum Hauptelement (12) eine Rotation

in der Bewegungsebene ausfihrt.

4, Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement

(48) als Blattfeder ausgebildet ist.

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass der Handgriff (14)
in der Ruheposition durch das Federelement (48) gehalten

ist.

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit
(46) ein Stiutzmittel (50) zur Abstitzung des Federelements
(48) aufweist und das Federelement (48) bei einer Bewegung
des Handgriffs (14) relativ zum Hauptelement (12) eine
Abrollbewegung auf dem Stitzmittel (50) ausfihrt.

7. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein erstes und ein zweites
Gehduseelement (16, 18), ein Befestigungselement (20) zum
Befestigen des ersten Gehduseelements (16) am zweiten
Gehauseelement (18) und ein Stutzmittel (50) zur Abstitzung
des Federelements (48), welches am Befestigungselement (20)

fixiert ist.
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8. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federelement (48) einen Teilbereich
(58) aufweist, welcher das Befestigungselement (20)

zumindest im Wesentlichen umschlieBt.

9. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriuche, gekennzeichnet durch ein Klemmmittel (70) zum

Klemmen des Federelements (48).

10. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch einen Handgriffgrundkdrper
(36) des Handgriffs (14), ein Gehauseelement (38), eine
Faltenbalgeinheit (42), welche das Hauptelement (12) mit dem
Handgriffgrundkdrper (36) verbindet, und ein Fixierelement
(68), welches zum Fixieren zumindest der Faltenbalgeinheit
(42) und des Federelements (48) am Gehauseelement (38)

vorgesehen ist.

11. Handwerkzeugmaschine, insbesondere MeiBel- und/oder
Bohrhammer, mit einem Hauptelement (12, 164), das ein
Gehauseelement (16, 166) umfasst, und einem Handgriff (14,
170), welcher einen Handgriffgrundkdrper (36) aufweist,
insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch ein vom Handgriffgrundkdrper (36)
auswechselbares und in das Gehauseelement (16, 166)
eingelegtes Befestigungsmodul (159, 161, 172, 174), das eine
Befestigungsschnittstelle zum Befestigen des

Handgriffgrundkdrpers (36) am Hauptelement (12, 164) bildet.

12. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Handgriffgrundkdrper (36) durch
eine Schwingungsentkopplungseinheit (45) mit dem

Hauptelement (12) verbunden ist, wobeil die
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Schwingungsentkopplungseinheit (45) am Befestigungsmodul
(159, 161) befestigt ist.

13. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsmodul (159,
161) eine Faltenbalgeinheit (42, 44) aufweist, welche den
Handgriffgrundkdrper (36) und das Hauptelement (12)

verbindet.
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’ zusétzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

N

[

. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er—
faft:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebtiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)




Internationales Aktenzeichen PCT/EP2007 /054362

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppén von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-10, 11-13 (insofern diese von Anspriichen 1-10
abhangen)

Handwerkzeugmaschine mit einem Handgriff, einer
Bewegungsebene und einer Federeinheit, wobei die
Federeinheit dazu vorgesehen ist, eine Bewegungsbahn
zumindest eines Anteils des Handgriffs in der Bewegungsebene
zumindest im Wesentlichen vorzugeben.

2. Anspriiche: 11-13 (insofern diese nicht von Anspriichen 1-10
abhéngen)

Handwerkzeugmaschine mit einem Gehduseelement und einem
Handgriffgrundkérper, wobei der Handgriffgrundkorper am
Hauptelement durch ein vom Handgriffgrundkorper
auswechselbares und in das Gehduseelement eingelegtes
Befestigungsmodul befestigt wird.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/054362

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verd&ffentlichung Patentfamilie Veroéffentlichung

DE 4124574 Al 28-01-1993 KEINE

US 2004231867 Al 25-11-2004 DE 102004024613 Al 09-12-2004
GB 2402098 A 01-12-2004

EP 1529603 A2 11-05-2005 AT 366167 T 15-07-2007
AU 2004222847 Al 19-05-2005
AU 2004224947 Al 19-05-2005
CN 1613614 A 11-05-2005
GB 2407790 A 11-05-2005
JP 2005138281 A 02-06-2005
US 2006011365 Al 19-01-2006

EP 1533084 A 25-05-2005 AU 2004231220 Al 09-06-2005
DE 10355103 A1 23-06-2005
NZ 536712 A 28-04-2006

US 5697456 A 16-12-1997 KEINE

EP 1510298 A 02-03-2005 JP 2005074573 A 24-03-20056

GB 112786 A 31-01-1918 KEINE

DE 1752856 Al 08-04-1971 KEINE

CH 516377 A 15-12-1971 DE 2009537 Al 09-09-1971
GB 1344135 A 16-01-1974
NL 7102595 A 31-08-1971

US 5522466 A 04-06-1996 CN 1121457 A 01-05-1996
JP 8126975 A 21-05-1996

US 4749049 A 07-06-1988 DE 3312195 Al 11-10-1984
FR 2543474 Al 05-10-1984
GB 2137132 A 03-10-1984
JP 1496618 C 16-05-1989
JP 59187480 A 24-10-1984
JP 63047589 B 22-09-1988

EP 1491296 A 29-12-2004 CN 1572434 A © 02-02-2005
DE 10326472 Al 05-01-2005
JP 2005001106 A 06-01-2005
US 2004251039 A1 16-12-2004

BE 643674 A KEINE

US 3919573 A 11-11-1975 AT 318059 B 25-09-1974
AT 323833 B 25-07-1975
AU 467322 B2 27-11-1975
AU 4747672 A 11-04-1974
CA 993535 Al 20-07-1976
CH 540748 A 15-10-1973
DE 2155686 Al 10-05-1973
FR 2159890 Ab 22-06-1973
. GB 1383575 A 12-02-1974
JP 48058475 A 16-08-1973
NL 7214331 A 11-05-1973

Formbilatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentiichung Patentfamilie Verdffentlichung

EP 1125698 A 22-08-2001 AU 750014 B2 11-07-2002
AU 2123301 A 23-08-2001
CA 2334293 Al 17-08-2001
MX  PA01001409 A 16-07-2004
Us 2002197123 Al 26-12-2002
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