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(54) Zab{zeni k mé¥en{ a indikaci nebezpedné konsentrace HF ve vzduchu

Zabizeni k méPeni koncentrace HF ve
vzduchu obsahuje mérnou nddobku, privod
a vypust roztoku vodniho NaOH, p¥ivod
méfeného vzduchu e pritokomérem vzduchu,
m8P1¢ nepéti s referenini elektrodou a
mérnou iontové selektivni fluoridovou
slektrodou v m&rné nddobce, se signaliza-
ci a té% damoval, ktery ovlddd vypoudténi
roztoku z mérné néddobky a zavdddni Serste
vého vodniho roztoku NaOH, p¥ifem? Sasovad
Jje propojen se vzduchovou derpaci jednotkou
a miZe byt ddle propojen a p¥ivodem a vy-
pusti vodniho roztoku NaOH & 8 hladinovym
spinalem. M&Peny vzduch prochdzi vodnim
roztokem NaOH v mérné nddobce aiméfiéem
napéti aktivniho &ldnku se zjistuje okam-
Zitd koncentrace fluoridov§ch iontd v roz-
toku., Zarizeni lze pouZit i k méFeni mist-
kovou metodou. Lze jej té%Z pouiit k méie-
ni koncentragce HF i v_jinfch plynech, kte-
vé v8ak nesméji ovlivnovat &innost aktivni-
0 élénku.
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Vynélez se tykd zarizeni k m&Feni a indikaci nebezpedné
koncentrace HF ve vzduchu.

V soulasnosti se provéddi mé&Feni koncentrace HF pristroji,
které pracuji na principu rdznych metod. Casté je m&FPen{i pomoct
sktivniho &lénku ¢&i konduktometrickymi metodami. l&Feny plyn
je zaveden do roztoku & k méFeni napdti vytvoPeného &lénku nebo
vodivosti roztoku de pouZivé m&iicich pfistmji s velikou
citlivosti, zpravidla we spojeni s referenéni elektrodou & m&r-
nou,iontove selektivni fluoridovou elektrodou. Tsto zs¥izeni do-
sehuji citlivosti umo#Aujici indikovat koncentrace od 10™° M,
a menSi koncentrace nelze jimi spolehlivé zajié%ovat. Zvyseni
citlivosti se dosahuje u podobného zaiizeni podle petentu
USA &. 3 058 601 pomoc{ kumulace koncentrace tak, Ze méfeny plyn
prochézi po urditou dobu kapalinou v zésobniku a potom se kapa-
lina prederpéd do m&rné nédobky, kde se urdi koncentrace meto-
dou aktivniho &lénku., Tak se zvysi citlivost m&Feni, ele nelze
vias zachytit nenaddlé zvyseni koncentrace, nepfiklad pPfi havarij-
nim udniku plynu.

Uvedené nevyhody redi zafizeni obsahujici m&rnou nédobku
s privodem vodniho roztoku NgOH, s vypustnym ventilem, Zerpaci
jednotku vzduchu, pritokom&r vzduchu, m&¥i& napét{ s elektrodami
v mérné nédobce, signalizadnd za¥{zenl a Casovad, jehoZ podstata
spolivd v tom, Ze m&rné nddobka mé& v sobé& umist&nou referendni
elektrodu a mérnou iontové selektivni fluoridovou elektrodu,
které jsou propojeny prvnim vodidem a druhym vodidem s m&Ficem
napétil, propojenym ddle signalizalnil vazbou se signalizadnim
zalf{zenim, mérné nédobka je déle opatfena vypustnym ventilem,
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pfivod ze zdsobniku vodniho roztoku NaOH je opat¥en pritokovym
regulalnim &lenem, pridemZ ddle p¥ivod vzduchu do m&rné nédobky
je opatfen pritokomérem vzduchu a vzduchovou &erpaci jednotkou,
propo jenou spoudt¥ci vazbou s Gasovalem. Vysilad nam&iené hodnoty
pritokom&ru vzduchu mtiZe byt propojen zpé&tnou vezbou se vzducho-
vou Cerpaci jednotkou a signelizalni vazbou se signalizaénim za-
¥{zenim. Casovad miZe byt propojen uzavirsci vazbou s VYpustnjm
ventilem a soudasn& napoudtdci vazbou s pritokovym reguladnim
¢lenem a kontrolni vazbou s hladinovym spinadem umf{sténym v m&r-
né nédobce. Casoval miZe byt propojen také jen s vypustnym ven-
tilem a s pritokovym reguladnim &lenem, je-li pritokovy regulad-
ni &len proveden jako dévkovaci &erpadlo. lasova& miZe byt pro-
pojen dokonce jen s vypustnym ventilem, je-li prdtokovy regulad-
ni &len proveden jako plovéAkovy ventil.

T{m se doséhne kontinudlniho mé&¥eni koncentrace HF ve vzdu-
chu, pfidem% podprehové hodnoty koncentrace se pii mé&teni kumu-
lujf a soufasné ndhly vzestup koncentrace p¥i havaerijnim dniku
je indikovén prakticky okamZité&.

Ng p¥ipojenych vikreseck je na obr. 1 schema zarizeni
podle vyndlezu v zdkladnim provedeni, na obr. 2 je schema tého%
zaf{zeni{ s regulaci vzduchové derpaci jednotky a se signelizaci
nedodrzZeni potiebného pritoku vzduchu, na obr. 3 je schema tého%
zeffzen{ 8 automatickym ovlddénim vymény vodniho roztoku NaOH
ovliddénym pifimo Casovadem, na obr. 4 je schema tého% zarizeni se
z jednoduenym systémem vymény vodniho roztoku NaOH, doddvané
dévkovecim &erpadlem a na obr. 5 je schema tého¥ zaifzeni s déle
zjednoduenym systémem vymény vodniho roztoku NeOH #{zenym
pomoci plovédkového ventilu.

MErmé nédobka 1 mé plnénf vodniho roztoku NeOH ze zésobniku
7 provedeno piivodem 6 pies pritokovy reguladni &len 8, ktery
mi¥e byt proveden jako rudni ventil nebo jako elektromagneticky
ventil nebo Jeko plovékovy ventil. Vypudténi vodniho roztoku
NaOH z mérné nédobk& 1 je T{zeno vypustrym ventilem 4, ktery
miZe byt proveden jako ruéni ventil nebo jako elektromsgneticky
ventil. P¥{ivod m&Feného vzduchu je zabezpelen vzduchovou &erpaci
Jednotkou 12, Cerpajici stdlé mnoZstvi vzduchu piFes pritokomér
13 pitivodem vzduchu 11 do m&rné nddobky l. Pritokomér 13 miZe
byt opat¥en vysiladem namé&iené hodnoty g§,propojenym zpétnou
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vazbou 14 se vzduchovou derpaci jednotkou 12 a dédle propojenym
signalizadni vazbou 18 se signalizalnim zaFizenim 10. Vlastni
mdPeni se déje méPidem napéti 9, ktery je napojen ne mé¥eny roz-
tok v m&rné nédobce 1 prostfednictvim referendni elektrody 2,
zde napPiklad kalomelové a m&rné iontové selektivni fluoridové
ele ktrody 3, & to po Padé prvnim vodidem 19 a druhym vodilem 20.
MEF1& nap&ti 9 je propojen poplachovou vazbou 21 se signalizadénim
zarizenim 10. Za¥izeni podle vyndlezu je ddle opatieno Casovalem
5, JjehoZ spoust&ci vazba 22 je napojena na vzduchovou &erpaci
jednotku 12. Lasoved 5 miZe byt napojen uzaviraci vazbou 23 na
vypustny ventil 4 a napoudt&ci vazbou 25 na pritokovy reguladni
dlen 8, je~li tento proveden jako dévkovaci &erpadlo nebo cdaso-
va¢ 5 miZ%e byt napojen soudasné na vypustny ventil 4 uzaviraci
vazbou 23, ne hledinovy spinal 15 kontrolni vazbou 24 a na pri-
tokovy reguladni &len 8 napoudt&ci vazbou 25, plridemZ v této
kombinaci je pritokovy regulaéni Elen 8 proveden joko elektro-
megneticky uzaviraci ventil a stejné tak 1 vypustny ventil 4.
Je-1i prltokovy reguladéni &len 8 proveden jako plovékovy ventil
je pak dasovald 5 p¥opojen ve své ovlddaci Cdsti pouze uzaviracl
vazbou 23 s vypustnym ventilem 4.

Funkce zafizeni Jje ndsledujici{ : Do m&mé nddobky 1 ja na-
pustén privodem 6 vodni roztok NaOH ze zdsobniku 7, ktery je
probublédvén mé&renym vzduchem, doprevovanym vzduchovou derpaci
jednotkou 12, pridemZ pritok wvzduchu lze sledovat na pritokom&ru
13, ze kterého Je vzduch zaveden do mérné néddobky 1 piivodem
vzduchu 11. Obssh zjisfovaného HF ve vzduchu se m&Ff po rozpud-
téni v mé&rné nddobce 1 pomoci m&lide napéti 9 s referendni
elektrodou 2 a m&rnou iontové selektivni elektrodou 3, které tvo-
¥{ aktivni &ldnek a jsou s m&ridem napéti 9 spojeny vodi&i 19,
20. Pri prekrofeni prahu nebezpelné koncentrace HF ve vzduchu
do jde ke stoupnut{ koncentrace fluoridovych iontd ve vodnim roz-
toku NeOH v m&rné nédobce 1, stoupne napéti aktivniho &lénku z
referendni e.ektrody 2 a mé&rné iontové selektivni elektrody 3,
nap&ti Jje indikovéno ve stupnici koncentrace na m&rici nap&ti 9
a Jje signalizovéno nebezpedi signalizadénim za¥izenim 10, piipo-
jenym k m&¥ic¢i nap&t{ 9 pomoci poplachové vazby 21. Koncentrace
fluoridovych iontd se v mé&rné nddobece 1 postupné zvysuje a pPi
dosa¥eni nebezpelné koncentrace, bud dlouhodob® z ni%&ich hodnot,
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nebo krétkodobd z vyssich hodnot nebo tém&¥ okemZit& p¥i havarij-
nim dniku dojde ke spustdni signalizedniho zeffzeni 10. Aby za
dels{ dobu nedoslo k signalizaci bud 2z nepatmych hodnot dlouho-
dob& akumulovanych,anebo vlivem samovolné polarizace elektrod,
které pracuji v takto nizkych koncentracich mimo rovnovéaZny stav
a samy mohou ovlivnit nap&ti aktivniho &lénku, je tieba po urdité
dob& roztok v m&rné nddobce 1 vyménit. Pro sprévnou funkei zaii-
zeni je vyhodné, aby m&ieny vzduch prochédzel vodnim roztokem NaOH
v mno¥%stvi 0,5 a¥ 2 objemové dfly za minutu na 1 objemovy dil
vodniho roztoku NaOH. Vodnf roztok NaOH se vymé&nuje v m&rné nédob-
ce nejpozddji po 150 hodinéch m&¥enfi. T{m se doséhne obnoveni
citlivosti méreni. Proto¥e provoz m&¥fciho za¥izeni je zdvisly
predevdim na chodu vzduchové Serpaci jednotky 12, spoudti se Zaso-
vad 5 prévé v zdvislosti na jejim chodu,a to spoudtéci vazbou 22.
Uplynut{ nastavené doby do vym&ny zjist{ obsluha na &asovali 3,
vypustnym ventilem 4 vypusti roztok z m&rné nédobky 1, nepusti
tamté% vodni roztok NaOH ze zdsobniku 7 vedenim 6 pfes pritokovy
reguladni &len 3, provedeny zde jako rudné& ovlédany ventil a vy-
" nuluje &asovaé 5. Schema tsakového zafizeni je na obr. 1. Na obr.
2 je toté%¥ zaifzeni, kde pritakom&r 13 Jje opat¥en vysilacem na-
m&Fené hodnoty 26, ktery f{df zp&tnou vazbou 14 vzduchovou Cer-
paci jednotku 12, aby ddvala stélé mnoZstvi vzduchu. Vysilaé na-
m&¥ené hodnoty 26 svym napojenim na signalizadni zafizeni 10
signalizadni vazbou 18 zajistuje signalizmaci v pi¥ipad&, Ze pri-
tok vzduchu poklesne pod nastavenou p¥fpustnou mez. Na obr. 3
je zarizenf dle obr. 2 s rozdffenou funkei o automatické vypous-
tén{ roztoku z m¥rné nddobky 1 na povel Zasovade 5 uzaviraci vaz-
bou 23 vypustnym ventilem 4 a nésledné napousténi vodniho roztoku
NaOH #{zené Sasovalem 5 pFes napousté&ei vazbu 25 pritokovym regu-
laénim &lenem 8, pri&em% napoudténi se ukonéi na povel hladino-
vého spinade 15 prostfednictvim kontrolni vazby 24 a pfes aso-
va& 5 zmin&nou napoudtdci vazbou 25. Na obr. 4 Jje obdobné zari-
zeni,ale se zjednodudenou automatickou vymé&nou roztoku. Ng povel
dasova&e 5 se na uréitou dobu otevie prostifednictvim uzaviraci
vazby 23 vypustny ventil 4. Z m&rné nédobky 1 se vypoudti rosztok,
soudasnd se otevird pritokovy reguladni &len 8, provedeny zde
jako plovédkovy ventil a napousti{ se m&mé néddobka 1 vodnim rozto-
kem NaCH. ProtoZe prifez pritokového reguladniho &lenu 8 Je
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mend{ neZ prilez vypustného ventilu 4 a pPipadny opadny rozdil
tlakl nestadi zvrdtit kvalitativné tento pomé&r, dojde po urdéi-
té dob& po otevien{ vypustného ventilu 4 k vyprézdénni mérné
nddobky 1, a to i pies soulasny p¥itok vodniho roztoku NaOH.
Pak se uzavie vypustny ventil 4 a m&rné nddobka 1 se sama napl-
ni do pifedepsané vySe pomoci plovékového uzaviraciho ventilu.
Pii neté&snosti pritokového regulainfho &lenu 8 odtéké prebytedny
vodni roztok NeOH pojistnym piepadem 17. '

Pro zvySeni citlivosti m&Peni lze zaPizen{ pouZit pfi mé&-
feni{ mistkovou metodou. Ziskané napéti{ aktivniho &lénku se po-
rovndvé s nap&tim jiného &lénku, jeho# referendnf elektroda a
iontové selektivni elektroda jsou ponofeny v roztoku NaOH
s vodivosti cca 0,1 MNaAm.

Za¥fzeni podle vyndlezu je pouZitelné k m&Feni koncentrece
HF piredevSim ve vzduchu,ale i v jinych plynech, které neovlivni
¢innost detekujicfho ektivniho &lénku. Ye smyslu definice je
mo¥no zaf{zeni sestavit z raznych konkretnich prvki, které mo-
hou byt pro zdokonaleni funkce soustavy seamy déle vylepZeny.
Napiiklad poJjistny prepad je moZné u m&rné nadobky uZit i v kom-
binaci se sestavemi s rudnim &i elektromagnetickym ventilem na
misté pritokového regulaéniho &lenu. Co se tyde méride napétdi,
1lze pouZit miznyeh pristrojd s rhznym zplsobem ukazovéni, vidy
viak s vysokym vstupnim odporem, alespon 30 MJL, Spolehlivost
vzduchové Serpaci jednotky lze zvySit napiiklad jejim zdvo jenim
s automstickym piepindnim p#i poruse, ovlédanym napiiklad signé-
lem 2z vysilade naméiené hodnoty na pratokomé&ru vzduchu.

PREDMET VYNALEZU

l. Zarizeni k m&Feni a indikaci nebezpedné koncentrace HF ve
vzduchu, obsahujfcf m&mou nddobku s p¥ivodem vodniho rozto-
ku NeOH a s vypustnym ventilem, derpaci jednotku vzduchu,
pritokomér vzduchu, m&ri¢ nap&ti s elektrodami v m&rné nédob-
ce, signalizadni zaffzeni a lasoval, vyznadené tim, ¥e mér-
néd nddobka (1) mé v sobd umfsténu referendni elektrodu (2)

a m&mou iontové selektivn{ fluoridovou elektrodu (3),
které jsou propojeny prvnim vodiden (19) s druhym vodidem
(20) s méPidem napéti (9), propojenym dédle poplachovou vaz-
bou (21) se signalizadnim ze¥fzenfim (10), m&rnd nédobka (1)
je déle opat¥ena vypustnym ventilem (4), p¥fvod (6) vodni-
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ho roztoku Na OH ze zdsobniku (7) je opat¥en pritokovym
regulacénim Slenem (8), pridem# ddle privod vzduchu (11) do
mérné nddobky (1) Jje opet¥en pritokom&rem vzduchu (13) a
vzduchovou &erpaci jedotkou (12), propojenou spoudtéci vaz-
bou (22) s Casovalem (5).

Zerizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze obsahuje vysilad
namé&¥ené hodnoty (26) pritokomsru (13), pridem¥ vysflal ne~
m&fené hodnoty (26) je cropojen ap&tnou vazbou (14) se vzdu-
chovou Jerpaci jednotkou (12) a signalizalni vazbou (18) se
signalizadnim zeifizenim (10).
Zaiizeni podle bodl 1 a 2, vyznadené tim, Ze Casovad (5) je
propojen soudasné uzaviraci vazbou (23) s vypustnym ventilem
(4), kontrolni vazbou (24) s hladinovym spinadem (15) 2 na=-
poustéci vazbou (25) s pritokovym reguladénim dlenem (8).
Zaibizeni podle bodl 1 & 2, vyznalené tim, %e Basovat(5) je
propojen uzaviraci vezbou (23) s vypustnym ventilem (4)

& napou¥t&ci vazbou (25) s pritokovym reguleénim &lenem (8),
pfidem¥ pritokovy reguladni &len (8) je proveden jako dévko-
vaci Cerpadlo. _

Za¥izeni podle bodd 1 a 2, vyznadené tim, ¥e Zasovad (5)

je propojen uzevireci vazbou (23) s vypustnym ventilem (4),
pridem%? pritokovy reguladni &len (8) je proveden jako plo-
vékovy uzaviraci ventil s pritodnym prafezem v otevieném
stavu alespon o jednu t¥etinu menSim ne# je pritodny prifes
vypustného ventilu (4), a to p¥i pietlaku na pritokovém
regulednim ¢&lenu (8) nejvyse o jednu p&tinu v&tZim ne

na vypustném ventilu (4), a s plovékem (16) umf sténym v

%érné nédobce (1), pridem¥ m&rnd nddobka (1) Jje opatiena
pojistnym piepadem (17).

2 vykresy




263 206




263 206

Obr, 4
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