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(57)摘要

本实用新型涉及风机技术领域，尤其是指一

种风叶及轴流风机，包括中心部及多个叶片，中

心部与多个叶片为一体式构造，中心部向外突伸

设有套管，叶片设有外缘、进风缘和出风缘，外缘

呈外凸圆弧状，进风缘呈内凹圆弧状，叶片凸设

有位于外缘与出风缘的交界处的叶尖；叶尖设有

内轮廓和外轮廓，内轮廓呈内凹圆弧状并与出风

缘连接，外轮廓呈外凸圆弧状并与外缘共切线平

滑连接，内轮廓的切线与外轮廓的切线之间的夹

角γ为20°至45°，叶片的厚度自中部向分别进风

缘和出风缘的方向逐渐减小。本实用新型有效地

增加了叶片对空气的做功，梳理叶片上空气的流

动，改善叶片表面的空气流动，减少叶尾出风边

产生紊流的现象，减低了紊流噪音，提升了风量

和能效。
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1.一种风叶，其特征在于：包括中心部及多个倾斜设置的叶片，所述中心部与多个叶片

为一体式构造，多个叶片围绕中心部呈环形阵列，所述中心部的一侧向外突伸设置有套管，

所述叶片设置有外缘、进风缘和出风缘，所述外缘呈外凸圆弧状，所述进风缘呈内凹圆弧

状，所述叶片凸设有叶尖，所述叶尖位于外缘与出风缘的交界处；所述叶尖设置有内轮廓和

外轮廓，所述内轮廓呈内凹圆弧状并与出风缘连接，所述外轮廓呈外凸圆弧状并与外缘共

切线平滑连接，所述内轮廓的切线与外轮廓的切线之间的夹角γ为20°至45°，所述叶片的

厚度自中部向分别进风缘和出风缘的方向逐渐减小。

2.根据权利要求1所述的一种风叶，其特征在于：所述内轮廓的切线与外轮廓的切线之

间的夹角γ为30°。

3.根据权利要求1所述的一种风叶，其特征在于：所述叶片设置有吸力面和压力面，所

述吸力面设置有导流翼条，所述导流翼条垂直于吸力面向外延伸。

4.根据权利要求3所述的一种风叶，其特征在于：所述导流翼条投影于吸力面呈直线状

或外凸圆弧状。

5.根据权利要求3所述的一种风叶，其特征在于：所述叶片的自由端的压力面的切线与

垂直中心部的中心轴线的基面之间的夹角为β，β自叶片的自由端的中部朝两端逐渐减小。

6.根据权利要求1所述的一种风叶，其特征在于：所述套管设置有用于安装转轴的转孔

及与转孔连通的键槽，所述转孔和键槽均贯穿套管。

7.根据权利要求1所述的一种风叶，其特征在于：所述套管与中心部之间设置有多个加

强肋，多个加强筋围绕中心部呈环形阵列，所述叶片靠近中心部的一端设置有多个加强筋，

所述加强筋垂直于叶片向外延伸。

8.根据权利要求1所述的一种风叶，其特征在于：所述出风缘设置有导风斜面。

9.一种轴流风机，其特征在于：包括权利要求1至8中任一项所述的风叶。
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一种风叶及轴流风机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及风机技术领域，尤其是指一种风叶及轴流风机。

背景技术

[0002] 提高风机效率和风量、降低噪声、降低应力及巩固强度一直是从事轴流风机研发

人员的一个重要课题。其中，风量和噪声是轴流风机两个非常重要的指标，这两者性能的改

善经常是矛盾的。在风叶尺寸相同的情况下，要增大风量，就必须增加转速，但这样就会使

噪声增大。而对同样转速的风机而言，要增加风量，就必须增大叶片直径，这也同样会使噪

声增大。另一方面，如果降低噪声，通常都是会采取降低转速或采用小叶片直径的方法，但

这样就会使风量降低。因此，传统的等厚度常规外形风叶很难达到高效低噪的要求。

实用新型内容

[0003] 为了解决上述技术问题，本实用新型的目的在于提供一种风叶及轴流风机，其结

构简单，通过增设有叶尖，且通过叶片的厚度自中部向进风缘和出风缘的方向逐渐减小，即

叶片的变厚度设置，有效地增加了叶片对空气的做功，梳理叶片上空气的流动，改善叶片表

面的空气流动，减少叶尾出风边产生紊流的现象，减低了紊流噪音，提升了风量和能效。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0005] 一种风叶，其包括中心部及多个倾斜设置的叶片，所述中心部与多个叶片为一体

式构造，多个叶片围绕中心部呈环形阵列，所述中心部的一侧向外突伸设置有套管，所述叶

片设置有外缘、进风缘和出风缘，所述外缘呈外凸圆弧状，所述进风缘呈内凹圆弧状，所述

叶片凸设有叶尖，所述叶尖位于外缘与出风缘的交界处；所述叶尖设置有内轮廓和外轮廓，

所述内轮廓呈内凹圆弧状并与出风缘连接，所述外轮廓呈外凸圆弧状并与外缘共切线平滑

连接，所述内轮廓的切线与外轮廓的切线之间的夹角γ为20°至45°，所述叶片的厚度自中

部向分别进风缘和出风缘的方向逐渐减小。

[0006] 进一步地，所述内轮廓的切线与外轮廓的切线之间的夹角γ为30°。

[0007] 进一步地，所述叶片设置有吸力面和压力面，所述吸力面设置有导流翼条，所述导

流翼条垂直于吸力面向外延伸。

[0008] 进一步地，所述导流翼条投影于吸力面呈直线状或外凸圆弧状。

[0009] 进一步地，所述叶片的自由端的压力面的切线与垂直中心部的中心轴线的基面之

间的夹角为β，β自叶片的自由端的中部朝两端逐渐减小。

[0010] 进一步地，所述套管设置有用于安装转轴的转孔及与转孔连通的键槽，所述转孔

和键槽均贯穿套管。

[0011] 进一步地，所述套管与中心部之间设置有多个加强肋，多个加强筋围绕中心部呈

环形阵列，所述叶片靠近中心部的一端设置有多个加强筋，所述加强筋垂直于叶片向外延

伸。

[0012] 进一步地，所述出风缘设置有导风斜面。
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[0013] 本实用新型还提供一种轴流风机，包括上述的风叶。

[0014] 本实用新型的有益效果：本实用新型的结构简单，通过增设有叶尖，且通过叶片的

厚度自中部向进风缘和出风缘的方向逐渐减小，即叶片的变厚度设置，有效地增加了叶片

对空气的做功，梳理叶片上空气的流动，改善叶片表面的空气流动，减少叶尾出风边产生紊

流的现象，减少了紊流及噪音，提升了风量和能效；另外，本风叶为一体式构造，风叶不需要

拆装，便于风叶的生产制造，降低了制造的成本，提高了风叶的结构稳定性和强度。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的风叶的立体结构示意图。

[0016] 图2为本实用新型的风叶的另一视角的立体结构示意图。

[0017] 图3为本实用新型的叶片的截面图。

[0018] 附图标记说明：

[0019] 1、中心部；2、叶片；21、外缘；22、进风缘；23、出风缘；24、叶尖；241、内轮廓；242、外

轮廓；25、吸力面；251、导流翼条；26、压力面；3、套管；31、转孔；32、键槽；4、加强肋；5、加强

筋；6、导风斜面；7、盲孔。

具体实施方式

[0020] 为了便于本领域技术人员的理解，下面结合实施例与附图对本实用新型作进一步

的说明，实施方式提及的内容并非对本实用新型的限定。

[0021] 如图1至图3所示，本实用新型提供的一种风叶，其包括中心部1及多个倾斜设置的

叶片2，所述中心部1与多个叶片2为一体式构造，多个叶片2围绕中心部1呈环形阵列，所述

中心部1的一侧向外突伸设置有套管3，所述叶片2设置有外缘21、进风缘22和出风缘23，所

述外缘21呈外凸圆弧状，所述进风缘22呈内凹圆弧状，所述叶片2凸设有叶尖24，所述叶尖

24位于外缘21与出风缘23的交界处；所述叶尖24设置有内轮廓241和外轮廓242，所述内轮

廓241呈内凹圆弧状并与出风缘23连接，所述外轮廓242呈外凸圆弧状并与外缘21共切线平

滑连接，所述内轮廓241的切线与外轮廓242的切线之间的夹角γ为20°至45°，所述叶片2的

厚度自中部分别向进风缘22和出风缘23的方向逐渐减小，即叶片2的厚度自中部逐渐向进

风缘22和出风缘23的两端变薄，有利于空气的流动。本风叶的结构简单，通过增设有叶尖

24，且通过叶片2的厚度自中部向进风缘22和出风缘23的方向逐渐减小，即叶片2的变厚度

设置，有效地增加了叶片2对空气的做功，梳理叶片2上空气的流动，改善叶片2表面的空气

流动，减少叶尾出风边产生紊流的现象，减少了紊流及噪音，降低了损耗，提升了风量和能

效；另外，本风叶为一体式构造，风叶不需要拆装，便于风叶的生产制造，降低了制造的成

本，提高了风叶的结构稳定性和强度；内轮廓241的切线与外轮廓242的切线之间的夹角γ

为20°至45°，有效地梳理叶片2上空气的流动，改善叶片2表面的空气流动，减少叶尾出风边

产生紊流的现象，减低了紊流噪音，提升了风量和能效；若该夹角过大，那与传统的风叶效

果一样，就无法有效地梳理叶片2表面空气、减少紊流、降低损耗、提升风机效率和降低噪

音；若该夹角过小，叶尾梳理空气过细，会产生空气啸叫异响。

[0022] 优选地，所述叶片2的最大厚度位于进风缘22到出风缘23的方向上的15％至30％

处，进一步有效地增加了叶片2对空气的做功，梳理叶片2上空气的流动，改善叶片2表面的
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空气流动，减少叶尾出风边产生紊流的现象，减少了紊流及噪音，降低了损耗，提升了风量

和能效。

[0023] 本实施例中，所述内轮廓241的切线与外轮廓242的切线之间的夹角γ为30°，进一

步地梳理叶片2上空气的流动，改善叶片2表面的空气流动，减少叶尾出风边产生紊流的现

象，减低了紊流噪音，提升了风量和能效。

[0024] 本实施例中，所述叶片2设置有吸力面25和压力面26，吸力面25和压力面26位于叶

片2彼此远离的两侧，所述吸力面25设置有导流翼条251，有利于引导风在吸力面25的流动

方向，减少了吸力面25的紊流，进而减少了叶片2表面的紊流，进一步降低气动紊流噪音，提

升流动效率；所述导流翼条251垂直于吸力面25向外延伸，所述导流翼条251的垂直高度为

5mm至20mm，保证了导流翼条251的强度和导风性能。

[0025] 本实施例中，所述导流翼条251投影于吸力面25呈直线状或外凸圆弧状，所述导流

翼条251延伸至叶尖24，有利于对叶片2上的气流进行导向，减少产生紊流的现象，减低了紊

流噪音。

[0026] 本实施例中，所述叶片2的自由端的压力面26的切线与垂直于中心部1的中心轴线

的基面之间的夹角为β，β自叶片2的自由端的中部朝两端逐渐减小，该夹角β称之为风叶的

安装角，夹角β能够让出风均匀，减少出风湍流，提升效率，降低噪音。

[0027] 本实施例中，所述套管3设置有用于安装转轴的转孔31及与转孔31连通的键槽32，

所述转孔31和键槽32均贯穿套管3，转轴贯穿转孔31并经由螺丝、螺母等结构进行固定，转

轴上设置有定位块，所述定位块插装于键槽32内，通过定位块与键槽32进行配合，便于转轴

带动风叶转动。

[0028] 本实施例中，所述套管3与中心部1之间设置有多个加强肋4，多个加强筋5围绕中

心部1呈环形阵列，加强肋4提高了套管3与中心部1连接的强度；所述叶片2靠近中心部1的

一端设置有多个加强筋5，所述加强筋5是弯曲的，加强筋5的弧度与进风缘22的弧度相等，

所述加强筋5垂直于叶片2向外延伸，所述加强筋5的垂直高度为2mm至8mm，提高了叶片2的

强度，能够分散了叶片2的应力，有效地解决了风叶在运转时应力集中的问题。

[0029] 本实施例中，所述出风缘23设置有导风斜面6，导风斜面6对叶片2的出风缘23上的

气流起到导风的作用，减少压力面26与吸力面25之间的压力差引起的漩涡流，进一步降低

气动紊流噪音，提升气流的流动效率及风量。

[0030] 本实施例中，所述中心部1设置有多个盲孔7，多个盲孔7沿着套管3的中心轴呈环

形阵列设置；每个盲孔7位于相邻的两个加强肋4之间；一方面是节省了材料，降低了成本，

减轻了风叶的重量，便于风叶发生转动，提高了风叶的转动效率及能效；另一方面是便于风

叶的制造生产。

[0031] 本实施例中，所述叶片2靠近中心部1的一端自叶片2远离中心部1的一端呈扭曲

状，如波浪状，这样的结构设计增大了叶片2的面积，有利于进风预旋，提升了风量。

[0032] 本实用新型还提供一种轴流风机，包括上述的风叶；本轴流风机具备上述风叶的

技术效果，在此不再一一赘述。

[0033] 本实施例中的所有技术特征均可根据实际需要而进行自由组合。

[0034] 上述实施例为本实用新型较佳的实现方案，除此之外，本实用新型还可以其它方

式实现，在不脱离本技术方案构思的前提下任何显而易见的替换均在本实用新型的保护范
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围之内。
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图1

图2
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图3
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