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Sposéb badania jakoSci aluminiowych odlewow klatek wirnikéw
silnikow asynchronicznych oraz urzadzenie czujnikowe
do stosowania tego sposobu

1

Przedmioterm miniejszego wymnalazku jest spo-
sOb miedzyoperacyjnego badania jakosci odlewu
aluminiowego’ w procesie produkcyjinym wytwa-
rzania wirnik6w silnikéw asynchronicznych, w
ktorych klatke stanowi odlew aluminiowy wypel-
niajgcy ztobki rdzenia wirnika oraz wurzadzenie
do stosowania tego sposobu.

Nowoczesne krotkozwarte asymchroniczne  silni-
ki malej i §redniej mocy posiadaja wimniki, w
ktérych klatke stanowi odlew aluminiowy. W
procesie zalewania roztopionym metalem zZlob-
kéw nrdzenia wirnjka rozmieszczonych na jego
obwodzie oraz w procesie Kkrzepnigcia odlewu
mogg powstawaé T16zne wukryte wady . technolo-
giczne jak na przyklad dziury, pekniecia, szcze-
liny itp, ktére uniemozliwiaja zachowanie znamio-
nowych parametréw technicznych silnika. Silni-
ki asynchroniczne majgce wimmiki 2z wadliwym
odlewem Kklatki wykazujg mniewlaSciwy przebieg
momentu rozruchowego, duzy poflizg woraz mala
sprawno$¢ i matg przecigzalnos$é.

Z tego wzgledu w celu unikniecia strat w po-
staci odrzucanych przez kontrolg
zmontowanych juz ostatecznie silnikéw wprowa-
dzono w procesie produkcyjnym tych silnikéw
kontrole miedzyoperacyjna klatek wirnikéow.

Jednym z najbardziej wrozpowszechnionych spo-
sob6w badania jakosci odlewéw klatek wirnikéw
jest zasbosowanie czujnika elektromagnetycznego,
ktéry reaguje na zmiany opornosci czymnej po-
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szczegélnych pretéw klatki i sygnalizuje za po-
moca odpowiedniego urzadzenia wzmacniajacego
ukryte wady odlewu.

Doswiadczenia wykazaly, ze sposéb ten gwa-
rantuje prawidlowg ocene. jako§ci odlewu Klatki
tylko w przypadku jej calkowitej obrébki wibro—-
wej. Okazalo sig, Zze powierzchniowe mnadlewy,
zgrubienia lub tez rysy, kitére sg eliminowane
w procesieg obrobki widrowej, wydatnie znie-
ksztalcajg pomiary.

Zagadnienie powyzsze jest przede wszystkim
nie do pominigcia przy produkcji silnikéw o wy-
sokiej jakosci. Ponadto przy zasbosowaniu tych
znanych sposobow badania jakoSci odlewu Kklatki
wirnika mnalezy wyposazy¢ urzadzenia komtrolne
w specjalne uchwyty obmotowe do mocowania
obrobionych lub w stanie surowym wirnikéw, co
wigze si¢ rOéwmiez z czynmnoécig centrycznego ich
uchwycenia.

Koncepcja wymalazku pozwala polaczyé proces
obrébki widrowej wirnikéw z procesem badania
jakoSci odlewu aluminiowego klatki, co w zmacz-
nym stopniu skraca czas roboczy cyklu produk-
cyjnego i powoduje obnizenie jego kosztéw przy
zachowaniu niezmienionej doktadnoéci pomiaru
w stosunku do znanych sposobéw. W tym celu
na tokarce, na ktérej obrabia sie¢ wirniki zasto-
sowano urzgdzenmie czujnikowe umozliwiajace ba-
danie jakosci odlewu w czasie skrawania.
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Wynalazek jest objasniony
przykladzie wykonania urzadzenia

szczegélowo na
do badania

jakosci odlewu klatki wirmnika w czasie obrobki -

wiérowej, uwidocznionego na rysunku, ma kt6-
rym fig. 1 przedstawia poprzeczny przekréj frag-
mentu tokarki z zainstalowanym murzadzeniem
kontrolnym, fig. 2 — widok z boku rozmieszcze-
nia, urzadzemia na tokarce, a fig. 3 — pionowy
przgkréj urzgdzenia czujnikowego elektromagne-
tycaego.

Na suporcie 7 dowolnej tokarki przeznaczonej
do obrobki wiérowej wirnikéw tuz pod mnozem
skrawajgcym 5 jest umocowamne Srubami 8 urzg-
dzenie czujnikowe 1, ktérego przekr6j jest przed-
stawiony ma fig. 3. Urzadzenie to sklada sie z
uzwojenia 13 nawinietego ma izolacyjny korpus
12, z rdzenia 11 wykonanego z mieckkiej stali,
podstawy zelaznej 15 oraz z magnesu 14 ktérego
magnetyczna 0§ jest réwmolegta do osi zwojni-
cy 13.

Urzadzenie jest wtopione w korpus 16 z do-
wolnego izolacyjnego lanego tworzywa sztuczne-
go. Koncowki 2 uzwojenia 12, odpowiednio izo-
lowane i osloniete metalowym plaszczem podat-
nym, s doprowadzone do znanego oscylografu
katodowego 3 o kolowej podstawie czasu, ktory
jest przymocowany do glowicy tokarki. Wrzecio-
no tokarki jest bezvosrednio sprzegniete z urzg-
dzeniem 9 stanowigcym generator
podstawy czasu, polgczony z oscylografem kato-
dowym 3 za pomocg opancerzonego przewodu 10.

Po zamocowaniu w kilach tokarki obrabianego
wirnika 6 i uruchomieniu jej, przed przystgpie-
niem do procesu skrawania nalezy umuchomié
oscylograf katodowy 3 przez przelozenie prze-
lgcznika do pozycji ,,wigczone“.

W czasie obrotu wirnika 6 podczas procesu
skrawania w jego pretach indukuje sie sila elektro-
motoryczna wskutek przecinania linii sil pola
magnetycznego, wytwarzanego przez magnes
trwaly 14, ktéry powoduje przeptyw pradu w
klatce. Wytworzone z kolei pole magnetyczne
klatki powoduje indukowanie sie sily elektromo-
torycznej w uzwojeniu 13 czujnika elektroma-
gnetycznego, ktorej wielko§¢ jest proporcjonalna
do wielko$ci pradu przeplywajacego przez dany
pret znajdujacy sie w danej chwxh nad cewka
13, | '
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Powstale impulsy w cewce 13 sq podawane za
pomocg przewodéw 2 do oscylografu katodowego
3, ktory po odpowiednim wzmocnieniu we wzma-
cniaczu w oscylografie woraz po podaniu przez
urzgdzenie 9 kolowej podstawy czasu, wytwo-
rza na ekranie oscylografu 3 obraz o pustam
wieloramiennej rozety 4. :

W przypadku ukrytej wady odlewn ktérego-
kolwiek preta klatki obrabianego wirnika 6, od-
powiednia galaz rozety 4 zostaje znieksztalcona,
sygnalizujgc tym -wade odlewu. Umocowanie
oscylografu 3 mna glowicy tokarki winno byé¢ ta-
kie, aby obserwacja jego ekramu nie naustreczala
tokarzowi zadnych trudnosci. :

Poza opisywanymi we wstepnej czeSci opisu
korzySciami, wynikajacymi ze stosowania wurza-
dzenia wedlug wynalazku do badania jakosci od-
lewu klatki obrabianego wirnika istnieje jesz-
cze ta dogodnos$é, ze urzgdzenie to mozna zasto-
sowa¢ do dowolnych istmiejacych tokarek.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb badania jako§ci aluminiowych odle-
wow klatek wirnikéw silnikéw asynchronicz-
nych polegajacy na wykrywaniu ukrytych wad
odlewu za pomocg urzgdzenia czujnikowego
elektromagnetycznego i oscylografu katodowe-
go o kolowej podstawie czasu, znamienny
tym, Ze obrabiany wirnik (6) umieszcza sie
nad urzadzeniem czujnikowym elektroma-
gnetycznym (1), umocowanym do suportu (7)
tokarki, ktérej wwrzeciono wykorzystuje sie
jednoczesnie do napedu urzgdzenia (9) stano-
wigcego generator kolowej podstawy czasu
oscylografu katodowego (3).

2. Urzadzenie czujnikowe do stosowania sposobu
wedtug zastrz. 1, emamienne tym, ze skiada sie
ze znanego czujnika elektromagnetycznego
(11, 12, 13) zamocowanego na plytce zelaznej
(15) oraz z magnesu trwalego (14) o magne-
tycznej osi biegunéw réwnolegiej do osi zZwoj-
nicy (12, 13) czujnika elektromagnetycznego,
przy czym cale urzadzenie czujnikowe jest
zatopione w korpusie (16) z dowolnego lane-
go tworzywa sztucznego. :
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