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(57) Abstract: The invention relates to a safety device (100) for securing a
person to a floor panel (151) of a shuttering system (150). A base element
(102) secures a safety post (101). The base element (102) can be placed on a
floor panel (151) of a shuttering system (150). The safety post (101) has a
personal safety element (103), to which the person can be selectively
secured. A securing mechanism has a securing carrier (117), on which at
least one engaging element (111) is arranged, wherein the securing carrier
(117) is coupled to the base element (102). The engaging element (111) can
be adjusted into a securing position and a release position, wherein the
engaging element (111) can be engaged with the shuttering system (150) in
the securing position in order to fix the base element (102) to the floor panel
(151), and wherein the engaging element (111) can be decoupled from the
shuttering system (150) in the release position in order to decouple the base
element (102) from the floor panel (151).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Sicherungsvorrichtung (100) zum Sichern einer Person an einem
Bodenpaneel (151) eines Schalungssystems (150). Ein Standfulelement
(102) befestigt eine Sicherungssdule (101). Das Standfulielement (102) ist
auf einem Bodenpaneel (151) eines Schalungssystems (150) auflegbar. Die
Sicherungssdule (101) weist ein Personensicherungselement (103) auf, an
welchem die Person selektiv befestigbar ist. Ein Befestigungsmechanismus
weist einen Befestigungstrager (117) auf, an welchem zumindest ein
Einklinkelement (111) angeordnet ist, wobei der Befestigungstriger (117)
an dem Standfulelement (102) gekoppelt ist. Das Einklinkelement (111) ist
in eine Sicherungsposition

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und eine Freigabeposition einstellbar, wobei das Einklinkelement (111) in der Sicherungsposition mit dem Schalungssystem (150)
einklinkbar ist, um das Standfuflelement (102) auf dem Bodenpaneel (151) zu tixieren, und wobei das Einklinkelement (111) in

der Freigabeposition von dem Schalungssystem (150) entkoppelbar ist, um das Standfullelement (102) von dem Bodenpaneel
(151) zu entkoppeln.
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Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherungsvorrichtung zum Sichern
einer Person an einem Bodenpaneel eines Schalungssystems. Ferner betrifft
die vorliegende Erfindung ein Schalungssystem, sowie ein Verfahren zum
Sichern einer Person an einem Bodenpaneel eines Schalungssystems mit einer

Sicherungsvorrichtung.

Hintergrund der Erfindung

Schalungssysteme werden eingesetzt, um Gebadude oder andere Bauten in
Betonbauweise zu fertigen. Dabei bilden die Schalungssysteme die Form aus,
in welcher flissiger Beton eingegossen wird und anschlieBend ausgehartet

werden kann.

Um Schalungssysteme mehrfach zu verwenden, sind diese modular bzw. als
Baukastenprinzip konstruiert. So kdnnen beispielsweise Schalungsbretter oder
Bodenpaneele in einem Stecksystem flexibel an verschiedene Formen
angepasst werden. Insbesondere kann mit Schalungssystemen eine
horizontale Wand bzw. ein Boden/Decke mit Beton gegossen werden. Hierzu
werden Bodenpaneele an Stitzen angebracht, wobei die Bodenpaneele die
Flache bilden, auf welcher Beton gegossen und ausgehartet werden kann, um
einen Decke, zum beispielsweise eine Etagendecke, auszubilden.

In Rohbauten aus Beton werden grof3e Hohen erreicht, wobei nacheinander
Etage fur Etage mit Beton gegossen werden. Auf einer gefertigten Betondecke
wird flr die nachste dariber liegende Betondecke das Schalungssystem neu
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aufgebaut. Die Monteure des Schalungssystems bewegen sich anschlieBend
beim GiefBen des Betons auf dem Bodenpaneel zum Teil in sehr groBBen Hohen.
In diesen Bereichen ist ein hohes Absturzrisiko der Monteure gegeben.

Darstellung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine flexibel einsetzbare
Sicherungsvorrichtung zu schaffen, um das Absturzrisiko der Monteure im

Schalungsbau zu reduzieren.

Diese Aufgabe wird mit einer Sicherungsvorrichtung zum Sichern einer Person
an einem Bodenpaneel eines Schalungssystems, eines Schalungssystems und
eines Verfahrens zum Sichern einer Person an einem Bodenpaneel eines
Schalungssystems mit einer Sicherungsvorrichtung gemaB den unabhdngigen
Ansprichen geldst.

Gemal eines ersten Aspekts der vorliegenden Erfindung wird eine
Sicherungsvorrichtung zum Sichern einer Person an einem Bodenpaneel (bzw.
Deckenpaneel) eines Schalungssystems beschrieben. Die
Sicherungsvorrichtung weist eine Sicherungssaule und ein StandfuBelement
auf, welches an der Sicherungssdule befestigt ist. Das StandfuBBelement ist auf
einem Bodenpaneel eines Schalungssystems auflegbar, wobei die
Sicherungssaule ein Personensicherungselement aufweist, an welchem die
Person selektiv befestigbar ist. Die Sicherungsvorrichtung weist ferner einen
Befestigungsmechanismus auf, welcher einen Befestigungstrager aufweist, an
welchem zumindest ein Einklinkelement (z.B. ein Befestigungshaken)
angeordnet ist. Der Befestigungstrager ist an bzw. mit dem StandfuBBelement
gekoppelt, wobei das Einklinkelement in eine Sicherungsposition und eine
Freigabeposition einstellbar ist. Das Einklinkelement ist in der

Sicherungsposition mit dem Schalungssystem einklinkbar, um das
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StandfuBelement auf dem Bodenpaneel zu fixieren. Das Einklinkelement ist in
der Freigabeposition von dem Schalungssystem entkoppelbar, um das
StandfuBelement von dem Bodenpaneel zu entkoppeln.

Gemal eines weiteren Aspekts der vorliegenden Erfindung wird ein
Schalungssystem beschrieben. Das Schalungssystem weist ein Bodenpaneel,
eine Tragervorrichtung, an welcher das Bodenpaneel befestigbar ist, und eine
oben beschriebene Sicherungsvorrichtung zum Sichern einer Person an dem
Bodenpaneel auf. Das StandfuBelement ist auf dem Bodenpaneel aufgelegt,
wobei das Einklinkelement in der Sicherungsposition an dem
Schalungssystem, insbesondere an der Tragervorrichtung, eingeklinkt ist, um

die Sicherungssaule auf dem Bodenpaneel zu fixieren.

Gemal eines weiteren Aspekts der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren
zum Sichern einer Person an einem Bodenpaneel eines Schalungssystems mit
einer oben beschriebenen Sicherungsvorrichtung beschrieben. Gemal dem
Verfahren wird das StandfuBelement auf dem Bodenpaneel aufgelegt. Das
Einklinkelement wird in die Sicherungsposition eingestellt mittels Einklinkens
des Einklinkelements mit dem Schalungssystem, um das StandfuBBelement auf
dem Bodenpaneel zu fixieren. Das Einklinkelement wird in die Freigabeposition
eingestellt mittels Entkoppelns des Einklinkelements von dem

Schalungssystem, um das StandfuBBelement von dem Bodenpaneel zu 18sen.

Das Schalungssystem dient zum Bilden einer Form zum GielBen von
Betonwanden und insbesondere von Betondecken. Das Schalungssystem als
Deckenschalungssytem weist dabei insbesondere eine Tragervorrichtung auf,
an welcher Bodenpaneele befestigbar sind. Die Tragervorrichtung ist dabei
derart ausgebildet, dass diese schnell und einfach auf und abgebaut werden
kann und sich zusatzlich an unterschiedliche Flachenformen anpassen kann.
Beispielsweise besteht das Schalungssystem aus einer Tragervorrichtung,

welche beispielsweise Quertrager aufweist, auf welchen die Bodenpaneele
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(bzw. Deckenpaneele) aufgelegt werden konnen. Die Quertrager werden
beispielsweise Uber Bodenstutzen (bzw. Deckenstltzen) in einer gewlnschten
Hohe gehalten. Zwischen den Bodenpaneelen kénnen an den Stltzen
Tragerprofile angeordnet werden. Die Stutzen werden jeweils mit einem
definierten Rastermal verteilt aufgestellt. Die Tragerprofile weisen
beispielsweise sogenannte Konsolenkdpfe bzw. Stutzenkdpfe auf, in welchem
Traverse (Quertrager) eingelegt werden, auf welchen wiederum die
Bodenpaneele (Tafeln, Verschalungselemente) aufgelegt werden kénnen. Die
Tragerprofile sind dabei insbesondere derart ausgebildet, dass sich das
Einklinkelement der Sicherungsvorrichtung darin verklinkt bzw. einhakt. Das
Tragerprofil ist dabei insbesondere ein Hohlprofil (Vierkant-Hohlprofil), ein T-
Profil, ein Doppel-T-Profil, ein I-Profil und/oder ein U-Profil.

Auf dem Bodenpaneel kann der Monteur sich fortbewegen. Gleichzeitig dienen
die Bodenpaneele als Teil der Gussform fur den Beton. Nach Ausharten des
Betons kdnnen die Bodenpaneele in einfacher Art und Weise demontiert

werden.

Zur Sicherung des Monteurs wahrend des Montierens der Bodenpaneele wird
die Sicherungsvorrichtung an gewinschten Stellen der Schalungsvorrichtung
[6sbar fixiert, um damit den Monteur vor einem Absturz von dem

Schalungssystem zu schiitzen.

Die Sicherungsvorrichtung weist eine Sicherungssaule und ein
StandfuBelement auf. Die Sicherungssaule ist an dem StandfuBelement fixiert.
Das StandfuBBelement liegt auf dem Bodenpaneel auf. Mittels des
Befestigungsmechanismus wird das StandfuBelement an dem
Schalungssystem befestigt, sodass ein Umkippen der Sicherungssaule
verhindert wird. Die Sicherungssdule erstreckt sich von dem StandfuBelement
insbesondere in vertikaler Richtung, wenn das StandfuBelement auf dem

Bodenpaneel aufliegt.
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Die Sicherungssdule weist ferner ein Personensicherungselement auf, an
welchem die Person selektiv und losbar befestigbar ist. Das
Personensicherungselement ist beispielsweise eine Ose oder ein Haken, an
welchem der Monteur direkt oder mittels eines Sicherungsgerats an der
Sicherungssaule befestigt werden kann. Ferner kann das
Personensicherungselement als Falldampfer-Verbindungsmittel mit einer
bestimmten Fixlange dargestellt werden. Ebenfalls kann das
Personensicherungselement einen ldngenverstellbaren ‘Auffanggerat bzw.
einen SeilkUrzer aufweisen. Vorzugsweise ist das Personensicherungselement
ein Hoéhensicherungsgerat, welches sich in der Auszugslange individuell
begrenzen lasst. Ein Verbindungsmittel, welches die Person an die
Sicherungssaule befestigt, wird automatisch aufgespult und straff gehalten.
Das Personensicherungselement ist insbesondere rotierbar an der

Sicherungssaule angeordnet.

Die Sicherungssaule weist beispielsweise eine Langserstreckungsrichtung auf,
um welche das Personensicherungselement drehbar angeordnet ist. Somit
kann die Person, welche mit dem Personensicherungselement verbunden ist
um die Saule laufen, wobei das Personensicherungselement mit rotiert. Die
Sicherungssaule weist beispielsweise eine Lange (insbesondere zwischen
Befestigungsflache und Personensicherungselement) von 1 Meter bis 2 Meter
auf. Insbesondere kann die Sicherungssaule auch zwischen 20 Zentimeter und
2,5 Meter Lange aufweisen. In einer beispielhaften Ausfuhrungsform ist die
Sicherungssaule beispielsweise teleskopartig ein- und ausfahrbar, sodass

beliebige Langen der Sicherungssaule einstellbar sind.

Die Sicherungssaule kann ferner beispielsweise fangstoBdampfend ausgefihrt
sein. So kann beispielsweise die Sicherungssaule ein

Gummidampfungselement aufweisen, um einen Fangsto3 zu dadmpfen. Ferner
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kann die Sicherungssadule aus einem elastischen Material, wie beispielsweise
Hartgummi, hergestellt sein. Die Sicherungssaule kann auch gezielt plastisch
Verformbar ausgebildet sein, sodass ein FallstoB3 aufgrund einer plastischen

Verformung der Scherungssaule gedampft wird.

Ferner kann die Sicherungssaule aus einem Leichtbaumaterial, wie
beispielsweise Aluminium oder Faserverbundwerkstoffen hergestellt sein,
sodass eine einfache Handhabbarkeit der Sicherungsvorrichtung gewahrleistet

ist.

Das StandfuBelement kann beispielsweise Stutzen aufweisen, welche
beispielsweise als Dreibein oder ahnliches ausgebildet sind. Ferner kann das
StandfuBelement als runde oder eckige Platte ausgebildet werden, um eine
ausreichende Standstabilitat zu gewahrleisten. Mit anderen Worten kann das
StandfuBelement als Druckplatte ausgebildet werden, um eine homogene
Druckverteilung und Aufnahme eines Moments bei einem Sturz des Monteurs

aufzufangen.

Der Befestigungsmechanismus ist insbesondere an dem StandfuBBelement
fixiert. Der Befestigungstrager des Befestigungsmechanismus weist das
Einklinkelement auf, welcher an das Schalungssystem und insbesondere an
dem oben beschriebenen Tragerprofil verhakt bzw. eingeklinkt ist. Das
Einklinkelement kann beispielsweise einen Kippdubel oder einen Spreizdubel
ausbilden und z.B. in entsprechenden Offnungen der Bodenpaneele verklinkt
werden. Das Einstellelement als Befestigungshaken kann beispielsweise relativ
zu dem Befestigungstrager rotatorisch verschwenkt oder translatorisch
verschoben werden, um zwischen der Sicherungsposition und der

Freigabeposition eingestellt zu werden.

Das Einklinkelement ist in der Sicherungsposition an dem Schalungssystem

eingeklinkt, derart, dass eine sichere form- und kraftschllissige Verankerung
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des StandfuBelements auf dem Bodenpaneel generiert wird. Insbesondere ist
zwischen zwei benachbarten Bodenpaneelen ein Spalt vorgesehen, durch
welchen das Einklinkelement hindurch ragen kann, um in ein unter dem

Bodenpaneel vorliegendes Tragerprofil einzuhaken bzw. einzuklinken.

Das Einklinkelement ist ferner insbesondere in die Freigabeposition bewegbar,
in welcher das Einklinkelement die form- und kraftschllssige Verbindung mit
dem Tragerprofil auflost, sodass die Sicherungsvorrichtung an einen anderen

gewulnschten Ort deplatziert werden kann.

Mit der erfindungsgemaBen Sicherungsvorrichtung wird eine einfach
handhabbare und schnell zu installierende Sicherungsvorrichtung wahrend der
Installation eines Schalungssystems, insbesondere eines
Deckenschalungssystems, und wahrend des VergieBen des Schalungssystems
mit Beton. geschaffen. Nachdem der Monteur die Sicherungssdule an einer
Position befestigt hat und die umliegenden Bodenpaneele verlegt hat, kann er
in einfacher Art und Weise das Einklinkelement in die Freigabeposition
einstellen und die Sicherungsvorrichtung an einem neuen Montageort schnell
und einfach befestigen, indem er das Einklinkelement in die

Sicherungsposition schiebt.

Mit der erfindungsgemaBen Sicherungsvorrichtung kann eine Positionierung in
Abstimmung mit dem Arbeitsfortschritt vorgenommen werden. Ferner kdnnen
auch eine Vielzahl von Sicherungsvorrichtungen auf entsprechenden
Bodenpaneel des Schalungssystems platziert werden. Ferner kbnnen mehrere
Sicherungsvorrichtungen mit einem horizontalen Spannseil als Anschlagpunkt
bestluckt werden, sodass beispielsweise das Spannseil das
Personensicherungselement bildet, an welchen sich die Person befestigen
kann. Die erfindungsgemafe Sicherungsvorrichtung wird zu Arbeitsbeginn
montiert, bei Arbeitsfortschritt umgesetzt und nach Arbeitsende in einfacher

und flexibler Art abgenommen.
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Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform ist das Einklinkelement
um eine erste Drehachse schwenkbar an dem Befestigungstrager befestigt.
Das Einklinkelement kann somit zwischen der Sicherungsposition und der
Freigabeposition schwenken.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist das
StandfuBelement eine Auflagefldche zur Auflage auf dem Bodenpaneel
aufweist und eine, zu der Auflageflache gegenluberliegende Befestigungsflache,
an welcher die Befestigungssaule befestigt ist, auf. Der Befestigungstrager ist
an der Auflageflache angeordnet ist.

Die Auflageflache liegt in einer Auflageebene, welche parallel mit einer
Oberflachenebene des Bodenpaneels ausgebildet ist. Gegeniberliegend zu der
Auflageflache ist die Befestigungsflache ausgebildet. Die Befestigungsflache
liegt in einer Befestigungsebene, welche parallel zu der Auflageflache

ausgebildet ist und entsprechend beabstandet von dieser vorliegt.

Die erste Drehachse ist insbesondere derart ausgebildet, dass diese
orthogonal zu einer Normalen der Auflageebene ist. Dadurch dreht sich das
Einklinkelement somit aus der Auflageebene hinaus oder hinein. Der
Befestigungstrager, welcher an der Auflageflache angeordnet ist, ragt von der
Auflageflache gegenuberliegend zu der Richtung zu der Befestigungsflache
hinaus. Somit, wenn die Auflageflache auf dem Befestigungspaneel aufliegt,
ragt der Befestigungstrager am Rand eines Paneels oder zwischen zwei
benachbarten Paneelen hindurch, sodass das Einklinkelement in einem unter
dem Bodenpaneel angeordnetem Tragerprofil der Tragervorrichtung des
Schalungssystems eingreifen kann.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist der

Befestigungsmechanismus ferner einen Koppelhebel auf, welcher um eine
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zweite Drehachse an der Sicherungssaule drehbar befestigt ist und um eine
dritte Drehachse, welche beabstandet zu der ersten Drehachse ausgebildet ist,
an dem Befestigungshaken drehbar befestigt ist, derart, dass mittels Drehens
des Koppelhebels um die zweite Drehachse das Einklinkelement um die erste
Drehachse drehbar ist.

Der Koppelhebel ist insbesondere an der Sicherungssadule oder dem
StandfuBelement drehbar befestigt und verlauft entlang der
Befestigungsflache. Das Einklinkelement weist einen Koppelbereich auf,
welcher von dem Befestigungstrager durch das StandfuBelement verlauft und
von der Befestigungsflache hervorragt. An diesen Koppelbereich wird der
Koppelhebel um eine dritte Drehachse drehbar angekoppelt.

Somit kann mittels eines induzierten Schwenkens des Koppelhebels ein
schwenken des Befestigungshaken gesteuert werden, da die dritte Drehachse
beabstandet zu der ersten Drehachse, um welche sich das Einklinkelement

relativ zu dem Befestigungstrager dreht, angeordnet ist.

Die dritte Drehachse ist insbesondere parallel zu der ersten Drehachse und mit

einem bestimmten Radius bzw. Abstand beabstandet von dieser angeordnet.

Der Koppelhebel oder der Befestigungshebel kann rein mechanisch,
beispielsweise mittels eines Seilzugsystems oder einer Zugstange, wie unten
erlautert, betdtigt werden. Alternativ kann ferner ein hydraulischer
pneumatischer oder elektrischer Antriebsmotor eingesetzt werden.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfiihrungsform weist der
Befestigungsmechanismus ferner ein Zugelement zum Betatigen des
Koppelhebels auf. Das Zugelement erstreckt sich beispielsweise von dem
Koppelhebel entlang der Sicherungssaule. Damit kann an einer Bedienposition

entfernt von dem Koppelhebel und somit dem StandfuBelement das
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Einklinkelement bedient werden. Es ist damit nicht notwendig, dass der
Monteur in einer geblckten Position das Einklinkelement zwischen der
Freigabeposition und der Sicherungsposition bewegt. Damit wird eine

ergonomisch gunstig bedienbare Sicherungsvorrichtung gewahrleistet.

Alternativ kann das Zugelement auch direkt am Befestigungshaken angebracht

werden.

Das Zugelement kann beispielsweise als ein Zugseil bestehend aus
Naturfasern oder aus Metall hergestellt sein. In einer weiteren beispielhaften
Ausfuhrungsform weist das Zugelement eine Steuerstange auf, welche an den
Koppelhebel derart gekoppelt ist, dass mittels Steuerns des Koppelhebels das
Einklinkelement zwischen der Sicherungsposition und der Freigabeposition

bewegbar ist.

Mittels Einsatzes der Steuerstange kann eine bidirektionale Kraftibertragung
umgesetzt werden. Die Steuerstange kann insbesondere um eine weitere
Drehachse schwenkbar an dem Koppelhebel angeordnet werden, wobei die
weitere Drehachse beabstandet von der dritten Drehachse und der zweiten

Drehachse ausgebildet wird.

GemalB einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist der
Befestigungsmechanismus ein Schiebeelement auf, welches entlang der
Sicherungssaule in Richtung des StandfuBBelements verschiebbar angeordnet

ist. Das Zugelement ist an dem Schiebelement befestigt.

Das Schiebeelement bildet somit beispielsweise eine Manschette aus, welche
voll oder teilumfanglich die Sicherungssaule umschlie3t. Beispielsweise kann
an der Sicherungssaule ebenfalls eine Fihrungsschiene angeordnet werden,

entlang welcher das Schiebeelement verfahren werden kann. Somit wird eine

einfache und robuste Bedienoption der Sicherungsvorrichtung geschaffen, da
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das Zugelement translatorische gefuhrt wird und nicht freibewegbar an der
Sicherungssdaule vorliegt. Somit wird eine sichere und einfache Bedienung der
Sicherungsvorrichtung gewahrleistet.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform weist das
Schiebeelement einen Greifbereich, insbesondere einen Greifbligel, zum

Greifen und Bedienen des Schiebelements auf.

Gemal einer weiteren beispielhaften AusfiUhrungsform weist der
Befestigungsmechanismus einen Ubertragungshebel auf, welcher um eine
vierte Drehachse drehbar an dem Koppelhebel drehbar befestigt ist und

beabstandet zu der vierten Drehachse die dritte Drehachse aufweist.

Der Ubertragungshebel bildet sozusagen einen Zwischenhebel zwischen dem
Koppelhebel und dem Befestigungshaken. Bei Schwenken des Koppelhebels
wird der Ubertragungshebel mitgezogen und dreht daraufhin das
Einklinkelement um die erste Drehachse.

Die zweite Drehachse, die dritte Drehachse und die vierte Drehachse sind
insbesondere an der Befestigungsflache beabstandet angeordnet. Ferner
konnen die zweite Drehachse, die dritte Drehachse und die vierte Drehachse

parallel zueinander angeordnet sein.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform sind der Koppelhebel,
der Ubertragungshebel und das Einklinkelement derart ausgebildet und
zueinander angeordnet, dass in der Sicherungsposition die zweite Drehachse ,
und die dritte Drehachse auf einer gemeinsamen Verbindungslinie liegen und
die vierte Drehachse auf oder zwischen der Verbindungslinie und der
Befestigungsflache liegt, sodass eine Rotation des Einklinkelements um die
erste Drehachse (in Richtung Offnungsstellung bzw. Freigabeposition) blockiert

ist. Somit wird eine Art Kniehebelmechanik geschaffen und umgesetzt.
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Befinden sich die zweite Drehachse, die dritte Drehachse und die vierte
Drehachse auf (bzw. die vierte Drehachse auf oder unter) einer gemeinsamen
Verbindungslinie, wobei die Verbindungslinie insbesondere orthogonal zu den
jeweiligen Drehachsen verlauft, so bewirkt eine Drehung des Einklinkelements
um die erste Drehachse, dass eine Tangentialkraft aufgrund des Schwenkens
des Einklinkelements auf die dritte Drehachse wirkt und entsprechend entlang
der Verbindungslinie verlauft. Insbesondere, da die Verbindungslinie die zweite
dritte und ggf. die vierte Drehachse verbindet, bildet die induzierte
Tangentialkraft eine Radialkraft, welche auf die entsprechenden Drehachse
wirkt, ohne dass Tangentialkrafte relativ zu den Drehachsen entsteht. Somit
wird ein Verschwenken des Koppelhebels, des Ubertragungshebels und
entsprechend des Einklinkelements unterbunden. Befindet sich die vierte
Drehachse unter der Verbindungslinie, d.h. zwischen der Befestigungsflache
und der Verbindungslinie, so kann die vierte Drehachse nur so lange
verschoben werden, bis die vierte Drehachse die Befestigungsflache berthrt
und eine weitere Bewegung und somit Offnung des Einklinkelements blockiert

wird.

Sofern mittels des Zugelements das Koppelelement nicht aktiv verschwenkt
wird, kann ausgehend von dem Befestigungshaken kein Verschwenken
desselben und entsprechend der Koppelstange und des Ubertragungshebels
erzeugt werden. Damit wird konstruktiv eine Verstellsicherung des
Einklinkelements bereitgestellt, sodass dieser nicht ungewollt von der
Sicherungsposition in die Freigabeposition verschwenkt werden kann.

Alternativ oder zusatzlich kénnen zusatzlich Sicherungselemente, wie
beispielsweise Sicherungsklemmen, ein Rastgelenke oder Sicherungspins
verwendet werden, um ein ungewolltes Verschwenken der Elemente des

Befestigungsmechanismuses zu verhindern.
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Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist der
Befestigungsmechanismus ein Federelement auf, welches derart an das
Einklinkelement gekoppelt ist, dass das Einklinkelement in der
Sicherungsposition vorgespannt ist. Befindet sich somit das Einklinkelement in
der Freigabeposition, so bewirkt die Federkraft des Federelements permanent
eine Verstellkraft des Einklinkelements in Richtung Sicherungsposition. Somit

wird das Risiko eines ungewollten |6sen der Sicherungsvorrichtung reduziert.

Gemal einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform weist der
Befestigungsmechanismus ein weiteres Einklinkelement (z.B.
Befestigungshaken) auf, welcher an dem Befestigungstrager derart fixiert ist,
dass des weiteren Einklinkelements an das Schalungssystem koppelbar ist,
wobei das Einklinkelement relativ zu dem weiteren Einklinkelement derart
beabstandet angeordnet ist, dass bei einer Einstellung des Einklinkelements
relativ zu dem weiteren Einklinkelement ein Abstand zwischen dem

Befestigungshaken und dem weiteren Einklinkelement einstellbar ist.

Somit kann mittels Betatigens bzw. Schwenkens des Befestigungshaken das
Schalungssystem, und insbesondere das Tragerprofil zwischen dem
Einklinkelement und dem weiteren Einklinkelement in der Sicherungsposition
eingeklemmt werden. Dies bietet eine einfache erstellbare und sichere

Fixierung der Sicherungsvorrichtung mit dem Schalungssystem.

Es wird darauf hingewiesen, dass die hier beschriebenen Ausfihrungsformen
lediglich eine beschrankte Auswahl an mdéglichen Ausfihrungsvarianten der
Erfindung darstellen. So ist es mdglich, die Merkmale einzelner
Ausfuhrungsformen in geeigneter Weise miteinander zu kombinieren, so dass
fir den Fachmann mit den hier expliziten Ausfihrungsvarianten eine Vielzahl
von verschiedenen Ausfuhrungsformen als offensichtlich offenbart anzusehen
sind. Insbesondere sind einige Ausfihrungsformen der Erfindung mit

Vorrichtungsansprichen und andere Ausfuhrungsformen der Erfindung mit
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Verfahrensansprichen beschrieben. Dem Fachmann wird jedoch bei der
Lektlre dieser Anmeldung sofort klar werden, dass, sofern nicht explizit
anders angegeben, zusatzlich zu einer Kombination von Merkmalen, die zu
einem Typ von Erfindungsgegenstand gehdren, auch eine beliebige
Kombination von Merkmalen mdglich ist, die zu unterschiedlichen Typen von

Erfindungsgegenstanden gehdren.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden werden zur weiteren Erlauterung und zum besseren Verstandnis
der vorliegenden Erfindung Ausfihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die
beigefugten Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Sicherungsvorrichtung, welche in
einer Freigabeposition auf einem Paneel eines Schalungssystems aufliegt,
gemal einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Sicherungsvorrichtung, welche in
einer Sicherungsposition auf einem Paneel eines Schalungssystems aufliegt,

gemal einer beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung,

Fig. 3 eine vergrdBerte Darstellung des Befestigungsmechanismus in

Freigabeposition aus Fig.1,

Fig. 4 eine vergréBerte Darstellung des Befestigungsmechanismus in

Sicherungsposition aus Fig.2,

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der Sicherungsvorrichtung geman einer

beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung, und
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Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der Sicherungsvorrichtung, welche auf
Bodenpaneelen eines Schalungssystems angeordnet ist, gema einer
beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Detaillierte Beschreibung von exemplarischen Ausfuhrungsformen

Gleiche oder ahnliche Komponenten in unterschiedlichen Figuren sind mit
gleichen Bezugsziffern versehen. Die Darstellungen in den Figuren sind

schematisch.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen schematische Darstellungen einer
Sicherungsvorrichtung100 zum Sichern einer Person an einem Bodenpaneel
151 eines Schalungssystems 150. In Fig. 1 wird die Sicherungsvorrichtung 100
in einer Freigabeposition dargestellt und in Fig. 2 wird die
Sicherungsvorrichtung 100 in einer Sicherungsposition dargestellt.

Die Sicherungsvorrichtung 100 weist eine Sicherungssaule 101 und ein
StandfuBelement 102, welches an der Sicherungssaule 101 befestigt ist, auf.
Das StandfuBelement 102 ist auf dem Bodenpaneel bzw. Deckenpaneel 151
des Schalungssystems 150 auflegbar. Die Sicherungssadule 101 weist ein
Personensicherungselement 103 auf, an welchem die Person selektiv
befestigbar ist. Die Sicherungsvorrichtung 100 weist ferner einen
Befestigungsmechanismus 110 mit einem Befestigungstrager 117 auf, an
welchem zumindest ein Befestigungshaken 111 angeordnet ist. Der
Befestigungstrager 117 ist an dem StandfuBelement 102 gekoppelt. Das
Einklinkelement ist in den beispielhaften AusfiUhrungsformen als
Befestigungshaken ausgebildet. Der Befestigungshaken 111 ist in eine
Sicherungsposition (Fig. 2) und eine Freigabeposition (Fig. 1) einstellbar,
wobei der Befestigungshaken 111 in der Sicherungsposition mit dem
Schalungssystem 150 einklinkbar ist, um das StandfuBelement 102 auf dem

Bodenpaneel 151 zu fixieren, und wobei der Befestigungshaken 111 in der
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Freigabeposition von dem Schalungssystem 150 entkoppelbar ist, um das

StandfuBelement 102 von dem Bodenpaneel 151 zu entkoppeln.

Das Schalungssystem 100 dient zum Bilden einer Form zum GiefB3en von
Betonwanden und insbesondere von Betondecken. Das Schalungssystem 100
ist in Fig. 1 und Fig. 2 als Deckenschalungssytem dargestellt. Das
Schalungssystem 100 weist dabei insbesondere eine Tragervorrichtung 152
auf, an welcher Bodenpaneele 151 befestigbar sind. Die Tragervorrichtung 152
ist dabei derart ausgebildet, dass diese schnell und einfach auf und abgebaut
werden kann und sich zusatzlich an unterschiedliche Flachenformen anpassen
kann. Beispielsweise besteht das Schalungssystem 150 aus der
Tragervorrichtung 152, welche beispielsweise Quertrager aufweist, auf
welchen die Bodenpaneele 151 aufgelegt werden. Die Quertrager werden Uber
Bodenstltzen 154 in einer gewunschten Hohe gehalten. Zwischen den
Bodenpaneelen 151 werden an den Stltzen 154 Tragerprofile 153 angeordnet.
Die Stutzen 154 werden jeweils mit einem definierten Rastermal verteilt

aufgestellt.

Die Sicherungssaule 101 ist an dem StandfuBBelement 102 fixiert. Das
StandfuBelement 102 liegt auf dem Bodenpaneel 151 auf. Mittels des
Befestigungsmechanismus 110 wird das StandfuBelement 102 an dem
Schalungssystem 150 befestigt, sodass ein Umkippen der Sicherungssaule 101
verhindert wird. Die Sicherungssaule 101 erstreckt sich von dem
StandfuBelement 102 insbesondere in vertikaler Richtung, wenn das
StandfuBelement 102 auf dem Bodenpaneel 151 aufliegt.

Die Sicherungssdule 101 weist ferner ein Personensicherungselement 103 auf,
an welchen die Person/Monteur selektiv und l6sbar befestigbar ist. Das
Personensicherungselement 103 ist beispielsweise eine Ose oder ein Haken,
an welchem der Monteur direkt oder mittels eines Sicherungsgerats an der



10

15

20

25

30

WO 2017/174808 PCT/EP2017/058464

-17 -

Sicherungssaule 101 befestigt werden kann. Das Personensicherungselement

ist insbesondere rotierbar an der Sicherungssaule 101 angeordnet.

Die Sicherungssaule 101 weist beispielsweise eine Langserstreckungsrichtung
auf, um welche das Personensicherungselement 103 drehbar angeordnet ist.
Somit kann die Person, welche mit dem Personensicherungselement 103
verbunden ist um die Saule101 laufen, wobei das Personensicherungselement
103 mit rotiert. Die Sicherungssaule 101 weist beispielsweise eine
Erstreckungsldnge von 1 Meter bis 2 Meter auf.

Der Befestigungsmechanismus 110 ist an dem StandfuBelement 102 fixiert.
Der Befestigungstrager 117 des Befestigungsmechanismus 110 weist den
Befestigungshaken 111 auf, welcher an das Schalungssystem 150 und
insbesondere an dem oben beschriebenen Tragerprofil 153 verhakt bzw.
eingeklinkt ist. Der Haken 111 kann in dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
relativ zu dem Befestigungstrager 117 rotatorisch verschwenkt oder
translatorisch verschoben werden, um zwischen der Sicherungsposition und

der Freigabeposition eingestellt zu werden.

Der Befestigungshaken 111 ist in der Sicherungsposition mit dem
Schalungssystem 150 eingeklinkt, derart, dass eine sichere form- und
kraftschlissige Verankerung des StandfuBBelements 102 auf dem Bodenpaneel
151 generiert wird. Insbesondere ist zwischen zwei benachbarten
Bodenpaneelen 151 ein Spalt vorgesehen, durch welchen der
Befestigungshaken 111 hindurch ragen kann, um in ein unter dem

Bodenpaneel 151 vorliegendes Tragerprofil 153 einzuhaken bzw. einzuklinken.

Der Befestigungshaken 111 ist ferner insbesondere in die Freigabeposition
bewegbar, in welcher der Befestigungshaken 111 die form- und kraftschlussige
Verbindung mit dem Tragerprofil 153 aufldst (siehe Fig. 1), sodass die
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Sicherungsvorrichtung 100 an einen anderen gewunschten Ort deplatziert

werden kann.

Der Befestigungshaken 111 ist um eine erste Drehachse I schwenkbar an dem
Befestigungstrager 117 befestigt. Der Befestigungshaken 111 kann somit

zwischen der Sicherungsposition und der Freigabeposition schwenken.

Das StandfuBelement 102 weist eine Auflageflache 104 zur Auflage auf dem
Bodenpaneel 151 und eine, zu der Auflageflache 104 gegenlberliegende
Befestigungsflache 105, an welcher die Befestigungssaule 101 befestigt ist,

auf. Der Befestigungstrager 117 ist an der Auflageflache 104 angeordnet ist.

Die Auflageflache 104 liegt in einer Auflageebene, welche parallel mit einer
Oberflachenebene des Bodenpaneels 151 ausgebildet ist. Gegenuberliegend zu
der Auflageflache 104 ist die Befestigungsflache 105 ausgebildet. Die
Befestigungsflache 105 liegt in einer Befestigungsebene, welche parallel zu der
Auflageflache 104 ausgebildet ist und entsprechend beabstandet von dieser

vorliegt.

Der Befestigungstrager 117, welcher an der Auflageflache 104 angeordnet ist,
ragt von der Auflagefldche 104 gegenuberliegend der Richtung zu der
Befestigungsflache 105 hinaus. Somit, wenn die Auflageflache auf dem
Befestigungspaneel 151 aufliegt, ragt der Befestigungstrager 117 am Rand
eines Paneels 151 hindurch, sodass der Befestigungshaken 111 in einem unter
dem Bodenpaneel 151 angeordnetem Tragerprofil 153 der Tragervorrichtung

152 des Schalungssystems 150 eingreifen kann.

Der Befestigungsmechanismus 110 weist ferner einen Koppelhebel 113 auf,
welcher um eine zweite Drehachse II an der Sicherungssdule 101 drehbar
befestigt ist und um eine dritte Drehachse 1II, welche beabstandet zu der

ersten Drehachse I ausgebildet ist, an dem Befestigungshaken 111 drehbar
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befestigt ist, derart, dass mittels Drehens des Koppelhebels 113 um die zweite

Drehachse II der Befestigungshaken 111 um die erste Drehachse I drehbar ist.

Der Koppelhebel 113 ist insbesondere an der Sicherungssaule 101 oder dem
StandfuBelement 102 drehbar befestigt und verlauft entlang der
Befestigungsflache 105. Der Befestigungshaken 111 weist einen Koppelbereich
auf, welcher von dem Befestigungstrager 117 durch das StandfuBelement 102
verlauft und von der Befestigungsflache 104 hervorragt. An diesen
Koppelbereich wird der Koppelhebel 113 bzw. ein Ubertragungshebel 118 um
eine dritte Drehachse III drehbar angekoppelt.

Somit kann mittels eines induzierten Schwenkens des Koppelhebels ein
Schwenken des Befestigungshakens 111 gesteuert werden, da die dritte
Drehachse 111 beabstandet zu der ersten Drehachse I, um welche sich der
Befestigungshaken 111 relativ zu dem Befestigungstrager 117 dreht,

angeordnet ist.

Die dritte Drehachse I1I ist insbesondere parallel zu der ersten Drehachse I
und mit einem bestimmten Radius beabstandet von dieser angeordnet.

Der Koppelhebel 113 wird mechanisch mit einem Zugelement 114 bzw. einer
Zugstange 114 betatigt. Die Zugstange 114 erstreckt sich beispielsweise von
dem Koppelhebel 113 entlang der Sicherungssaule 101. Damit kann an einer
Bedienposition entfernt von dem Koppelhebel 113 und somit dem
StandfuBelement 102 der Befestigungshaken 111 bedient werden. Es ist damit
nicht notwendig, dass der Monteur in einer gebilckten Position den
Befestigungshaken 111 zwischen der Freigabeposition und der
Sicherungsposition bewegt. Damit wird eine ergonomisch gunstig bedienbare

Sicherungsvorrichtung gewahrleistet.
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Mittels Einsatzes der Steuerstange 114 wird eine bidirektionale
Kraftibertragung umgesetzt. Die Steuerstange 114 ist insbesondere um eine
weitere Drehachse schwenkbar an dem Koppelhebel 113 angeordnet, wobei
die weitere Drehachse beabstandet von der dritten Drehachse III und der

zweiten Drehachse II ausgebildet wird.

Der Befestigungsmechanismus 110 weist ferner ein Schiebeelement 115 auf,
welches entlang der Sicherungssaule 101 in Richtung des StandfuBBelement
102 verschiebbar angeordnet ist. Die Steuerstange 114 ist an dem
Schiebeelement 115 befestigt.

Das Schiebeelement 115 bildet somit beispielsweise eine Manschette aus,
welche voll oder teilumfanglich die Sicherungssdule 101 umschlieBt. Somit
wird eine einfache und robuste Bedienoption der Sicherungsvorrichtung 100
geschaffen, da das Zugelement 114 translatorisch gefuhrt wird und nicht frei
bewegbar von der Sicherungssaule 101 vorliegt. Die Manschette weist
beispielsweise eine Bohrung auf durch welche ein Sicherungsbolzen 116 quer
zur Bewegungsrichtung der Manschette entlang der Sicherungssaule 101
hineingesteckt werden kann, um die Manschette bzw. das Schiebeelement 115
gegen ungewolltes Verschieben zu sichern. Ein Losen bzw. Betatigen des
Schiebeelements 115 erfordert somit zwei unterschiedliche
Bewegungsablaufe: a) das Herausziehen des Sicherungsbolzens 116 und b)
das Verschieben des Schiebeelements 115 entlang der Sicherungssaule 101.
Dies erhoht die Sicherheit vor einer ungewollten Betatigung des
Schiebeelements 115. Der Sicherungsbolzen 116 kann ferner mittels eines
SchlieBssystems (z.B. mit einem Vorhangeschloss) gesichert werden, um ein

ungewolltes Losen des Sicherungsbolzens 116 zu verhindern.

Der Befestigungsmechanismus 110 weist einen weiteren Befestigungshaken
112 auf, welcher an dem Befestigungstrager 117 derart fixiert ist, dass der

weitere Befestigungshaken 112 an das Schalungssystem 150 koppelbar ist,
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wobei der Befestigungshaken 111 relativ zu dem weiteren Befestigungshaken
112 derart beabstandet angeordnet ist, dass bei einer Einstellung bzw.
Verschwenkung des Befestigungshakens 111 relativ zu dem weiteren
Befestigungshaken 112 ein Abstand zwischen dem Befestigungshaken 111 und
dem weiteren Befestigungshaken 112 einstellbar ist. Somit wird mittels
Schwenkens des Befestigungshakens 111 das Schalungssystem 150, und
insbesondere das Tragerprofil 153, zwischen dem Befestigungshaken 111 und
dem weiteren Befestigungshaken 112 in der Sicherungsposition eingeklemmt.
Dies bietet eine einfache erstellbare und sichere Fixierung der
Sicherungsvorrichtung 100 mit dem Schalungssystem 150.

Fig. 3 zeigt eine vergroBerte Darstellung des Befestigungsmechanismus 110
in Freigabeposition aus Fig.1 und Fig. 4 zeigt eine vergroBerte Darstellung des
Befestigungsmechanismus 110 in Sicherungsposition aus Fig.2. Im Folgenden
wird die bevorzugte Ausfuhrungsform des Befestigungsmechanismus 110
aufweisend den Befestigungshaken 111, den Koppelhebel 113 und den

Ubertragungshebel 118 genauer beschrieben.

Der Ubertragungshebel 118 ist um eine vierte Drehachse IV drehbar an dem
Koppelhebel 113 drehbar befestigt ist und weist beabstandet zu der vierten
Drehachse 1V die dritte Drehachse III auf. Der Ubertragungshebel 118 bildet
sozusagen einen Zwischenhebel zwischen dem Koppelhebel 113 und dem
Befestigungshaken 111.

Beim Schwenken des Koppelhebels 113 wird der Ubertragungshebel 118
mitgezogen und dreht daraufhin den Befestigungshaken 111 um die erste
Drehachse 1. Die zweite Drehachse 11, die dritte Drehachse III und die vierte
Drehachse 1V sind insbesondere von der Befestigungsflache 105 beabstandet
angeordnet. Ferner sind die zweite Drehachse 11, die dritte Drehachse III und
die vierte Drehachse 1V parallel zueinander angeordnet sein.
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Der Koppelhebel 113, der Ubertragungshebel 118 und der Befestigungshaken
111 sind derart ausgebildet und zueinander angeordnet, dass in der
Sicherungsposition die zweite Drehachse II und die dritte Drehachse III auf
einer gemeinsamen Verbindungslinie 401 liegen (und die vierte Drehachse IV
leicht unterhalb der Verbindungslinie 401, d.h. zwischen der Verbindungslinie
und der Befestigungsflache 105 liegt), sodass eine Rotation des
Befestigungshakens 111 um die erste Drehachse I (bei Einwirkung einer Kraft
auf den Befestigungshaken 111 in Offnungsrichtung) blockiert ist. Befinden
sich die zweite Drehachse II, die dritte Drehachse III und die vierte Drehachse
IV auf einer gemeinsamen Verbindungslinie 401, wobei die Verbindungslinie
401 insbesondere orthogonal zu den jeweiligen Drehachsen II, 111, IV verlauft,
so bewirkt eine Drehung des Befestigungshakens 401 um die erste Drehachse
I das eine Tangentialkraft aufgrund des Schwenkens des Befestigungshakens
111 auf die dritte Drehachse III wirkt und entsprechend entlang der
Verbindungslinie 401 verlauft. Insbesondere, da die Verbindungslinie 401 die
zweite, dritte und vierte Drehachse 11, I1I, IV verbindet, bildet die induzierte
Tangentialkraft eine Radialkraft, welche auf die entsprechenden Drehachse II,
ITI, IV wirkt, ohne dass Tangentialkrafte relativ zu den Drehachsen II, III, IV
entstehen. Somit wird ein Verschwenken des Koppelhebels 113, des
Ubertragungshebels 118 und entsprechend des Befestigungshakens 111

unterbunden.

Sofern mittels des Zugelements 114 das Koppelelement 113 nicht aktiv
verschwenkt wird, kann ausgehend von dem Befestigungshaken 111 kein
Verschwenken desselben und entsprechend der Koppelstange 114 und des
Ubertragungshebels 118 erzeugt werden. Damit wird konstruktiv eine
Verstellsicherung des Befestigungshakens 111 bereitgestellt, sodass dieser
nicht ungewollt von der Sicherungsposition in die Freigabeposition

verschwenkt werden kann.
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Fig. 5 zweigt eine perspektivische Darstellung der Sicherungsvorrichtung 100
beispielsweise aus Fig. 1 bis Fig. 4. Das StandfuBelement 102 ist als runde
Platte ausgebildet, um eine ausreichende Standstabilitdt zu gewahrleisten. Mit
anderen Worten kann das StandfuBelement 202 als Druckplatte ausgebildet
werden, um eine homogene Druckverteilung und Aufnahme eines Moments bei

einem Sturz des Monteurs aufzufangen.

Das Schiebeelement 115 weist einen Greifbereich 501, insbesondere einen

Greifblugel, zum Greifen und Bedienen des Schiebelements 115 auf.

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Darstellung der Sicherungsvorrichtung 100,
welche auf Bodenpaneelen 151 eines Schalungssystems 150 angeordnet ist.
Die Tragerprofile 153 weisen sogenannte Konsolenkdpfe auf, in welchem
Traverse (Querverstrebungen) eingelegt werden, auf welchen wiederum die
Bodenpaneele 151 aufgelegt werden. Die Tragerprofile 153 sind dabei
insbesondere derart ausgebildet, dass sich der Befestigungshaken 111 der
Sicherungsvorrichtung 100 darin verklinkt bzw. einhakt. Das Tragerprofil ist
z.B. ein Vierkant-Hohlprofil. Insbesondere ist zwischen zwei benachbarten
Bodenpaneelen 151 ein Spalt vorgesehen, durch welchen der
Befestigungshaken 111 hindurch ragen kann, um in ein unter dem
Bodenpaneel 151 vorliegendes Tragerprofil 153 einzuhaken bzw. einzuklinken.

Auf dem Bodenpaneel 151 kann der Monteur sich fortbewegen. Gleichzeitig
dienen die Bodenpaneele 151 als Teil der Gussform fir den Beton. Nach
Ausharten des Betons kénnen die Bodenpaneele 151 in einfacher Art und

Weise demontiert werden.

Zur Sicherung des Monteurs wahrend des Montierens der Bodenpaneele 151
wird die Sicherungsvorrichtung 100 an gewlinschten Stellen der
Schalungsvorrichtung 150 Idsbar fixiert, um damit den Monteur vor einem

Absturz von dem Schalungssystem 150 zu schiitzen.
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Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass "umfassend" keine anderen Elemente
oder Schritte ausschlieBt und "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlief3t.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte, die mit Verweis
auf eines der obigen Ausfuhrungsbeispiele beschrieben worden ist, auch in
Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben
beschriebener Ausfihrungsbeispiele verwendet werden kénnen. Bezugszeichen
in den Ansprlchen sind nicht als Einschrankung anzusehen.
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Bezugszeichenliste:

100 Sicherungsvorrichtung

101 Sicherungssaule

102 StandfuBelement

103 Personensicherungselement
104 Auflageflache

105 Befestigungsflache

110 Befestigungsmechanismus

111 Einklinkelement, Befestigungshaken
112 weiterer Befestigungshaken

113 Koppelhebel

114 Zugelement/Steuerstange

115 Schiebeelement

116 Sicherungsbolzen

117 Befestigungstrager

118 Ubertragungshebel

150 Schalungssystem
151 Bodenpaneel

152 Tragervorrichtung
153 Tragerprofil

154 Stitze

401 Verbindungslinie
501 Greifbereich

I erste Drehachse
11 zweite Drehachse
111 dritte Drehachse

v vierte Drehachse

PCT/EP2017/058464
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Patentanspriche

1. Sicherungsvorrichtung (100) zum Sichern einer Person an einem
Bodenpaneel (151) eines Schalungssystems (150), die Sicherungsvorrichtung
(100) aufweisend:

eine Sicherungssaule (101),

ein StandfuBelement (102), welches an der Sicherungssaule (101)
befestigt ist,
wobei das StandfuBelement (102) auf einem Bodenpaneel (151) eines
Schalungssystems (150) auflegbar ist,
wobei die Sicherungssaule (101) ein Personensicherungselement (103)
aufweist, an welchem die Person selektiv befestigbar ist, und

einen Befestigungsmechanismus (110), welcher einen
Befestigungstrager (117) aufweist, an welchem zumindest ein Einklinkelement
(111) angeordnet ist,
wobei der Befestigungstrager (117) an dem StandfuBBelement (102) gekoppelt
ist,
wobei das Einklinkelement (111) in eine Sicherungsposition und eine
Freigabeposition einstellbar ist,
wobei das Einklinkelement (111) in der Sicherungsposition mit dem
Schalungssystem (150) einklinkbar ist, um das StandfuBelement (102) auf
dem Bodenpaneel (151) zu fixieren, und
wobei das Einklinkelement (111) in der Freigabeposition von dem
Schalungssystem (150) entkoppelbar ist, um das StandfuBBelement (102) von
dem Bodenpaneel (151) zu entkoppeln.

2. Sicherungsvorrichtung (100) geman Anspruch 1,
wobei das Einklinkelement (111) um eine erste Drehachse (I) schwenkbar an

dem Befestigungstrager befestigt ist.

3. Sicherungsvorrichtung (100) geman Anspruch 2,
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wobei das StandfuBelement (102) eine Auflageflache (104) zur Auflage auf
dem Bodenpaneel (151) aufweist und eine, zu der Auflageflache (104)
gegenuberliegende Befestigungsflache (105), an welcher die
Befestigungssaule (101) befestigt ist, aufweist,

wobei der Befestigungstrager (117) an der Auflageflache (104) angeordnet ist.

4. Sicherungsvorrichtung (100) geman Anspruch 2 oder 3,

wobei der Befestigungsmechanismus (110) ferner einen Koppelhebel (113)
aufweist, welcher um eine zweite Drehachse (II) an der Sicherungssaule (101)
drehbar befestigt ist und um eine dritte Drehachse (1II), welche beabstandet
zu der ersten Drehachse (I) ausgebildet ist, an dem Einklinkelement (111)
drehbar befestigt ist, derart, dass mittels Drehens des Koppelhebels (113) um
die zweite Drehachse (II) des Einklinkelements (111) um die erste Drehachse
(I) drehbar ist.

5. Sicherungsvorrichtung (100) geman Anspruch 4,
wobei der Befestigungsmechanismus (110) ferner ein Zugelement (114) zum
Betatigen des Koppelhebels (113) aufweist.

6. Sicherungsvorrichtung (100) geman Anspruch 5,

wobei das Zugelement (114) eine Steuerstange aufweist, welche an den
Koppelhebel (113) derart gekoppelt ist, dass mittels Steuerns des
Koppelhebels (113) das Einklinkelement (111) zwischen der

Sicherungsposition und der Freigabeposition bewegbar ist.

7. Sicherungsvorrichtung (100) geman Anspruch 5 oder 6,

wobei der Befestigungsmechanismus (110) ein Schiebeelement (115)
aufweist, welches entlang der Sicherungssaule (101) in Richtung des
StandfuBelements (102) verschiebbar angeordnet ist,

wobei das Zugelement (114) an dem Schiebeelement (115) befestigt ist.
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8. Sicherungsvorrichtung (100) geman Anspruch 7,
wobei das Schiebeelement (115) einen Greifbereich (501), insbesondere einen
Greifbugel, zum Greifen und Bedienen des Schiebeelements (115) aufweist.

9. Sicherungsvorrichtung (100) einem der Anspruche 4 bis 8,

wobei der Befestigungsmechanismus (110) einen Ubertragungshebel (118)
aufweist, welcher um eine vierte Drehachse (IV) drehbar an dem Koppelhebel
(113) drehbar befestigt ist und beabstandet zu der vierten Drehachse (1V) die

dritte Drehachse (III) aufweist.

10. Sicherungsvorrichtung (100) gemaB Anspruch 9,
wobei die zweite Drehachse (II), die dritte Drehachse (III) und die vierte

Drehachse (IV) an der Befestigungsflache (105) angeordnet sind.

11. Sicherungsvorrichtung (100) gemal Anspruch 9 oder 10,

wobei der Koppelhebel (113), der Ubertragungshebel (118) und das
Einklinkelement (111) derart ausgebildet und zueinander angeordnet sind,
dass in der Sicherungsposition die zweite Drehachse (II) und die dritte
Drehachse (III) und die vierte Drehachse (IV) auf einer gemeinsamen
Verbindungslinie (401) liegen und die vierte Drehachse IV auf oder zwischen
der Verbindungslinie 401 und der Befestigungsflache 105 liegt, sodass eine

Rotation des Einklinkelements (111) um die erste Drehachse (I) blockiert ist.

12.  Sicherungsvorrichtung (100) gemal einem der Anspriche 1 bis 11,
wobei der Befestigungsmechanismus (110) ein Federelement aufweist,
welches derart an dem Einklinkelement (111) gekoppelt ist, dass das

Einklinkelement (111) in der Sicherungsposition vorgespannt ist.

13. Sicherungsvorrichtung (100) gemal einem der Anspriche 1 bis 12,
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wobei der Befestigungsmechanismus (110) ein weiteres Einklinkelement (112)
aufweist, welcher an dem StandfuBelement (102) derart fixiert ist, dass das
weitere Einklinkelement (112) an dem Schalungssystem (150) koppelbar ist,
wobei das Einklinkelement (111) relativ zu dem weiteren Einklinkelement
(112) derart beabstandet angeordnet ist, dass bei einer Einstellung des
Einklinkelements (111) relativ zu dem weiteren Einklinkelement (112) ein
Abstand zwischen dem Einklinkelement (111) und dem weiteren
Einklinkelement (112) einstellbar ist.

14. Schalungssystem (150), aufweisend

ein Bodenpaneel (151),

eine Tragervorrichtung (152), an welcher das Bodenpaneel (151)
befestigbar ist, und

eine Sicherungsvorrichtung (100) zum Sichern einer Person an dem
Bodenpaneel (151) gemal einem der Ansprliche 1 bis 13,
wobei das StandfuBelement (102) auf dem Bodenpaneel (151) aufgelegt ist,
wobei das Einklinkelement (111) in der Sicherungsposition an dem
Schalungssystem (150), insbesondere an der Tragervorrichtung (152),
eingeklinkt ist, um die Sicherungssaule (101) auf dem Bodenpaneel (151) zu

fixieren.

15. Verfahren zum Sichern einer Person an einem Bodenpaneel (151) eines
Schalungssystems (150) mit einer Sicherungsvorrichtung (100) gemal einem
der Anspriche 1 bis 13, das Verfahren aufweisend

Auflegen des StandfuBBelements (102) auf dem Bodenpaneel (151), und

Einstellen des Einklinkelements (111) in die Sicherungsposition mittels
Einklinkens des Einklinkelements (111) mit dem Schalungssystem (150), um
das StandfuBelement (102) auf dem Bodenpaneel (151) zu fixieren, und

Einstellen des Einklinkelements (111) in die Freigabeposition mittels
Entkoppelns des Einklinkelements (111) von dem Schalungssystem (150), um

das StandfuBelement (102) von dem Bodenpaneel (151) zu l6sen.
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