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(57) Ðåôåðàò:
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó

èçãîòîâëåíè  îïòè÷åñêîãî âîëîêíà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è
äàííûõ. Ñïîñîá âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû: i)
ïîäà÷à îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ èñõîäíûõ âåùåñòâ
äë  ïîëó÷åíè  ñòåêëà è, âîçìîæíî, ïðèñàäêè â
êâàðöåâóþ òðóáêó-ïîäëîæêó, ii) ôîðìèðîâàíèå
ïëàçìû â êâàðöåâîé òðóáêå-ïîäëîæêå äë 
îáåñïå÷åíè  ðåàêöèè â õèìè÷åñêè àêòèâíîé ñìåñè
äë  ïîëó÷åíè  ñòåêë ííûõ ñëîåâ, âêëþ÷àþùèõ èëè
íå âêëþ÷àþùèõ ïðèñàäêó, íà âíóòðåííåé ñòîðîíå
òðóáêè-ïîäëîæêè, iii) ñõëîïûâàíèå òðóáêè-

ïîäëîæêè, ïîëó÷åííîé íà ýòàïå ii), â çàãîòîâêó
ïðè íàãðåâàíèè, iv) âûò ãèâàíèå îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà èç çàãîòîâêè ïðè íàãðåâàíèè. Ñòåêë ííûå
ñëîè îñàæäàþò íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé
äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå âûò íóòîãî îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà. Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óêàçàííûõ
ñëîåâ èìååò íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2

ìêì2, à âåëè÷èíà ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  âíóòðè
êàæäîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó
âîëîêíà. Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à - ðàçðàáîòêà âîëîêíà,
ñïîñîáíîãî ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ñî ñêîðîñòüþ
âûøå 1 Ãèãàáèò/ñåê. 4 í. è 5 ç.ï. ô-ëû, 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: glass industry; methods of production

of the optical fibers used for the high-speed
data transmission.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to the
field of glass industry, in particular, to the
method of manufacture of the optical fibers used
for the high-speed data transmission. The method
includes the following stages: i) feeding of one
or several source substances for production of
the glass and possibly the additive compound in
the quartz tube-substrate; ii) creation of the
plasma in the quart tube-substrate for provision
of the reaction in the chemically active mixture
for production of the glass layers, which may
include or not include the additive compound on
the internal side of the tube-substrate; iii) the
collapse of the tube-substrate produced at the

stage ii) into the billet at heating; iv) drawing
the optical fiber from the billet at heating. The
glass layers are settled on the section having
the greatest diameter of 10 microns in the center
of the drawn optical fiber. At least one of the
indicated layers has the greatest area of the

surface of 2 micron2, and the value of the index of
refraction inside each layer is increasing in the
direction to the center of the fiber. The
technical result of the invention is development
of the optical fiber capable to transmit
information with the speed exceeding 1 Gigabit
per a second.

EFFECT: the invention ensures development of
the optical fiber capable to transmit the data
with the speed exceeding 1 gigabit per a second.

9 cl, 1 tbl, 4 ex
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RU 2 286 962 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  îïòè÷åñêîãî âîëîêíà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ, âêëþ÷àþùåìó ñëåäóþùèå
ýòàïû:

i) ïîäà÷à îäíîãî èëè áîëåå èñõîäíûõ âåùåñòâ äë  ïîëó÷åíè  ñòåêëà è, âîçìîæíî,
ëåãèðóþùåé ïðèìåñè â êâàðöåâîé òðóáêå-ïîäëîæêå,

ii) ôîðìèðîâàíèå ïëàçìû â êâàðöåâîé òðóáêå-ïîäëîæêå äë  îáåñïå÷åíè  ðåàêöèè â
õèìè÷åñêè àêòèâíîé ñìåñè äë  ïîëó÷åíè  ñòåêë ííûõ ñëîåâ, âêëþ÷àþùèõ èëè íå
âêëþ÷àþùèõ ïðèñàäêó (ëåãèðóþùóþ ïðèìåñü), íà âíóòðåííåé ñòîðîíå òðóáêè-ïîäëîæêè,

iii) ñõëîïûâàíèå òðóáêè-ïîäëîæêè, ïîëó÷åííîé íà ýòàïå ii), â çàãîòîâêó ïðè íàãðåâàíèè,
iv) âûò ãèâàíèå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà èç çàãîòîâêè ïðè íàãðåâàíèè.
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê îïòè÷åñêîìó âîëîêíó, ïðåäíàçíà÷åííîìó äë 

âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ.
Òàêîé ñïîñîá èçâåñòåí èç ïàòåíòîâ ÑØÀ ¹ 4793843 è 5188648, âûäàííûõ äàííîìó

çà âèòåëþ. Èç óêàçàííûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè èçâåñòíî, ÷òî ÷àñòü ïðèñàäêè â
öåíòðàëüíûõ ñëî õ ìîæåò èñïàð òüñ  â ðåçóëüòàòå ñõëîïûâàíè  êâàðöåâîé òðóáêè-
ïîäëîæêè ïðè íàãðåâàíèè. Ïîäîáíîå èñïàðåíèå ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ïðîôèë 
ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  â ãîòîâîì âîëîêíå. Óêàçàííîå íàðóøåíèå ïðîôèë  ïîêàçàòåë 
ïðåëîìëåíè  îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âëè íèå íà øèðèíó ïîëîñû ïðîïóñêàíè 
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåëåêîììóíèêàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè âêëþ÷àåò ïåðåäà÷ó
èíôîðìàöèè ñ åùå áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ (áèò/ñåê) íà áîëüøèå ðàññòî íè .
Ñóùåñòâóþùèå â íàñòî ùåå âðåì  ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ èñïîëüçóþò ñðàâíèòåëüíî íèçêèå
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ñâåòîèçëó÷àþùèå äèîäû (ÑÈÄ) äî
íàñòî ùåãî âðåìåíè ñëóæèëè íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûì èñòî÷íèêîì ñâåòà. Ââèäó
ïîòðåáíîñòè â ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ïðåâûøàþùåé âîçìîæíîñòü ìîäóë öèè ÑÈÄ,
âìåñòî ÑÈÄ áóäóò ïðèìåí òüñ  ëàçåðíûå èñòî÷íèêè. Òàêîé ïåðåõîä çíàìåíóåòñ 
ïðèìåíåíèåì ñèñòåì, ñïîñîáíûõ ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ñî ñêîðîñòüþ, óêàçàííîé â
GigabitEthernet Standard (IEEE 802.3z.l998) (ñòàíäàðò ñåòè), èëè åùå áîëüøåé
ñêîðîñòüþ. GigabitEthernet Standard ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 1,25
Ãèãàáèò/ñåê.

Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî, èñïîëüçóåìîå â íàñòî ùåå âðåì  â
òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ, â îñíîâíîì ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè  ñ òàêèìè
ñâåòîâûìè èñòî÷íèêàìè ÑÈÄ. Êðîìå òîãî, óêàçàííîå ìíîãîìîäîâîå âîëîêíî íå áûëî
îïòèìèçèðîâàíî äë  èñïîëüçîâàíè  ñ ëàçåðíûìè èñòî÷íèêàìè, ïðèñóòñòâóþùèìè â
ñèñòåìàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ, ðàâíîé èëè
ïðåâûøàþùåé ñêîðîñòü, óêàçàííóþ â GigabitEthernet. Èíûìè ñëîâàìè, ëàçåðíûå èñòî÷íèêè
ïðåäú âë þò èíûå òðåáîâàíè  ê êà÷åñòâó è ñòðóêòóðå ìíîãîìîäîâîãî âîëîêíà, ÷åì
èñòî÷íèêè ÑÈÄ. Îñîáî âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ïðîôèëü ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  â öåíòðå
ñåðäöåâèíû ìíîãîìîäîâûõ âîëîêîí, â êîòîðûõ, â ÷àñòíîñòè, òðåáóåòñ  òî÷íî
îïðåäåëåííûé ïàðàáîëè÷åñêèé ïðîôèëü, ïðåäîòâðàùàþùèé ñíèæåíèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè. Ñîîòâåòñòâåííî íåáîëüøèå îòêëîíåíè  â öåíòðå ïðîôèë  âîëîêíà ìîãóò
âûçâàòü ñóùåñòâåííûå âîçìóùåíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà, îêàçûâàþùèå áîëüøîå âëè íèå íà
ïîâåäåíèå ñèñòåìû. Òàêîå âëè íèå ìîæåò ïðî âèòüñ  â âèäå î÷åíü ìàëåíüêîé øèðèíû
ïîëîñû ïðîïóñêàíè  ñèãíàëà èëè î÷åíü ñèëüíîãî äðîæàíè  ëèáî â âèäå òîãî è äðóãîãî.

Äëèíû âîëí, íà êîòîðûõ îñóùåñòâë åòñ  ïåðåäà÷à äàííûõ â òàêèõ âîëîêíàõ, ñîñòàâë þò
ñîîòâåòñòâåííî ïîëîñó øèðèíîé 850 íì, îïðåäåë åìóþ çäåñü êàê 770-920 íì, è ïîëîñó
øèðèíîé 1300 íì, îïðåäåë åìóþ çäåñü êàê 1260-1360 íì.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà
èçãîòîâëåíè  îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  èñïîëüçîâàíè  â ìíîãîìîäîâîé
ñèñòåìå ïåðåäà÷è, ñïîñîáíîé ïåðåäàâàòü äàííûå ñî ñêîðîñòüþ, ðàâíîé èëè âûøå 1
Ãèãàáèò/ñåê. Òàêà  ìíîãîìîäîâà  ñèñòåìà ïåðåäà÷è âêëþ÷àåò ëàçåðíûé èñòî÷íèê,
ïåðåäàþùèé èíôîðìàöèþ ñî ñêîðîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1,25 Ãèãàáèò/ñåê, à òàêæå
ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî, îáëó÷àåìîå ëàçåðíûì èñòî÷íèêîì.
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Äðóãîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìíîãîìîäîâîãî
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè GigabitEthernet â
ïîëîñå øèðèíîé 1300 íì íà ðàññòî íèå ñâûøå 1000 ì.

Ñëåäóþùåé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ìíîãîìîäîâîãî
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè GigabitEthernet â
ïîëîñå øèðèíîé 1300 íì íà ðàññòî íèå ñâûøå 550 ì, à òàêæå äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
GigabitEthernet â ïîëèñå øèðèíîé 850 íì íà ðàññòî íèå ñâûøå 550 ì.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìíîãîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 10
Ãèãàáèò/ñåê â ïîëîñå øèðèíîé 850 íì íà ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 300 ì.

Äîïîëíèòåëüíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ìíîãîìîäîâîãî
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, 10 Ãèãàáèò/ñåê â ïîëîñå øèðèíîé 850 íì íà ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå,
300 ì, ïðè ýòîì óêàçàííûå âîëîêíà èìåþò øèðèíó ïîëîñû OFL ñâûøå 500 ÌÃö.êì.

Äðóãîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ñïîñîáà èçãîòîâëåíè 
îïòè÷åñêèõ âîëîêîí, ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñ âûñîêîñêîðîñòíûìè
ëàçåðíûìè èñòî÷íèêàìè, à òàêæå ñ èñòî÷íèêàìè ÑÈÄ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì äàííûé ñïîñîá, êàê óêàçàíî â ïðåäèñëîâèè,
îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ñòåêë ííûå ñëîè, ñîäåðæàùèå ïðèñàäêó èëè áåç íåå, îñàæäàþò íà
âíóòðåííåé ñòåíêå òðóáêè-ïîäëîæêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî îòäåëüíûå ñëîè îñàæäàþò ïîñëå
ýòàïîâ iii) è iv) íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà, êîòîðîå âïîñëåäñòâèè âûò ãèâàþò, ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç
óêàçàííûõ îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2 ìêì2, à âåëè÷èíà
ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  â îêîí÷àòåëüíî âûò íóòîì âîëîêíå óâåëè÷èâàåòñ  ïî
íàïðàâëåíèþ ê åãî öåíòðó.

Ïðèìåíåíèå òàêîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò ïîëó÷èòü î÷åíü GigabitEthernet â Ïîëîñå øèðèíîé
850 íì íà ðàññòî íèå ñâûøå 550 ì.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ìíîãîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 10
Ãèãàáèò/ñåê â ïîëîñå øèðèíîé 850 íì íà ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 300 ì.

Äîïîëíèòåëüíîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ìíîãîìîäîâîãî
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, 10 Ãèãàáèò/ñåê â ïîëîñå øèðèíîé 850 íì íà ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå,
300 ì, ïðè ýòîì óêàçàííûå âîëîêíà èìåþò øèðèíó ïîëîñû OFL ñâûøå 500 ÌÃö.êì.

Äðóãîé öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå ñïîñîáà èçãîòîâëåíè 
îïòè÷åñêèõ âîëîêîí, ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñ âûñîêîñêîðîñòíûìè
ëàçåðíûìè èñòî÷íèêàìè, à òàêæå ñ èñòî÷íèêàìè ÑÈÄ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì äàííûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîìîäîâîãî
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ, ðàâíîé
èëè ïðåâûøàþùåé 1 Ãèãàáèò/ñåê, âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû

i) ïîäà÷à îäíîãî èëè áîëåå èñõîäíûõ âåùåñòâ äë  ïîëó÷åíè  ñòåêëà è, âîçìîæíî,
ïðèñàäêè â êâàðöåâóþ òðóáêó-ïîäëîæêó,

ii) ôîðìèðîâàíèå ïëàçìû â êâàðöåâîé òðóáêå-ïîäëîæêå äë  îáåñïå÷åíè  ðåàêöèè â
õèìè÷åñêè àêòèâíîé ñìåñè äë  ïîëó÷åíè  ñòåêë ííûõ ñëîåâ, âêëþ÷àþùèõ èëè íå
âêëþ÷àþùèõ ïðèñàäêó, íà âíóòðåííåé ñòîðîíå òðóáêè-ïîäëîæêè,

iii) ñõëîïûâàíèå òðóáêè-ïîäëîæêè, ïîëó÷åííîé íà ýòàïå ii), â çàãîòîâêó ïðè íàãðåâàíèè,
iv) âûò ãèâàíèå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà èç çàãîòîâêè ïðè íàãðåâàíèè, ïðè ýòîì
ñòåêë ííûå ñëîè, ñîäåðæàùèå ïðèñàäêó èëè áåç íåå, îñàæäàþò íà âíóòðåííåé ñòåíêå

òðóáêè-ïîäëîæêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïîì ii) îòäåëüíûå ñëîè
îñàæäàþò íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå âûò íóòîãî
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óêàçàííûõ îòäåëüíûõ ñëîåâ
èìååò íà óêàçàííîì ó÷àñòêå íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2 ìêì2, à âåëè÷èíà
ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  âíóòðè êàæäîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó
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îïòè÷åñêîãî âîëîêíà.
Êðîìå òîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óêàçàííûõ îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò íàèáîëüøóþ

ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 1 ìêì2, à âåëè÷èíà ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  âíóòðè óêàçàííîãî ñëî 
âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó îïòè÷åñêîãî âîëîêíà.

Ïðèìåíåíèå òàêîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò ïîëó÷èòü î÷åíü îò÷åòëèâóþ ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó â
ñåðäöåâèíå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ãîòîâîì âîëîêíå ïîëó÷àþò òî÷íî
çàäàííûé ïðîôèëü ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè , ïðè ýòîì ñâåòîâîé èìïóëüñ, ïðîõîä ùèé
÷åðåç âîëîêíî, òîëüêî íåìíîãî ðàñøèðèòñ , â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîëîêíî ïðèîáðåòåò
áîëüøóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è.

Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ñëîè, îòäåëüíî îñàæäåííûå íà ó÷àñòêå, èìåþùåì
íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, èìåëè ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû
ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Íà âåëè÷èíó ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  êàæäîãî ñëî  ìîæåò ïîâëè òü äîáàâëåíèå ê
õèìè÷åñêè àêòèâíîé ñìåñè ïðèñàäêè èñõîäíûõ âåùåñòâ äë  ïîëó÷åíè  ñòåêëà, èìåþùåé
áîëåå âûñîêóþ âåëè÷èíó ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè , ÷åì ó óêàçàííûõ âåùåñòâ äë 
ïîëó÷åíè  ñòåêëà. Ïîäîáíîå âëè íèå ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, îñóùåñòâëåíî ïóòåì
âàðüèðîâàíè  ñîñòàâà ãàçîîáðàçíîé ñìåñè, ïîäàâàåìîé â êâàðöåâóþ òðóáêó-ïîäëîæêó.
Òîëùèíó ñëî  ìîæíî èçìåí òü, âàðüèðó  ñêîðîñòü ãàçà, ñêîðîñòü ïðîõîæäåíè  ïëàçìû
÷åðåç òðóáêó-ïîäëîæêó è ñàì ðàñõîä ïëàçìû.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ìíîãîìîäîâîìó îïòè÷åñêîìó âîëîêíó,
ïðåäíàçíà÷åííîìó äë  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1 Ãèãàáèò/ñåê, íà
ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1000 ì íà äëèíå âîëíû 1300 íì, ïðè ýòîì îòäåëüíûå ñëîè
îñàæäàþò íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óêàçàííûõ îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò íà óêàçàííîì ó÷àñòêå
íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2 ìêì2, â ÷àñòíîñòè, 1 ìêì2, à âåëè÷èíà ïîêàçàòåë 
ïðåëîìëåíè  âíóòðè óêàçàííîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó âîëîêíà.

Êðîìå òîãî, â óêàçàííîì ìíîãîìîäîâîì îïòè÷åñêîì âîëîêíå ñëîè, îòäåëüíî íàíåñåííûå
íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå ìíîãîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà, èìåþò ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ìíîãîìîäîâîìó îïòè÷åñêîìó âîëîêíó,
ïðåäíàçíà÷åííîìó äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1
Ãèãàáèò/ñåê íà ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 550 ì ïðè øèðèíå ïîëîñû êàê 1300 íì, òàê
è 850 íì, ïðè ýòîì îòäåëüíûå ñëîè îñàæäàþò íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð
10 ìêì â öåíòðå âîëîêíà; ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óêàçàííûõ îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò íà
óêàçàííîì ó÷àñòêå íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2 ìêì2, â ÷àñòíîñòè, 1 ìêì2, à
âåëè÷èíà ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  âíóòðè óêàçàííîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê
öåíòðó âîëîêíà.

Êðîìå òîãî, â óêàçàííîì ìíîãîìîäîâîì îïòè÷åñêîì âîëîêíå ñëîè, îòäåëüíî íàíåñåííûå
íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå ìíîãîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà, èìåþò ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê ìíîãîìîäîâîìó îïòè÷åñêîìó âîëîêíó,
ïðåäíàçíà÷åííîìó äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 10
Ãèãàáèò/ñåê, ïðè øèðèíå ïîëîñû 850 íì íà ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 300 ì, ïðè ýòîì
îòäåëüíûå ñëîè îñàæäàþò íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà; ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óêàçàííûõ îòäåëüíûõ ñëîåâ
èìååò íà óêàçàííîì ó÷àñòêå íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2 ìêì2, â ÷àñòíîñòè, 1

ìêì2, à âåëè÷èíà ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  âíóòðè óêàçàííîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî
íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó âîëîêíà.

Êðîìå òîãî, óêàçàííîå ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî èìååò øèðèíó ïîëîñû
ïðîïóñêàíè  (íà ïðîò æåíèè âîçáóæäåíè , èçìåð åìà  øèðèíà ïðîïóñêàíè , OFL) áîëåå
500 ÌÃö.êì.

À òàêæå â óêàçàííîì ìíîãîìîäîâîì îïòè÷åñêîì âîëîêíå ñëîè, îòäåëüíî íàíåñåííûå íà
ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå ìíîãîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî
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âîëîêíà, èìåþò ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.
Äàëåå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ðàçú ñí åòñ  áîëåå ïîäðîáíî ñ ïîìîùüþ ð äà

ïðèìåðîâ, îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñëîâè  â óêàçàííûõ ïðèìåðàõ ïðèâåäåíû òîëüêî
ñ öåëüþ èëëþñòðàöèè è íå äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñ  êàê îãðàíè÷èâàþùèå. Òåðìèí
«äèàìåòð îáîëî÷êè» îçíà÷àåò îáùèé äèàìåòð îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, èñêëþ÷à  âîçìîæíîå
íàðóæíîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü ñí òî.

Ïðèìåðû
Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 1
Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî ïîëó÷àþò, ïðèìåí   ñïîñîá PCVD (ïëàçìåííîå

õèìè÷åñêîå îñàæäåíèå èç ïàðîâîé ôàçû), êàê îïèñàíî íà ýòàïàõ i)-iv). Íà ýòàïå i) 960
ñëîåâ ñåðäöåâèíû, èìåþùèõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûé îáúåì, íàíîñ ò íà òðóáêó-ïîäëîæêó,
ïðè ýòîì ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  êàæäîãî ñëî  óâåëè÷èâàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì
ñëîåì, èçìåí   ñîäåðæàíèå èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé äë  îáðàçîâàíè  ñòåêëà SiCl4 è GeCl4,
íàíîñèìûõ íà òðóáêó-ïîäëîæêó. Ïðîôèëü ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  êîíòðîëèðóþò òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ãîòîâîå âîëîêíî ïîäõîäèëî äë  ïðèìåíåíè  êàê ïðè ïîëîñå íà äëèíàõ âîëí
850 íì, òàê è 1300 íì, çà÷àñòóþ èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåå âðåì . Ïîëó÷åííóþ òàêèì
îáðàçîì çàãîòîâêó ïîñëå ñõëîïûâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïîì iii) âûò ãèâàþò â
îïòè÷åñêîå âîëîêíî, èìåþùåå äèàìåòð ñåðäöåâèíû 62,5 ìêì è äèàìåòð îáîëî÷êè 125 ìêì.
Êàæäûé èç ñëîåâ â ïîëó÷åííîì òàêèì ñïîñîáîì îïòè÷åñêîì âîëîêíå èìååò ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè 3,2 ìêì2.

Âîëîêíî ïîäâåðãàþò òåñòó ïî ïåðåäà÷å äàííûõ, èñïîëüçó  850 íì ëàçåð ñî ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è 1,25 Ãèãàáèò/ñåê.

Ìàêñèìàëüíîå ðàññòî íèå ïåðåäà÷è òàêîãî âîëîêíà ñîñòàâë åò 350 ì, ÷òî  âë åòñ 
ñëèøêîì êîðîòêèì äë  ñîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé.

Ïðèìåð 1
Îïòè÷åñêîå âîëîêíî ïîëó÷àþò, îñóùåñòâë   òàêèå æå ýòàïû, êàê è â ñðàâíèòåëüíîì

ïðèìåðå 1, ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî íàíîñ ò 2750 ñëîåâ ñåðäöåâèíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïîëó÷èòü âîëîêíî, èìåþùåå äèàìåòð ñåðäöåâèíû 62,5 ìêì. Êàæäûé èç ñëîåâ â ïîëó÷åííîì
òàêèì ñïîñîáîì îïòè÷åñêîì âîëîêíå èìååò ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 1,1 ìêì2. Òåñò ïî
ïåðåäà÷å äàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì òàêîãî âîëîêíà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ðàññòî íèå
ïåðåäà÷è ñîñòàâë åò 600 ì ïðè ñêîðîñòè 1,25 Ãèãàáèò/ñåê è 850 íì ëàçåðå.

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 2
Îïòè÷åñêèå âîëîêíà ïîëó÷àþò, îñóùåñòâë   òàêèå æå ýòàïû, êàê è â ïðèìåðå 1, îäíàêî

êîíòðîëèðó  ïðîôèëü ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  òàêèì îáðàçîì, ÷òî âîëîêíî  âë åòñ 
îïòèìèçèðîâàííûì äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè øèðèíå ïîëîñû 850 íì. Âîëîêíî, êàæäûé èç
îòäåëüíûõ ñëîåâ êîòîðîãî èìååò ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 3,2 ìêì2, ïîäâåðãàþò òåñòó ïî
ïåðåäà÷å äàííûõ ñî ñêîðîñòüþ 10 Ãèãàáèò/ñåê. Ìàêñèìàëüíîå ðàññòî íèå ïåðåäà÷è ïðè
òàêîé ñêîðîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííîãî âîëîêíà ñîñòàâë åò 250 ì, ÷òî íå îòâå÷àåò
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíè ì ê ðàññòî íèþ ïåðåäà÷è.

Ïðèìåð 2
Îïòè÷åñêîå âîëîêíî, ïîëó÷àåìîå â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíè  òàêèõ æå ýòàïîâ, êàê è â

ïðèìåðå 1, â êîòîðîì êàæäûé èç îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 1,1 ìêì2,
ïåðåäàåò ñèãíàë ñî ñêîðîñòüþ 10 Ãèãàáèò/ñåê íà ìàêñèìàëüíîå ðàññòî íèå 350 ì.

Ïðèìåð 3
Ð ä ìíîãîìîäîâûõ îïòè÷åñêèõ âîëîêîí, èìåþùèõ äèàìåòð ñåðäöåâèíû 50 ìêì,

ïîëó÷àþò, ïðèìåí   ñïîñîá PCVD, êàê îïèñàíî íà ýòàïàõ i)-iv). Íà ýòàïå i) ±1600 ñëîåâ
ñåðäöåâèíû, èìåþùèõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûé îáúåì, íàíîñ ò íà òðóáêó-ïîäëîæêó, ïðè
ýòîì ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  êàæäîãî ñëî  óâåëè÷èâàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì
ñëîåì, èçìåí   ñîäåðæàíèå èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé äë  îáðàçîâàíè  ñòåêëà SiCl4 è GeCl4,
íàíîñèìûõ íà òðóáêó-ïîäëîæêó. Ðàçëè÷íûå ïðîôèëè ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè 
êîíòðîëèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü îïòèìàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè øèðèíå
ïîëîñû 850 íì èëè 1300 íì. Êàæäûé èç íàíåñåííûõ ñëîåâ â ïîëó÷åííûõ âîëîêíàõ èìååò
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 1,2 ìêì2.
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Âîëîêíà ïîäâåðãàþò òåñòàì ïî ïåðåäà÷å äàííûõ ïðè îáåèõ øèðèíàõ ïîëîñ ñî ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è 1,25 Ãèãàáèò/ñåê, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ñóììèðîâàíû íèæå. Èç ïðèâåäåííîé
òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî âñå èçìåðåííûå âåëè÷èíû óäîâëåòâîð þò ñîâðåìåííûì
òðåáîâàíè ì îòíîñèòåëüíî ðàññòî íè  ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ширина полосы
передачи

Количество
волокон

Наименьша  величина максимального рассто ни 
передачи

Средн   величина максимального рассто ни 
передачи

850 нм 12 960 м 1010 м

1300 нм 15 2020 м 2140 м

Ïðèìåð 4
Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî ïîëó÷àþò, ïðèìåí   ñïîñîá PCVD, êàê îïèñàíî íà

ýòàïàõ i)-iv). Íà ýòàïå i) âíà÷àëå íà òðóáêó-ïîäëîæêó íàíîñ ò 550 ñëîåâ ñåðäöåâèíû,
èìåþùèõ îòíîñèòåëüíî áîëüøîé îáúåì, à çàòåì íàíîñ ò 120 ñëîåâ ñåðäöåâèíû, èìåþùèõ
ìåíüøèé îáúåì, ïðè ýòîì ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  êàæäîãî ñëî  óâåëè÷èâàþò ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ñëîåì, èçìåí   ñîäåðæàíèå èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé äë 
îáðàçîâàíè  ñòåêëà SiCl4 è GeCl4, íàíîñèìûõ íà òðóáêó-ïîäëîæêó. Ïðîôèëü ïîêàçàòåë 
ïðåëîìëåíè  êîíòðîëèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ãîòîâîå âîëîêíî ïîäõîäèëî äë 
èñïîëüçîâàíè  ïðè øèðèíå ïîëîñû 850 íì è 1300 íì. Ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì çàãîòîâêó
ïîñëå ñõëîïûâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïîì iii) âûò ãèâàþò â îïòè÷åñêîå âîëîêíî,
èìåþùåå âíóòðåííèé äèàìåòð 62,5 ìêì è äèàìåòð ñòåêëà äë  îáîëî÷êè 125 ìêì. Êàæäûé èç
ñëîåâ â ïîëó÷åííîì òàêèì ñïîñîáîì îïòè÷åñêîì âîëîêíå èìååò ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 1,1
ìêì2 íà ó÷àñòêå, èìåþùåì äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå âîëîêíà. Òåñò ïî ïåðåäà÷å äàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííîãî âîëîêíà è 850 íì ëàçåðà ïîêàçûâàåò ìàêñèìàëüíîå
ðàññòî íèå ïåðåäà÷è 600 ì ïðè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è 1,25 Ãèãàáèò/ñåê. Èç íåãî ñëåäóåò,
÷òî, â ÷àñòíîñòè, ñëîè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îïòè÷åñêîé ñåðäöåâèíû âîëîêíà äîëæíû èìåòü
íåáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè äë  äîñòèæåíè  öåëè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ñëîè âíå öåíòðàëüíîé ÷àñòè îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, èìåþùåé äèàìåòð 10 ìêì,
ìîãóò èìåòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè áîëåå 2 ìêì2.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ìíîãîìîäîâîãî îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë 

ïåðåäà÷è äàííûõ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ, ðàâíîé èëè ïðåâûøàþùåé 1 Ãáèò/ñ, âêëþ÷àþùèé
ñëåäóþùèå ýòàïû:

i) ïîäà÷à îäíîãî èëè áîëåå èñõîäíûõ âåùåñòâ äë  ïîëó÷åíè  ñòåêëà è, âîçìîæíî,
ïðèñàäêè â êâàðöåâóþ òðóáêó-ïîäëîæêó,

ii) ôîðìèðîâàíèå ïëàçìû â êâàðöåâîé òðóáêå-ïîäëîæêå äë  îáåñïå÷åíè  ðåàêöèè â
õèìè÷åñêè àêòèâíîé ñìåñè äë  ïîëó÷åíè  ñòåêë ííûõ ñëîåâ, âêëþ÷àþùèõ èëè íå
âêëþ÷àþùèõ ïðèñàäêó, íà âíóòðåííåé ñòîðîíå òðóáêè-ïîäëîæêè,

iii) ñõëîïûâàíèå òðóáêè-ïîäëîæêè, ïîëó÷åííîé íà ýòàïå ii), â çàãîòîâêó ïðè íàãðåâàíèè,
iv) âûò ãèâàíèå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà èç çàãîòîâêè ïðè íàãðåâàíèè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòåêë ííûå ñëîè, ñîäåðæàùèå ïðèñàäêó èëè áåç íåå, îñàæäàþò

íà âíóòðåííåé ñòåíêå òðóáêè-ïîäëîæêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòàïîì ii)
îòäåëüíûå ñëîè îñàæäàþò íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå
âûò íóòîãî îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óêàçàííûõ
îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò íà óêàçàííîì ó÷àñòêå íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2 ìêì2,
à âåëè÷èíà ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  âíóòðè êàæäîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê
öåíòðó îïòè÷åñêîãî âîëîêíà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óêàçàííûõ
îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 1 ìêì2, à âåëè÷èíà ïîêàçàòåë 
ïðåëîìëåíè  âíóòðè óêàçàííîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà.

3. Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå îïòè÷åñêîå
âîëîêíî ïðåäíàçíà÷åíî äë  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1 Ãáèò/ñ, íà
ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1000 ì íà äëèíå âîëíû 1300 íì, ïðè ýòîì îòäåëüíûå ñëîè

Страница: 7

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 286 962 C2

îñàæäàþò íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå îïòè÷åñêîãî âîëîêíà,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óêàçàííûõ îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò íà óêàçàííîì ó÷àñòêå
íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2 ìêì2, â ÷àñòíîñòè, 1 ìêì2, à âåëè÷èíà ïîêàçàòåë 
ïðåëîìëåíè  âíóòðè óêàçàííîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê öåíòðó âîëîêíà.

4. Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñëîè, îòäåëüíî
íàíåñåííûå íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå âûò íóòîãî
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, èìåþò ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà.

5. Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå îïòè÷åñêîå
âîëîêíî ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1
Ãáèò/ñ íà ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 550 ì ïðè øèðèíå ïîëîñû êàê 1300 íì, òàê è 850
íì, ïðè ýòîì îòäåëüíûå ñëîè îñàæäàþò íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì
â öåíòðå âîëîêíà, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç óêàçàííûõ îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò íà
óêàçàííîì ó÷àñòêå íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2 ìêì2, â ÷àñòíîñòè, 1 ìêì2, à
âåëè÷èíà ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  âíóòðè óêàçàííîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê
öåíòðó îïòè÷åñêîãî âîëîêíà.

6. Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñëîè, îòäåëüíî
íàíåñåííûå íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå âûò íóòîãî
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, èìåþò ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà.

7. Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå îïòè÷åñêîå
âîëîêíî ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñî ñêîðîñòüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, 10
Ãáèò/ñ, ïðè øèðèíå ïîëîñû 850 íì íà ðàññòî íèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, 300 ì, ïðè ýòîì
îòäåëüíûå ñëîè îñàæäàþò íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, ïðè ýòîì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç óêàçàííûõ îòäåëüíûõ ñëîåâ èìååò
íà óêàçàííîì ó÷àñòêå íàèáîëüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè 2 ìêì, â ÷àñòíîñòè, 1 ìêì2, à
âåëè÷èíà ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  âíóòðè óêàçàííîãî ñëî  âîçðàñòàåò ïî íàïðàâëåíèþ ê
öåíòðó âîëîêíà.

8. Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííîå âîëîêíî
èìååò øèðèíó ïîëîñû ïðîïóñêàíè  OFL (èçìåð åìà  øèðèíà ïîëîñû íà ïðîò æåíèè
âîçáóæäåíè  ïîñëå îáëó÷åíè ) áîëåå 500 ÌÃö.êì.

9. Ìíîãîìîäîâîå îïòè÷åñêîå âîëîêíî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñëîè, îòäåëüíî
íàíåñåííûå íà ó÷àñòêå, èìåþùåì íàèáîëüøèé äèàìåòð 10 ìêì â öåíòðå âûò íóòîãî
îïòè÷åñêîãî âîëîêíà, èìåþò ðàçëè÷íûå âåëè÷èíû ïîêàçàòåë  ïðåëîìëåíè  îòíîñèòåëüíî
äðóã äðóãà.
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