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Emballage d'entreposage et de trahsport de matiéres fissiles.

L'emballage selon linvention est équipé d'un dispositif de
fermeture permettant d'effectuer des contrdles d'étanchéité.
L‘étanchéité entre le bouchon 10 et la bride 6 du corps 2
est assurée par deux joints d'étanchéité concentriques 12, 14.
Les fuites au niveau de cette étanchéité sont contrdlées gréce
3 un espace 16 ménagé entre les deux joints et relié 3 un
bouchon de contrdle 20 par l'intermédiaire d'un conduit 64. La
mise en dépression & [intérieur du conteneur est assurée par
= une valve 18. dont V'étanchéité par rapport au bouchon 10 est

< assurée de maniére identique. .
Application & l'entreposage et au transport de matieres

I fissiles. .
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EMBALLAGE D'ENTREPOSAGE ET DE TRANSPORT
DE MATIERES FISSILES

DESCRIPTION

L'invention concerne- l'entreposage et Le
transport, dans des emballages étanches, de matiéres
fissiles, telles que les oxydes de plutonium et
d'uranium trés enrichi.

Dans Ll'industrie nucléaire, pour entreposer
et transporter Les matiéres fissiles, on utilise des
emballages assurant Le <confinement de ces matiéres
fissiles. Chague emballage est constitué d'un corps
de conteneur obturé de maniére étanche par un dispositif
de fermeture.

‘ Les normes de s{reté relatives au transport
de matiéres fissiles, telles que les oxydes de plutonium
et d'uranium ont fait Ll'objet de dispositions de plus
en plus strictes et sévéres.

' On connait un dispositif. pour Lle transport
du plutonium qui est constitué d'une structure tubulaire
contenant un assemblage. Un fond est soudé de maniére
solidaire & la partie inférieure de cette structure,
tandis qu'd Lla partie supérieure de celle-ci la couronne
circulaire du corps de conteneur re¢oit un couvercle
plat en acier. Ce couvercle est maintenu sur son siége
3 l'aide d'une fermeture & étrier. L'étanchéité entre
(e couvercle et Lle siége est assurée par un joint
torique en silicone, Llogé dans une gorge circulaire
pratiquée dans Lle corps. La partie supérieure est
coiffée " d'un capot -métallique permettant d'éviter
la stagnation d'eau de pluie au niveau du joint du
couvercle., Ce capot est fixé par deux fermetures &
levier qui comportent un _dispositif de plombage. Il

est Lié & la cage par une chafine en acier.
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La protection thermique d'un tel conteneur
est assurée par un bouchon conigue amovible maintenu
sur le siége du corps par un ressort fixé sous Lle
couvercle. Ce ressort exerce sur le bouchon une force
d'environ 500 N. La protection thermique du corps
est composée d'une grosse épéisseur de pl&tre humide.
pes bouchons fusibles, de préférence en araldite,
placés sur La virole externe, permettent L'évacuétion
de la vapeur en cas d'incendie. Le siége du bouchon
ainsi que la cogue de ce dernier sont en polyester
stratifié, ce qui protége Lla protection thermique
en platre.
Un tel emballagé n'est plus conforme .aux
nouvelles prescriptions réglementaires d'entreposage
et de transport des matiéres fissiles, .notamment du
plutonium. '
Le but de Ll'invention est de remédier :
cet 4dinconvénient en proposant  un emballage capable
d'assurer le contrdle de L'étanchéité du confinement.
A cet effet, -lL'objet de L*invention est
un emballage d'entreppsage et de transport de matiéres
fissiles, comprenant au moins :°
- un corps de conteneur & l'intérieur duquel sont
placées Lles matiéres fissiles, et terminé & son
extrémité supérieure par une bride comportant une
surface radiale d'appui ; et '

- dn dispositif de fermeture comportant un bouchon
prenant appui sur ladite surface d'appui.

Seton L'invention, le dispositif de fermeture
comprend deux premiers joints d'étanchéité torique§
et concéntriqués, placés entre le corps et Lle Houphon

sur la surface radiale d'appui et suffisamment espacés
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L'un de Ll'autre pour permettre la présence d'un premier
espace inter-joints. Il comporte un bouchon de contrdle
ptacé sur la face supérieure du bouchon et relié au
premier espace intér-joints par Ll'intermédiaire d'un
premier conduit, pour assurer L'étanchéité entre le
corps et Le bouchon. Le bouchon de contrdle permet
de contrdler la fuite entre les deux joints toriques.

Selon un aspect de l'invention, la dépression
4 Ll'intérieur du corps est obtenue au moyen d'une
vanne de mise en dépression placée dans Le bouchon.

Le dispositif de fermeture est
avantageusement complété d'un capuchon ‘de raccord
rapide placé sur Lla valve et prenant appui sur une
surface centrale d'appui du bouchon par l'intermédiaire
de deux deuxiémes joints d'étanchéité définissant
un deuxiéme espace dnter—joints relié au bouchon de
contrdle par L'intermédiaire d'un deuxiéme conduit,
pour assurer L'étanchéité entre la valve et Le bouchon.
Le contrdle de fuite de L'étanchéité au niveau de
la valve est ainsi assuré.

La principale réatisation de L'invention
prévoit que Lle dispositif de fermeture comprend une
bague baionnette se vissant sur une bague de serrage
prenant appui sur une surface radiale du bouchon.
La bague bafonnette posséde au moins deux doigts radiaux
pouvant s'engager dans des cannelures, puis dans des
gorges‘toriques pratiquées dans une surface cylindrique
interne de La bride, pour assurer La fixation du
bouchon. ' '

La réalisation' préférentielle du distositif
selon Ll'invention prévoit que Lla bague de serrage
est en bronze. Elle peut comprendre plusieurs trous
taraudés pour permettre Lla fixation des dispositifs

de manutention.
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Il est prévu que Lles deux premiers joints

‘toriques soient Llogés dans des gorges trapézoidales

pratiquées dans la surface d'appui du bouchon.

L'invention et ses différentes
caractéristiques seront mieux comprises 4 Lla Llecture
de Lla description qui suit, et qui est annexée des
figures représentant respectivement :

- figure 1, une coupe d'un emballage selon
L'invention ; et

- figure 2, une coupe de L'extrémité
supérieure de l'emballage, montrant Le dispositif
de sécurité selon L'invention.

sur La figure 1, la structure de L'emballage
selon L'invention est représentée succiﬁctement.

Le corps de conteneur 2 est entouré d'une
cage constituée d'une structure métallique 50. Des
tubes verticaux, horizontaux et des tubes disposés
suivant des diagonales, assurent La rigidité de
l'ensemble. La partie supérieure de Lla structure est
aménagée de maniére & e;traire Lle conteneur <dinterne
52 contenant ta matiére fissiLe; L'extrémité supérieure
du corps 2 est entourée d'une protection en balsa
54. Dans L'extrémité supérieure du corps 2, on peut
distinguer Lle bouchon 10 et la bride 6 sur Laquelte
s'appuie lLe bouchon 10.

Le dispositif de fermeture du corps de
conteneur 2 est décrit en détail en correspondance
avec La figure 2.

On retrouve sur cette figure 2 Lle corps
2, et plus. exactement son extrémité supérieure 4 qui
est surmontée de Lla bride 6. Le corps 2 est constitué
de deux parois concentriques 60 et 62. A Ll'extrémité
supérieure 4 du corps 2, ces deux parois 60 et &2

sont réunies par une bride 6 qui -sert principalement
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d'appui au bouchon de fermeture 10, La bride 6 et
les deux parois 60 et 62 sont de préférence en acier
inoxydable. '

Selon L'invention, Ll'étanchéité entre Lle
bouchon 10 et le corps 2 et en particulier la bride
6, est assurée par deux joints toriques 12 et 14.
Ceux-ci prennent appui sur la surface radiale d'appui
8 ménagée sur Lla bride 6. Ils sont, d'autre part,
logés dans le bouchon 10. Leur Llogement est constitué
de préférence de deux gorges toriques trapézoidales
56 et 58. Ces deux premiers joints d'étanchéité 12
et 14 sont concentriques L'un par rapport & L'aut-
De plus, ils sont suffisamment espacés Ll'un de L'autre
pour gqu'un espace 1inter-joints 16 puisse étre ménagé
dans Lle bouchon 10, sans &tre en contact avec Les
volumes défihié par les gorges trapézoidales 56 et
58 dans lesquelles sont Logés Lles deuxvpﬁemiers joints
12 et 14.

Cet espace inter-joints 16 a pour fonction
de créer un point -de mesure des éventuelles fuites
d'étanchéité, entre le bouchon 10 et la bride 6. Cette
mesure s'effectue par L'intermédiaire d'un bouchon
de contréle 20, placé dans Lla partie supérieure du
bouchon 10 de maniére & é&tre accessible. Ce bouchon
de contrdle 20 donne éccés a4 un pfemier conduit 64,
reliant le premier espace inter-joints 16 & l'extérieur
du corps de conteneur 2. Il est ainsi alors possible
de mesurer les fuites existant entre les deux premiers
joints d'étanchéité 12 et 14. )

La mise en dépression de Ll'intérieur du
corps- 2 est réalisée gréce 3 une valve de mise en
dépression 18 placée dans Lle bouchon 10. La valve
de mise en dépression 18 est en communication avec
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L*'intérieur du corps de conteneur 2 par Ll'intermédiaire
d'un canal 66. Par contre, sa lLiaison avec L'extérieur
du corps de conteneur 2 est assurée par l'intermédiaire
d'un bouchon de raccord rapide 22, placé par dessus
la valve 18 et prenant appui sur une surface centrale
d'appui 24 du bouchon 10. L'étanchéité entre ce capuchon
22 et Lle bouchon 10 est assurée de fagon identigque
4 L'étanchéité entre Lle bouchon 10 et Lla bride 6.
Plus exactement, deux deuxiémes joints toriques
d'étanchéité 26 et 28 prennent appui sur cette surface
centrale d'appui 24. Ils sont de préférence Llogés .
dans deux gorges trapézoidales 70 et 72 usinées dans
le capuchon 22. Ils sont'en outre suffisamment espacés
l'un de L'autre pour qu'un deuxiéme espace inter-joints
30 puisse exister au niveau de ta surface centrale
d'appui 24, sans que Le volume de cet eépace
inter-joints 30 soit en communication avec les volumes
définis ﬁar les deux gorges trapézoidales 70 et 72.
De cette maniére, un deuxiéme conduit 32 peut reLier
ce deuxiéme espace dinter-joints 30 au bouchon de
contrdle 20, ou éventuellement, & un autre bouchon
de contrdle non représenté. Le maintien du 'capuchon
22 se fait & Ll'aide d'un écrou de serrage 74 pouvant
sé visser & L'intérieur du bouchon 10 tout en serrant
e capuchon 22 contre Lla surface centrale d'appui

24.
Le bouchon de contrdle 20 peut comporter
pour son serrage un joint-de propreté 76.

. L'obturation du dispositif de fermeture,
c'est-a-dire L'application du bouchon 10 contre La
surface radiale d'appui 8 se fait & Ll'aide d'une bague
bajonnette 34 et d'une bague de serrage 36. La bague

de serrage 36 prend appui sur une surface radiale
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supérieure d'appui 38'du bouchon 10. La force d'appui
est fournie par la bague baionnette 34 qui est rendue
solidaire de ta bague de serrage 36 en étant vissée
sur celle-ci. La fermeture s'effectue gréce & au moins
deux doigts radiaux 40 faisant saillie de Lla bague
baionnette 34. Dfun autre cdté, un méme nombre de
cannelures verticales 42 sont pratiquées sur la surface
jnterne cylindrique 46 de Lla bride 6. Les parties
inférieures de ces cannelures 42 aboutissent chacune
4 une portion de gorge torique &44. De Lla sorte,
L'ensemble de la. bague de sefrage 36 et de La bague
bajonnette 34 peut &tre mis en appui sur La surface
radiale supérieure d'appui 38 lorsque les doigts radiaux
40 de la bague baionnette 34 sont insérés & l'intérieur
des cannelures 42 jusqu'a Lla partie inférieure de

ces derniéres. Puis, par une rotation de L'ensemble

~des deux bagues bajonnette 34 et de serrage 36, les
>doigts radiaux &40 peuvent pénétrer dans Les gorges

toriques 44 et serrer Ll'ensemble contre ta bride 6
du corps 2. '

Afin d'éviter d'éventuels grippages, Lors
des mouvements dans La bague baionnette 34, La bague
de serrage 36 est prévue en bronze, alors que Lla bague
bajonnette peut &tre construite en acier _inoxydable.

La bague de serrage 36 comporte plusieurs
trous taraudés 48 débouchant sur La surface supérieure
de L'enéemble. Ces trous taraudés 48 permettent Lla
fixation de dispositifs de manutention.

Le capuchon de raccord rapide 22 est de
préférence en acier inoxydable et peut comporter une
gorge semi-circulaire 80 pour permettre éventuellement

sa manipulation par un outil automatique & billes.
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Le bouchon 10 peut comporter une ~ partie
supérieure externe en forme de champignon 84 pour
permettre sa préhension par un outil automatique. )

Un anneau torique en polyéthyléne 82 est.
placé 2 L'intérieur du bouchon 10 pour compléter Le
blindage neutronique axial de l'emballage. '

Le contrdle de L'étanchéité assuré par
Le dispositif de fermeture de L'invention permet a
un embaliage, tel qu'il est décrit dans la présente
description, d'effectuer des entreposages et des

transports en conformité avec les régles de slreté.
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REVENDICATIONS

1. Emballage d'entreposage et de transport
de matiéres fissiles comprenant au moins @

- un corps de conteneur (2) & Ll'intérieur duquel sont
placédes Lles matidres fissiles, et terminé & son
extrémité supérieure (4) par une bride (6) comportant
une surface radiale d'appui (8). ; et '

- un dispositif de fermeture comportant un bouchon
(10) prenant appui sur ladite surface d'appui (38) ;

- L'emballagé étant caractérisé en ce que le dispositif
de fermeture comprend deux premiers joints
d'étanchéité 12, 14 toriques et concentriques,
pltacés entre Lle corps (2) et Lle bouchon (10) sur
la surface radiale dfappui (8) et suffisamment espacés
L*'un de L'autre pour bermettre la présence d'un
premier espace inter-joints (16) et en ce que le
bouchon (10) comporte un bouchon de contrdle (20)
placé sur Lla surface supérieure du bouchon (10D
et relié au premier espace inter-joints (16) par
L‘intefmédiaire d'un premier conduit (64), pour
assurer L'étanchéité entre le corps (2) et le bouchon
(10). ‘

2. Emballage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que te bouchon (10) comporte une
vanne de mise en dépression (18) du corps (2).

3. Emballage selon ta revendication 2,
caractérisé en ce que ‘le dispositif de fermeture
comprend un capuchon de vraccord rapide (22) placé
sur la valve (18) et prenant appui sur une surface
centrale d'appui (24) du bouchon (1C; par
L'intermédiaire de deux deuxiémes joints d'étanchéité
(26, 28) suffisamment espacés L'un de Ltautre pour

permettre La présence d'un deuxiéme espace inter-joints
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300 relié au bouchon de contré[é (20 par
L'intermédiaire d'un deuxiéme conduit (32), pour assurer
L'étanchéité entre La valve (18) et Le bouchon (10).

4. Emballage selon L'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
Le dispositif de fermeture comprend une bague bajonnette
(34) se vissant sur une bague de serrage (36) prenant
appui sur une surface radiale supérieure d'appui (38)
du bouchon (10), Lla bague bafonnette (34) possédant
au moins deux doigts radiaux (40) pouvant s'engager’
dans des cannelures (42) puis dans des gorges toriques
(44) pratiquées dans une surface cylindrique interne
(46) de Lla bride (6), pour assurer Lla fixation du
bouchon (10). ’

' 5. Emballage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que. la bague de serrage (36) est
en bronze.

6. Emballage selon La revendication 4 ou
5,' caractérisé en ce que La bague de serrage (36)
comprend plusieurs trous taraudés (48) pour permettre
la fixation de_dispositifs'de manutention.

7. Emballage selon La revendication 1,
caractérisé en ce que les deux premiers joints
d*étanchéité (12, 14) sont Logés dans des gorges
trapézoidales (56, 58) pratiquées dans La surface

d'appui du bouchon (10).
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