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UKZAD DO LINEARYZACJI SYGNAZOW WYJSCIOWYCH
NIELINIOWYCH CZUJNIEKOW POMIAROWYCH

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do linearyzacjl sygnatdéw wyjsciowych nieliniowych czuj-
nikéw pomiarowych, majgqcy zastosowanie w uktadach automatyki i metrologii elektryczne].

Znany jest uktad do linearyzacji sygnaléw wyjéciowych nieliniowych ezujnikéw pomiarowych
opisany w czagsopiémie "Electronic Engineering, KNovember 1974, str. 36, ztozony ze wzmacnla-
cgza napieciowego, obracajacego fare o zmiennym nachyleniu charaktervstyki przetwarzania,
okredlonym przez nieliniowe sprzesenie zwrotne. Wadg tego uk¥adu jest koniecznoéé stosowania
dodatkowego wzmacniacza przetwarzajacego napiecie na prad w przypadku, gdy sygnatem wvjscio-
wym ukladu ma byé sygnal pradowy, a dodatkowg niedogodnosciq jest mala rezyatancja wejsciowa,
oraz odwracanie fa%y sygnaiu wejéoiowego.

Znany jeat réwniez ukad do linearyzacji sygnatéw wyjéclowych z czujnikéw temperatdry,
opisany w czasopismie "Pomiary - Automatyka - Kontrola" nr 4/1979: W ukiedzie tvm svenal wyJjs-
ciowy czujnika podlega liniowemu przetwarzaniu na znormalizowany sygnaZ napieciowy a nastep-
nie sygnat ten podlega linearyzac)i., W ukladzie elektrycznym przetwornika linearyzujgcego za-
stosowano gasadg¢ wieloodcinkowe] aproksymacji charakteryetyki czujnika realizowane] przes
uk¥ad generujgqcy nieliniows statyczng funkcje cdwroina do nieliniowoéci charaktervstyki czuj-
nika; Wadgq tego uktadu jest konlecznefé zastoscwania dodatkewego wzmacniacza dia przetwarza-
nia napig¢cia na prad, w praypadku gdy sygnalem wyJéciowym ma byé sygnal pragdowy.

Uklad wedlug wynalazku zieiony jest £ wejsciowego wzmacniacza normalizujgcego, ktdérego
wyjicie poprzeg rezystor jest poXgczone z wejbciem nieodwracajlgcym fazg wzmacniacza wyjsclo-
wego, na ktérego wyJjéclu uzyskuje siq wy)Sciowy sygnal pradowy. Miedzy wejécia odwracajace
i nieodwracajgce fazg wzmacniacza wyjsciowege wkaczone ss gatezie £Xosone z rezvsiordw ste-
rujgeych i z2gez kolektor - emiter tranzystoréw sterujgeych, ktérveh bazy poraczone 88 =
wyjéclami wemacniasczy sterujacych, a wejécia nieocdwrscajgce faze tvch wzmacniacsy steruja-
oych poiaecrone sq z kelskiorami tranzvstoréw. Do wejié odwracajecych faz¢ wzmacniaczy ateru-
jacych doprewadzane sg napigcia zadane. )

Zalets uk¥adu wediug wynalazku jeat dusa resyatancjia wejécﬁc#a, wvnikajgea z zastosowa-
nias na wejéciu wzmacniacza odwracajgceso faze¢ oraz uproszczenie ukradn przegz potaczenie funk-
cJi charskterystyki i przetwarszania napigcia nz prad.
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Przedmiot wynalazku Jest przedstawiony w prezykladzle wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia uproszozony echemat ideowy ukiadu o zmiennym nachyleniu charakterystvki,
fig. 2 upreszeczony schemat ideowy ukadu o malejgeym nachvleniu charakteryvstvki, a fig. 3
uklad o wzrastajgcym nachyleriu charakterystyki, Uklad sk¥ada sie¢ z we)sclowego wzmicnia-
cza normalizujgcege Wi, objetego petly ujemnego sprzezenia zwrotnego, zto%ong z rezysto-
ra R2. Do wejscia nieodwracajgcego faze wzmacnlacza jest doprowadzone naplecie wejisciown
UweJ, a do wejécia odwracajgcego Jest doXaczony rezystor R1, ktérego drugl koniec jest no-
Igczony z masg ukYadu, Wy)écie wzmacnlacza przez rezvstor RN Jest polaczone z wejsciem
nieodwracajgoym faze¢ wzmacniacza wy)éciowego W2, natomiast do wejScla odwracajgcego faze
tego wzmacnlacza jest doXgeczony jednym koricem rezvstor RP, a drugi koniec Jest poXaczony
Z masg uktadu. Pomiedzy wejdéciem nieodwracajacym faze wzmacniacza wyjdciowego W?, a masa
uk?adu sgq wigczone gatezle sterujgce, z ktérych kaida sktada sig z rezvstordw sterujg-
cych RN1, RN2 .., RMn, 2%tacz kolektor - emiter tranzystordw sterujgcych TN1, TN2 ... THn,
ktérych bagy sg potgczone z wvjdciami wzmacniaczy sterujgcych WN1, WN2 ... WNn., Wejscia
niecdwracajace faze wzmacniaczy sterujgcych sg potaczone z kolektorami tranzystordw
‘sterujacych. B}

Miedzy we)éciem odwracajgcym faze wzmacniacza wyjdciowego W2 a mase, sg wiaczone ga-
Tezie zXosone z rezvatoréw sterujacych RPi, RP2 ,., RPn i zZgecz kolektor - emiter tranzy-
gtoréw sterujageych TP1, P2 .., TPn, ktérvch bazy B3 potgezone z wvjSclami wzmacniaczy
sterujgcych WP1, WP2 ,,. WPn, Wyjscia nieodwracajgoe wzmacniaczy sterujgcvych sg poraczone
z kolektorami tranzystordéw sterujgcych. Wvjsdcia odwraca)ace wzmacniaczy sterujacvch WK1,
WN2 ... WKn sg zasilane napieciami zadanymi VN1, VN2 ... VNn, a wvjsdcia odwracajace wzmac-
niacgy WP1, WP2 ... WPn napigciami zadanymi VP1, VP2 ... VPn, Wemecniacz normalizujacy W1
pracujacy w uktadzie nieodwracajgoym faze ma ga sadanie zwiqkszenié wartosci napiecia
we Jdclowego Uwej, pochodzqcego'z czujnika do okredlone] wartodci. Prad wvisclowy Iwyj
wzmacniaceza wyjsciowego W2 Jest pragdem wvJéciowym przetwornika. Jezelil napiecie na wyjsciu
wgmacniacza W1 nie przekroczy wartodci napigcia najnitszego z napieé VNI, VN2 ,.. Vin
lub VP1, VP2 ... VPn, wéwczas wazvetkie tranzystory sterujace sg zatkane i przez rezvsto-
ry sterujgce nie ptynag 2adne prady.

" Jesell naplecie wejsciowe wemacniacza wyjéciowego W2 przekroczy wartodé ktéregokol-
wiek g napieé odniesienia wéwozas wzmacniacz sterujscy zasilany tym napieciem odniesienia
gmieni swé) stan pracy i1 tak ateruje trangystorem sterujgcym, z ktérym jest poXaczony,
aby utrzymaé na kolektorze tego tranzystora napigcle réwne napieciu odniesienia. Wéwczas
przeg odp0wiedn£'rezystor sterujgey piynie prad. Przeplyw tego pradu powoduje zmiane na-
chylenia charakterystyki przetwornika, Jeseli resystor sterujacy, przez ktéry pivnie prad
Jeat doXaczony do we)icia nievdwracaigcego wzmacniacza W2 to przepivw pradu powoduje spa=-
dek napigcia na regystorze RN i w efekcie nastepuje obnizenie sig naplecia na weijdciu
wzmacniacea W2, odpowladajgce smniejsgonemu nachvleniu charakterystykl przetwornika. Jeze-
11 natomiast rerzystor mterujacy Jest doXsczony do wejécla odwracajacego to czedé pradu
wyJéciowego mlega zbooznikowaniu piynge przez rezvastor sterujgcy a nie przez rezvstor RP,
w efekcie nastgqpl werost nachylenia charakterystykl przetwornika'; Przv dalszvm wzroécie
napiecia na wejéciu przetwornika napiecie na we)sciu wzmacniacza W2 przekroczy wartosé
nastepnego co do wartoéel napiecia odniesienia 1 w efekcle przez nastepny rezystor steru-
Jacy popiynie prad, powodujge zaXamanie eharaktervstyki,

Iicgba gatezi zYozonyoh z rezystordéw sterujgcych, tranzystoréw i wzmacniaczy sterujg-
cych jest zalesna od 1lodci punktéw zazamanis sie charakterystyki, w ktéryech nachylenie
charakterystyki ulega zmianie w stosunku do poprzedniego odcinka. Alk¥ad przedstawiony na
tig. 1 ma charakterystyke o zmiennym nachyleniu, gmieniajacym sie wraz ze zmlang nachyle-
~nia sygnaru wejsSciowego pochodzjcego z czujnika pomiarowego. UkYad przedstawiony na fig. 2
ma charakteryitvke o malejacym nachyleniu i jJest stosowanv do linearyzacji czujnikéw,
ktérych charakterystyki zwickszajg swoje nachylenie ze wzrostem wartosci wielkogci mierzo-
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nej, a na fig, 3 przedstawlono uk¥ad o rosnsoym nachvlenin charaktervetvki, majqcv zxst -
sowanie do linearygzac)i eygnatéw pochodzgcvch 2 czujnikéw o charaktervatyce malejace] ze
wzrostem wartodci wielkodci mierzone].

7 a8 f rzetenia patentowe

1. Ukzad do linearyzac])i sygnatéw wvjsciowych nieliniowych czujnikéw pomiarowych,
skladajacy sie ze wzmacniacga przetwarzajgcego napiecie na prad, znamienny
tym, %e napigceie wejéciowe /Uwe3/ doprowadza sig do wejécia nieodwracajacego fnzg ,
wgmacniacga wyjéciowego /W2/, natomiast pomigdgy wejéciem odwracajacym fazg tego wzmacnia-
cza a masg ukiadu ss wiaozone réwnolegle do rezvetora sprzesenia zwrotnego /RP/ gakezie
z¥osone z rezvstoréw /RP1, RP2 ... RPn/ i zlges kolekvor-emiter tranzystordéw steruja-
cych /TP1, TP2 ... TPn/, ktérych bazy se polgczone z wy Jéclami wzmacniaczy sterujacych
/WP1, WP2 ... WPn/ a wejsdcia nieodwracajace faze tych wzmacniaczy sterujacych sg poraczo-
ne z kolektorami tranzysforéw sterujgcveh natomiast do we J848 odgracajqcych faze wzmacnia-
ozy sterujgcych sg doprowadzone napigcia /VP1, VP2 .., VPn/,

2, Uktad do linearyzac}i sygnatéw wvjsdciowych nieliniowych czujnikéw pomiarowych,
ztozony z wejéciowego wzmacniacza normalizujgcego oraz ze wzmacniacza wy }Sciowego prze-
twarza jacego napiecie na prad, znamienny tym, 2e wvjdcle wejdclowezo wzmac-
niacga normalizujacego /M1/, objetego petla ujemnego sprzesenia zwrotnego, zXozong z re-
zystoréw /R1 i R2/ jest potaczone przeg rezvator /RN/ z we)léciem nieodwracajaeym faze
wzmacniacza wyjéclowego /W2/, przy czym miedzy wejéciem nieodwracajgcym faze wzmacniacza
wyJéclowego W2/ a masg uktadu sg wigczone réwnolegle gatezie zXosone z rezystoréw /RN1,
‘RN2 ... RWn/ i z¥gcz kolektor-emiter tranzystoréw asterujgcych /TN1, TN2 ... THn/, ktérych
bazy sg polgcgone z wyjéclami wzmacniaczy sterujgeych /WN1, WN2 ... WEn/, a we}scia nie-
odwracajgce faze tych wzmacniaczy sterujgeych sg potgczone z kolektorami tranzvstordw
sterujgcvch, natomiast do wejéé odwracajacvch faze wzmacniaczy sterujgcvech sg doprowadza-
ne napiecia zadane /VN1, VN2 .., VEn/,

3s Ukrad do linearyzacji sygnatdéw wvjsciowych nieliniowych czujinikéw pomiarowvch,
zXozony z wejSciowego wzmacniacza normalizujgcego oraz ze wzmachiacza przetwarzajgcego
napiecie na prgd, znamienny <+tym, 2ze wy)scle wejdciowego wzmacniacza norma-
lizujgcege /W1/, objetego petlg ujemnego sprzezenia zwrotnego, ztozonag z rezvstoréw /R1 4
R2/ jest potgczone z wejdciem nieodwracajgeym faze wyjéclowego wzmacniacza M2/, przy
czym wejéciem nieodwracajacym fazg wyJsclowego wzmacniacza /W2/ a mase¢ uktadu sg wiaczone
gatezie zYozone g rezystoréw /RN1, RN2 ... RMn/ i zgcz kolektor-emjter tranzystoréw ste-
rujgeych /TN1, TN2 ... TMn/, ktérych bazy sg polgczone 2 wyjdciami wzmacniaczy steruja-
cych MN1, WN2 ... WNn/ a wejécla nieodwracajace faze tych wzmacniaczy sterujgcvch 33 po-
20zone z kolektorami tranzystoréw sterujgcych, natomiast miedzy wejscicm odwracajacym
faze wy jéciowego wrzmacniacza /W2/ a masa uk¥adu sa wiaczone réwnolegle do rezvs¥g¥§?%grot-
nego /R?/ galezie ziosone z rezystoréw /RP1, RP2 ... RPn/ i zlgez kolektor-emiter tranzv-
storéw sterujgcych /TP1, TP2 ... TPn/, ktérvch bazy sg polgezone z wyjéciami wzmacninczy
sterujacych /WP1, WP2 ... WPn/ a wejécia nieodwracajgce faze tych wzmacniaczy sterulgcych
83 potgczone z kolektoraml tranzystoréw sterujgcych, przy czym do wejéé odwracajacvch fa-
z¢ wzmachiaczy sterujgeych /WN1, WN2 ... WNn 1 WP1, WP2 ,,, WPn/ sg doprowadzone zadane
napiccia VN1, VN2 ... VEn 1 VP1, VP2 ... VPn/,
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