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FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to an optical lighting device, which comprises a radiation detector (10), a first light source
(21) and a second light source (22). The radiation detector (10) comprises a semiconductor chip and an optical filter and has a
spectral sensitivity distribution. The first light source (21) is suited to generate white radiation. The second light source (22) is sui-
ted to generate monochrome radiation in the visible spectral range, wherein the radiation emitted by the first light source (21) and
the radiation emitted by the second light source (22) superimpose each other to form a mixed radiation, which has a wavelength
spectrum. The wavelength spectrum of the mixed radiation is adjusted to the spectral sensitivity distribution of the radiation detec-
tor (10). In addition, an optical recording device comprising such a lighting device is provided.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es ist ein optisches Beleuchtungsgerét vorgesehen, das einen Strahlungsdetektor (10), eine erste Lichtquelle (21) und eine zweite
Lichtquelle (22) aufweist. Der Strahlungsdetektor (10) umfasst einen Halbleiterchip und einen optischen Filter, und weist eine
spektrale Empfindlichkeitsverteilung auf. Die erste Lichtquelle (21) ist zur Erzeugung von weiller Strahlung geeignet. Die zweite
Lichtquelle (22) ist zur Erzeugung von monochromer Strahlung im sichtbaren Spektralbereich geeignet, wobei sich die von der
ersten Lichtquelle (21) emittierte Strahlung und die von der zweiten Lichtquelle (22) emittierte Strahlung zu einer Mischstrahlung
iiberlagern, die ein Wellenldngenspektrum aufweist. Das Wellenldngenspektrum der Mischstrahlung ist an die spektrale Empfind-
lichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors (10) angepasst. Weiter ist optisches Aufzeichnungsgerdt mit einem derartigen Be-
leuchtungsgerét vorgesehen.
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Begschreibung
Optisches Beleuchtungsgerat und optisches Aufzeichnungsgerat

Diese Patentanmeldung beansprucht die Priorit&t der deutschen
Patentanmeldung 10 2009 024 069.1, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Rickbezug aufgenommen wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein optisches
Béleuchtungsgerét mit einem Strahlungsdetektor, einer ersten
Lichtquelle und einer zweiten Lichtquelle. Das optische
Beleuchtungsgerat eignet sich insbesondere fur eine
Verwendung in einem oder mit einem optischen

Aufzeichnungsgerat.

Aus der Druckschrift DE 10 2007 042 573 Al ist ein optisches
Beleuchtungsgerat bekannt, das einen Detektor, eine |
Lichtquelle und ein Steuermittel aufweist. Das Steuermittel
iét dazu geeignet, eine spektrale Eigenschaft der von der
Lichtquélle emittierten Strahlung in Abhangigkeit von der
ermittelten spektralen Eigenschaft des Umgebungslichts

einzustellen.

Bei derartigen Beleuchtungsgeréteﬁ wird die spektrale
Eigenschaft des von der Lichtquelle emittierten Lichts an
eine ermittelte spektrale Eigenschaft des Umgebungslichts
angepasst. Insbesondere wird die Beleuchtung des
Beleuchtungsgerats mdglichst ahnlich der Umgebungsbeleuchtung
eingestellt. Dadurch ist jedoch die Effizienz bezlglich der
Ausleuchtung des Strahlungsdetektors mittels der Lichtquelle

eingeschrankt.



10

15

20

25

30

WO 2010/139294 PCT/DE2010/000539

" Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes

optisches Beleuchtungsgerat anzugeben, das sich insbesondere
durch eine effiziente Ausleuchtung des Strahlungsdetektors
auszeichnet. Weiter ist es Aufgabe der Erfindung, ein
optisches Aufzeichnungsgerét mit einem derartigen optischen

Beleuchtungsgerat anzugeben.

Diese Aufgaben werden unter anderem durch ein optisches

'Beleuchtungsgerét mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und

durch ein optisches Aufzeichnungsgerat mit den Merkmalen des
Anspruchs 10 geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und
bevorzugte Weiterbildungen des Beleuchtungsgerats und des

Aufzeichnungsgeridts sind Gegenstand der abhangigen Anspriche.

Erfindungsgemi&f ist ein optisches Beleuchtungsgerat
vorgesehen, das einen Strahlungsdetektor, eine erste
Lichtquelle und eine zweite Lichtquelle aufweist. Der
Strahlungsdetektor umfasst einen Halbleiterchip und einen
optischen Filter, und weist eine spektrale
Empfindlichkeitsverteilung auf. Die erste Lichtquelle ist zur
Erzeugung von weifter Strahlung geeignet. Die zweite
Lichtquelle ist zur Erzeugung von monochromer Strahlung im
sichtbaren Spektralbereich geeignet, wobei sich die von der
ersten Lichtquelle emittierte Strahlung und die von der
zweiten Lichtquelle emittierte Strahlung zu einer
Mischstrahlung liberlagern, die ein Wellenlangenspektrum
aufweist. Das Wellenldngenspektrum der Mischstrahlung ist an
die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des

Strahlungsdetektors angepasst.

Dabei ist insbesondere der Verlauf des Wellenlangenspektrums
der Mischstrahlung an den Verlauf der spektralen

Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors angepasst.
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Vorzugsweise ist die erste Lichtquelle zur Erzeugung von
weifer Strahlung geeignet, wobei die von der ersten
Lichtquelle emittierte Strahlung ein kontinuierliches oder
quasi-kontinuierliches Spektrum im Wellenlangenbereich
zwischen einschliefdlich 450 nm und einschliefflich 700 nm
aufweist. Die erste Lichtquelle emittiert somit bevorzugt
Strahlung aufweisend ein kontinuierliches Spektrum im
sichtbaren Wellenl&ngenbereich.

Bei dem Strahlungsdetektor handelt es sich beispielsweise um
einen Detektor, der unterschiedliche Teilbereiche aufweist,
die geeignet sind rote, grune oder blaue'Strahlung zu
detektieren, also sogenannte rote, grine und blaue Pixel.
Dabei ist vorzugsweise jeder Pixel mit einem eigenen Filter
entsprechend der jeweiligen Farbe Rot, Grin oder Blau

ausgestattet.

Die zweite Lichtquelle ist zur Erzeugung von monochromer
Strahlung im sichtbaren Spektralbereich geeignet. Dabei ist
es nicht zwingend notwendig, dass die zweite Lichtquelle
lediglich Strahlung eines Wellenldngenbereichs emittiert.
Beispielsweise kann es sich bei der zweiten Lichtquelle um
einen Chip handeln, der Strahlung im blauen Spektralbereich
emittiert und eine Konversionsschicht aufweist, die die von
dem Chip emittierte Strahlung in rote Strahlung umwandelt,
sodass im Vergleich zu einem blauen Chip ohne
Konversionsschicht ein breiteres Spektrum der von der zweiten

Lichtquelle emittierten Strahlung entsteht.

zum Vergleich des Wellenlangenspektrums der Mischstrahlung
mit der spektralen Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors sind das Wellenlangenspektrum und die

spektrale Empfindlichkeitsverteilung vorzugsweise jeweils
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normiert. Dazu ist beispielsweise jewells der Maximalwert des
jeweiligen Spektrums auf 1 normiert. Alternativ kann das
Wellenl&ngenspektrum der Mischstrahlung entsprechend der
spektralen Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors

eingestellt sein.

Durch die Normierung oder Einstellung kénnen mit Vorteil die
Verldufe des Wellenldngenspektrums und der spektralen

Empfindlichkeitsverteilung verglichen werden.

Insbesondere beschrankt sich dabei die Betrachtung der
jeweiligen Spektren vorzugsweise auf den sichtbaren

Spektralbereich.

Sofern nichts anderes angegeben ist, bezieht sich die
vorliegende Beschreibung jeweils auf die normierte
beziehungsweise eingestellte spektrale
Empfindlichkeitsverteilung beziehungsweise

Wellenla&ngenspektrum.

Flir eine gute Anpassung ist es als ausreichend anzusehen,
dass das Wellenli&ngenspektrum weitergehend der spektralen
Empfindlichkeitsverteilung entspricht. Eine vollstandige
Ubereinstimmung des Wellenlangenspektrums und der
Empfindlichkeitsverteilung ist nicht zwingend notwendig. Es
soll vielmehr eine mdglichst guté Anpassung an die

Empfindlichkeitsverteilung erreicht sein.

Insbesondere ist das Wellenlangenspektrum der Mischstrahlung
an den optischen Filter des Detektors angepasst. Handelt es
sich bei dem Detektor beispielsweise um einen Chip, dexr rote,
griine und blaue Pixel aufweist, wobei jeder Pixel mit einem

eigenen Filter entsprechend der jeweiligen Farbe Rot, Grun
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oder Blau ausgestattet ist, so ist das Wellenldngenspektrum
der Mischstrahlung vorzugsweise an die
Transmissionscharakteristik der einzelnen Filter angepasst.
Gleichzeitig kann mit Vorteil ein kontinuierliches

Weiflspektrum der Mischstrahlung bereitgesteilt werden.

Das Beleuchtungsger&t umfasst zumindest zwei Lichtquellen,
die Strahlung in unterschiedlichen Farborten emittieren. Im
Betrieb des Beleuchtungsgerats Uberlagern sich die
unterschiedlichen Strahlungen zu einer Mischstrahlung, die
ein Wellenlangenspektrum aufweist. Abhéngig von der
Intensitat, mit der die Lichtquéllen ihre Strahlung
emittieren, l&sst sich insbesondere der Verlauf des

Wellenlangenspektrums der Mischstrahlung einstellen.

Die Intensitdt der jeweils von den Lichtquellen emittierten
Strahlung kann dabei beispielsweise mittels der Starke des

Stroms, mit dem diese Lichtquelle bestromt wird, eingestellt
sein. Je groRer dabei die Stromstéarke ist, desto hdher ist

die Intensitat der abgestrahlten Strahlung.

Alternativ kann die Intensitét der jeweils von den
Lichtquellen emittierten Strahlung mittels

Pulsweitenmodulation eingestellt sein.

Das Wellenla&ngenspektrum der Mischstrahlung ist vorzugsweise
mittels eines Steuermittels an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors angepasst.
Insbesondere weist der Strahlungsdetektor im Betrieb eine
spektrale Empfindlichkeitsverteilung auf. Das Steuermittel
verarbeitet die Werte vom Detektor, insbesondere die

spektrale Empfindlichkeitsverteilung, und stellt im Betrieb

ein Wellenlé&ngenspektrum der von den Lichtquellen emittierten
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Mischstrahlung so ein, dass diese an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetéktors angepasst
ist. Bei dem Steuermittel handelt es sich beispielsweise um

einen Mikrocontroller.

Dabei ist mit Vorteil eine einmalige Einstellung ausreichend.
Ist das Wellenlangenspektrum der von den Lichtquellen
emittierten Mischstrahlung mittels des Steuermittels einmal
an die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors angepasst, ist eine weitere Anpassung,
wie es beispielsweise bei herkdmmlichen Beleuchtungsgeraten
notwendig ist, die die Strahlung der Lichtquelle jeweils an

das Umgebungslicht anpassen, nicht notwendig.

Durch ein Beleuchtungsgeradt, beili dem das Wellenlangenspektrum
der Mischstrahlung an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors angepasst
ist, verbessert sich mit Vorteil die Effizienz des
Beleuchtungsgeféts. Insbesondere kann so eine effiziente
Ausleuchtung des Strahlungsdetektors mittels der Lichtquellen

erzielt werden.

GemaR zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Beleuchtungsgerits weist das Wellenlangenspektrum der
Mischstrahlung im sichtbaren Spektralbereich ein quasi-

kontinuierliches oder kontinuierliches Spektrum auf.

Ein kontinuierliches Spektrum folgt teilweise dem Spektrum
eines schwarzen Kdrpers. Ein quasi-kontinuierliches Spektrum
ist insbesondere dem Spektrum eines schwarzen Kbérpers
dhnlich, weist demnach lediglich geringe Abweichungen von dem

Spektrum eines schwarzen Korpers auf.
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Durch ein kontinuierliches oder ein quasi-kontinuierliches
Spektrum der Mischstrahlung kann mit Vorteil eine effiziente
Ausleuchtung des Strahlungsdetektors erfolgen. Insbesondere
kann so das Wellenlangenspektrum der Mischstrahlung
verbessert an die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des

Strahlungsdetektors angepasst sein.

Vorzugsweise weist das Wellenlangenspektrum der
Mischstrahlung im sichtbaren Spektralbereich keine Licken
auf. Unter Licken sind beispielsweise starke
IntensitAtsschwankungen, beispielsweise Intensitatsabfalle,
in einem oder mehreren Wellenlangenbereichen des

Wellenlangenspektrums zu verstehen.

Bevorzugt ist das Wellenl&ngenspektrum der Mischstrahlung an
die Farbwiedergabe des Detektors angepasst. Besonders
bevorzugt ist das Wellenlangenspektrum der Mischstrahlung an
die Farbwiedergabe und an den Verlauf der spektralen
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektofs angepasst.
Fir eine Anpassung der Farbwiedergabe ist insbesondere ein
kontinuierliches Spektrum der Mischstrahlung von Vorteil. Die
Anpassung des Verlaufs des Wellenldngenspektrums kann
beispielsweise mittels einer Intensitatseinstellung der
zweiten Lichtquelle, die monochrome Strahlung emittiert,

erfolgen.

GemafR zumindest einer Ausfiuhrungsform des optischen
Beleuchtungsgerits ist die erste Lichtquelle ein
Leuchtdiodenchip. Der Leuchtdiodenchip ist insbesondere
geeignet, weife Strahlung zu erzeugen. Beispielsweise weist
die erste Lichtquelle einen Leuchtdiodenchip auf, der eine
Halbleiterschichtenfolge und eine darauf angeordnete

Konversionsschicht aufweist, wobei die
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Halbleiterschichtenfolge geeignet ist, Strahlung im blauen
Spektralbereich zu emittieren, und die Konversionsschicht
dazu geeignet ist, Strahlung im blauen Spektralbereich derart
zu konvertieren, dass mittels Uberlagerung weife Strahlung
entsteht. Eeispielsweise konvertiert die Konversionsschicht
die von der Halbleiterschichtenfolge emittierte blaue
Sprahlung in gelbe Strahlung. Die konvertierte Strahlung ist
dabei nicht auf gelbe Strahlung eingeschrankt. Ebenfalls
denkbar ist eine Konversionsschicht, die geeignet ist, von
der Halbleiterschichtenfolge emittierte Strahlung in grine

Strahlung oder rote Strahlung zu konvertieren.
Alternativ kann die erste Lichtquelle eine Xenonlampe sein.

Gem&fR zumindest einer Ausfthrungsform des optischen
Beleuchtungsgerats ist die zweite Lichtquelle ein
Leuchtdiodenchip, der monochrome Strahlung im roten

Spektralbereich emittiert.

Ebenfalls denkbar sind als zweite Lichtquelle
Leuchtdiodenchips, die beispielsweise monochrome Strahlung im
grunen oder blauen Spektralbereich emittieren. Die Wahl des
Farbbereichs der von der zweiten Lichtquelle emittierten
Strahlung hangt insbesondere von der Filtercharakteristik des

Strahlungsdetektors ab.

Die Mischstrahlung entsteht beispielsweise aus einer
Uberlagerung von weifer und roter Strahlung. Abhdngig von der
Intensitat, mit der die erste Lichtquelle und/oder die zweite
Lichtquelle ihre Strahlung emittieren, lasst sich so das
Wellenl&ngenspektrum einstellen, insbesondere an die
spektrale Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors

anpassen. Weist die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des
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Strahlungsdetektors beispielsweise einen hohen Rotanteil auf,
so kann durch eine hohe Stromstarke der zweiten Lichtquelle,
die geeignet ist, Strahlung im roten Spektralbereich zu
emittieren, die Intensitdt der roten Strahlung und damit der

Rotanteil der Mischstrahlung erhdht sein.

Insbesondere kann in diesem Fall ein bestimmter Anteil wvon
roter Strahlung der Mischstrahlung beigemengt sein. Durch
eine gezielte Hinzugabe von roter Strahlung mittels
Bestromung der zweiten Lichtquelle fir eine vorgegebene
Zeitspanne mit einer vorgegebenen Stromstarke kann
insbesondere ein Mangel an roter Strahlung der Mischstrahlung
ausgeglichen sein. Insgesamt kann so das Wellenléngenspektrum
der Mischstrahlung vorteilhaft an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors angepasst

sein.

Gemi&f zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Beleuchtungsgerats weicht das Wellenléngenspektrum im Mittel
um hdéchstens 40 % von der spektralen
Empfindlichkeitsverteilung ab. Bevorzugt weicht das
Wellenldngenspektrum im Mittel um hdchstens 20 %.
Idealerweise ist das Wellenl&ngenspektrum der Mischstrahlung
derart eingestellt, dass sie im Rahmen der Fehlertoleranzen
von Strahlungsdetektor, erster Lichtquelle und zweiter
Lichtquelle gleich der spektralen Empfindlichkeitsverteilung
des Strahlungsdetektors ist. Vorzugsweise werden hierbei die
normierten Spektren des Wellenl&ngenspektrums und der

Empfindlichkeitsverteilung betrachtet.

Gemafs zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Beleuchtungsgerits ist die Fl&che unter der Kurve des

Wellenléngenspektrums der Mischstrahlung an die Flache unter
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der Kurve der Empfindlichkeitsverteilung des Detektors
angepasst. Je mehr Flache unter der Kurve des
Wellenl&ngenspektrums der Mischstrahlung sich mit der Kurve
der Empfindlichkeitsverteilung des Detektors deckt, desto
hdher ist mit Vorteil die Effizienz hinsichtlich Ausleuchtung

des Strahlungsdetektors.

GemaR zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Beleuchtungsgerits weist das Beleuchtungsgerat weiter eine
dritte Lichtquelle zur Erzeugung von monochromer Strahlung im
sichtbaren Spektralbereich auf, wobei die monochrome
Strahlung der dritten Lichtquelle von der monochromen

Strahlung der zweiten Lichtquelle verschieden ist.

Beispielsweise sind die zweite Lichtquelle zur Erzeugung von
roter Strahlung und die dritte Lichtquelle zur Erzeugung von

griner Strahlung geeignet.

GemaR zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Beleuchtungsgerits weist das Beleuchtungsgerat weiter eine
vierte Lichtquelle zur Erzeugung von monochromer Strahlung im
sichtbaren Spektralbereich auf, wobei die monochrome
Strahlung der vierten Lichtquelle von der monochromen
Strahlung der dritten Lichtgquelle und von der monochromen

Strahlung der zweiten Lichtquelle verschieden ist.

Beispielsweise ist die exste Lichtquelle ein erster
Leuchtdiodenchip, der weiffe Strahlung emittiert, die zweite
Lichtquelle ein zweiter Leuchtdiodenchip, der Strahlung im
roten Spektralbereich emittiert, die dritte Lichtquelle ein
dritter Leuchtdiodenchip, der Strahlung im grinen

Spektralbereich emittiert und die vierte Lichtquelle ein
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vierter Leuchtdiodenchip, der Strahlung im blauen

Spektralbereich emittiert.

Das optische Beleuchtungsgerdt weist in diesem Fall somit
einen weifen Leuchtdiodenchip und RGB-LEDs auf. Die von den
einzelnen Leuchtdiodenchips emittierte Strahlung uberlagert
sich insgesamt zu einer Mischstrahlung aufweisend ein

Wellenl&ngenspektrum.

Durch die RGB-LEDs kann je nach Bestromung der einzelnen RGB-
LEDs das Wellenlangenspektrum in verschiedenen
Spektralbereichen veraAndert, insbesondere eingestellt sein.
Weist die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors beispielsweise eine hohe Intensitat im
roten Spektralbereich, jedoch eine niedrige Intensitat im
grinen Spektralbereich auf, so kann durch eine hohe
Stromstarke, mit der der rote Leuchtdiodenchip bestromt wird,
und mit einer niedrigen Stromstarke, mit der der grune
Leuchtdiodenchip bestromt wird/ das Wellenlangenspektrum der
Mischstrahlung an die spektrale Empfindlichkeitsverteilung

des Strahlungsdetektors angepasst sein.

GemidR zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Beleuchtungsgerats ist die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors an die
spektrale Empfindlichkeitsverteilung des menschlichen Auges

angepasst.

Fiir eine gute Anpassung ist es als ausreichend anzusehen,
dass die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors weitergehend der spektralen

Empfindlichkeitsverteilung des menschlichen Auges entspricht.
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Eine vollstdndige Ubereinstimmung der spektralen

Empfindlichkeitsvérteilungen ist nicht zwingend notwendig.

Zum Vergleich der spektralen Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors mit der spektralen
Empfindlichkeitsverteilung'des menschlichen Auges ist es
zweckmafig, beide Empfindlichkeitsverteilungen so anzupassen,

dass diese normiert sind.

Die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des hell adaptierten
menschlichen Auges weist insbesondere ein Maximum der
Empfindlichkeit bei etwa A = 555 nm auf. Das
Empfindlichkeitsmaximum des dunkel adaptierten Auges liegt
ungefihr bei A = 500 nm. Der Strahlungsdetektor ist somit
insbesondere zur Detektion von Strahlung gemafy der
Empfindlichkeit des menschlichen Auges ausgebildet, das ein
Empfindlichkeitsmaximum bei ungefdhr A = 555 nm (hell
adaptiert, Tagsehen) oder bei ungefdhr A = 500 nm (dunkel
adaptiert, Nachtsehen) besitzt. Derartige
Strahlungsdetektoren sind beispielsweise aus der Druckschrift
DE 10 2004 037 020 Al und aus der Druckschrift DE 10 245 410
Al bekannt, deren Offenbarungsgehalte hiermit explizit in die

vorliegende Beschreibung durch Ruckbezug aufgenommen werden.

Es wird ferner ein optisches Aufzeichnungsgerat mit einem der
hier beschriebenen optischen Beleuchtungsgerate angegeben.
Das optische Beleuchtungsgerat des Aufzeichnungsgerats ist
dabei so ausgebildet, wie es in Verbindung mit einer der oben
beschriebenen Ausfihrungsformen offenbart ist. Das heifst,
s&mtliche in Verbindung mit dem optischen Beleuchtungsgerat
offenbarten Merkmale sind auch fir das Beleuchtungsgerat des

Aufzeichnungsgerats offenbart und umgekehrt.
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Gemafy zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats handelt es sich bei dem optisdhen
Aufzeichnungsgerdt um eines der folgenden Gerate:

Mobiltelefon, Fotoapparat, Videokamera.

Gemafd zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerdts ist die erste Lichtquelle ein Blitzlicht.
Die erste Leuchtdiode ist demnach geeignet, Blitzlichtbmit
einer bestimmten Beleuchtungsdauer zu erzeugen. Bevorzugt ist
im optischen Aufzeichnungsgerat eine Vorrichtung vorgesehen,
die geeignet ist, die erste Leuchtdiode fir diese Zeitspannen
zu bestromen. Bei der Vorrichtung kann es sich beispielsweise

um eine Pulsweitenmodulationsschaltung handeln.

Alternativ kann die erste Leuchtdiode als Dauerbeleuchtung
dienen, beispielsweise als Beleuchtung einer Videokamera.
Dabei koénnen die Lichtquellen beispielsweise mittels
Pulsweitenmodulation derart einstellbar sein, dass die

Lichtquellen 1ediglibh bei Aufnahme Strahlung emittieren.

Gemdf? zumindest einer Ausfﬁhfungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats dient die zweite Lichtquelle als
Beleuchtung fliir eine Autofokus-Einrichtung. Die zweite
Lichtquelle wird demnach zusatzlich genutzt, um eine Optik so
einzustellen, dass ein scharfes Bild eines Objekts

aufgenommen werden kann.

Gemafs zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerats ist die zweite Lichtquelle als
Aufnahmeindikator eingerichtet. Aufnahmeindikatoren sind
unter anderem auch bekannt unter dem Begriff ,Privacy Light".
Dieses wird insbesondere dazu benutzt, einem Gegeniber zu

signalisieren, dass er aufgenommen wird.
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GemaR zumindest einer Ausfihrungsform des optischen
Aufzeichnungsgerits ist die zweite Lichtquelle ein Vorblitz,
der den Rote-Augen-Effekt reduziert. Die zweite Lichtquelle
wird also als Vorblitz eingesetzt, um den Rote-Augen-Effekt
beim Fotografieren zu reduzieren. Bevorzugt ist die zweite
Lichtquelle geeignet, in diesem Fall Strahlung im roten
Spektralbereich zu emittieren. Die zweite Lichtquelle kann so

als besonders augenschonender Vorblitz Verwendung finden.

Weitere Merkmale, Vorteile, bevorzugte Ausgestaltungen und
ZweckmaRigkeiten des optischen Beleuchtungsgerats und des
optischen Aufzeichnungsgerats efgeben sich aus den im
Folgenden in Verbindung mit den Figuren 1 bis 5 erlauterten

Ausfihrungsbeispielen.
Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines
Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemafien
optischen Aufzeichnungsgerats mit einem

erfindungsgemdfen Beleuchtungsgerat,

Figuren 2A, 2B jeweils eine schematische Ansicht eines
Ausflihrungsbeispiels eines Ausschnitts eines

erfindungsgemifen optischen Beleuchtungsgerats, und

Figuren 3 bis 5 jeweils eine schematische Ansicht weiterer
Ausfithrungsbeispiele eines erfindungsgemafien
optischen Aufzeichnungsgerats mit einem

erfindungsgeméfien Beleuchtungsgerat.
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Gleiche oder gleich wirkende Bestandteile sind jeweils mit
den gleichen Bezugszeichen versehen. Die dargestellten
Bestandteile sowie die GrdRenverhdltnisse der Bestandteile

untereinander sind nicht als maf3stabsgerecht anzusehen.

In Figur 1 ist eine schematische Ansicht eines optischen
Aufzeichnungsgerats dargestellt, das ein optisches
Beleuchtungsgerat 1 mit einem Strahlungsdetektor 10 aufweist.
Der Strahlungsdetektor 10 umfasst insbesondere einen
Halbleiterchip und einen optischen Filter und weist eine

spektrale Empfindlichkeitsverteilung auf.

Bevorzugt ist die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors 10 an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des menschlichen Auges angepasst.
Insbesondere ist die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors 10 an das hell adaptierte menschliche

Auge oder das dunkel adaptierte menschliche Auge angepasst.

Vorzugsweise weist das optische Aufzeichnungsgerat einen
Bereich L auf, in dem Lichtquellen 21, 22 zur Beleuchtung
angeordnet sind. In dem Ausflhrungsbeispiel der Figur 1 sind
insbesondere zwei erste Lichtquellen 21 zur Erzeugungvvon
weiRer Strahlung und eine zweite Lichtquelle 22 zur Erzeugung
von monochromer Strahlung im sichtbaren Spektralbereich
angeordnet. Bevorzugt ist die zweite Lichtquelle 22 zwischen

den ersten Lichtquellen 21 angeordnet.

Im Betrieb des optischen Aufzeichnungsgerats lberlagern sich
die von den ersten Lichtquellen 21 emittierte Strahlung und
die von der zweiten Lichtquelle 22 emittierte Strahlung zu

einer Mischstrahlung, die ein Wellenlangenspektrum aufweist.
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Bevorzugt ist das Wellenl&ngenspektrum der Mischstrahlung an

die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des

Strahlungsdetektors 10 angepasst. Hier sind zum Vergleich das
Wellenl&ngenspektrum der Mischstrahlung und der spektralen
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors 10

vorzugsweise normiert.

Vorzugsweise weicht das Wellenlangenspektrum im Mittel um
héchstens 40 % von der spektralen Empfindlichkeitsverteilung
ab. Besonders bevorzugt weicht das Wellenl&ngenspektrum im

Mittel um hdéchstens 20 %.

Dadurch, dass das Wellenlé&ngenspektrum der Mischstrahlung an
die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors 10 angepasst ist, kann mit Vortéil eine
effiziente Ausleuchtung des Strahlungsdetektors 10 durch die
ersten und zweiten Lichtquellen 21, 22 erfolgen. Ein
effizientes Beleuchtungsgerat 1, und somit ein effizientes

Aufzeichnungsgerat, kann so mit Vorteil erzielt werden.

Bevorzugt weist das Wellenlangenspektrum der Mischstrahlung
im sichtbaren Spektralbereich ein quasi-kontinuierliches oder
kontinuierliches Spektrum auf. Dadurch kann mit Vorteil eine
verbesserte, insbesondere effiziente Ausleuchtung des

Strahlungsdetektors 10 erzielt werden.

Bevorzugt sind die ersten Lichtquellen 21 ein
Leuchtdiodenchip oder eine Xenonlampe. Beispielsweise sind
die ersten Lichtquellen 21 jeweils ein Leuchtdiodenchip
aufweisend eine Halbleiterschichtenfolge, die Strahlung im
blauen Spektralbereich emittiert, und eine Konversionsschicht
oder einen Verguss, der einen Konversionsstoff aufweist, und

Strahlung im blauen Spektralbereich konvertiert,
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beispielsweise in Strahlung im gelben Spektralbereich. So

kann ein weiffer LED-Chip erzielt werden.

Vorzugsweise ist die zweite Lichtquelle 22 ein
Leuchtdiodenchip, der monochrome Strahlung im roten
Spektralbereich emittiert. Dadurch kann insbesondere ein
bestimmter Anteil wvon roter Strahlung der weifen Strahlung
der ersten Lichtquellen 21 beigemengt sein. Durch eine
gezielte Hinzugabe von roter Strahlung kann insbesondere ein
Mangel an roter Strahlung der ersten Lichtquellen 21
ausgeglichen sein. Insgesamt kann so das Wellenlangenspektrum
der Mischstrahlung vorteilhaft an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors 10

angepasst sein.

Insbesondere lasst sich das Wellenlangenspektrum der
Mischstrahlung abhangig von der Intensitdt, mit der die
einzelnen Lichtquellen 21, 22 ihre Strahlung emittieren,
einstellen. Die Intensitdt der von einer der Lichtquellen 21,
22 emittierten Strahlung kann dabei beispielsweise mittels
der StArke des Stroms, mit dem diese Lichtquelle 21, 22
bestromt wird, eingestellt sein. Je grdfier dabei die
Stromstarke ist, desto hdher ist die Intensitat der

abgestrahlten Strahlung.

Das optische Aufzeichnungsgerat der Figur 1 ist
beispielsweise ein Fotoapparat oder ein Mobiltelefon.
Bevorzugt sind in diesem Fall die ersten Lichtquellen 21
jeweils ein Blitzlicht. Die zweite Lichtquelle 22 ist dabei
zwischen den zweil Blitzlichtern angeordnet. Vorzugsweise ist
die zweite Lichtquelle 22 als Aufnahmeindikator eingerichtet,
also als so genanntes ,Privacy Light"“. Dieses ,Privacy Light"

kann so ausgelegt sein, dass es beim Blitzbetrieb des
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Aufzeichnungsgeradts hinzugeschaltet wird. Damit kann mit
Vorteil ein dem Blitzlicht fehlender Rotanteil von dem
~Privacy Light"“ geliefert werden, sodass das
Wellenladngenspektrum der Mischstrahlung an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors 10

angepasst ist.

Alternativ kann das optische Aufzeichnungsgerat eine
Videokamera sein. In diesem Fall kann die zweite Lichtquelle
22 als Aufnahmeindikator eingerichtet sein, das so genannte
.Video Light“. Das ,Video Light™ ist insbesondere ein
permanentes oder blinkendes_Licht, das den Betrieb des

Aufzeichnungsgerits beziehungsweise der Videokamera zeigt.

In den Figuren 2A und 2B sind spezielle Anordnungen der
ersten und zweiten Lichtquelle 21, 22 zueinander dargestellt.
Insbesondere zeigen die Figuren 2A und 2B
Ausfiihrungsbeispiele von Lichtanordnungen im Bereich L, die
beispielsweise in einem Aufzeichnuﬁgsgerét aus Figur 1

Verwendung finden kodnnen.

In Figur 2A sind nebeneinander zwei erste Lichtquellen 21
angeordnet, die insbesondere zur Erzeugung von weiffem Licht
geeignet sind. Bevorzugt sind die ersten Lichtquellen 21 LED-
Chips. Ferner ist vertikal oberhalb der ersten Lichtquellen
21 eine zweite Lichtquelle 22 angeordnet, die insbesondere
Strahlung im roten Spektralbereich emittiert. Die zweite
Lichtquelle 22 ist beispiélsweise zwigchen den ersten
Lichtquellen 21, jedoch vertikal oberhalb den ersten
Lichtquellen 21 angeordnet. Beispielsweise dient die zweite
Lichtquelle 22 im Ausfithrungsbeispiel der Figur 2A als

Beleuchtung fir eine Autofokus-Einrichtung.
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In Figur 2B ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer
Anordnung der ersten und zweiten Lichtquellen 21, 22
zueinander gezeigt. Im Unterschied zu dem in Figur 2A
dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist die zweite Lichtquelle
22 direkt zwischen den ersten Lichtquellen 21 angeordnet. Ein
vertikaler Abstand zwischen ersten Liéhtquellen 21 und

zweiter Lichtquelle 22 besteht in diesem Fall nicht.

Im Ausflihrungsbeispiel der Figur 2B ist die zweite
Lichtquelle 22 beispielsweise ein Vorblitz, der den Rote-
Augen-Effekt reduziert. Alternativ kann die zweite

Lichtquelle 22 als Aufnahmeindikator eingérichtet sein.

In den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 2A und 2B sind die

ersten Lichtquellen 21 jeweils ein Blitzlicht.

In dem Ausfithrungsbeispiel der Figur 3 ist ein weiteres
Aufzeichnungsgerat dargestellt. Im Unterschied zu dem in
Figur 1 dargestellten Ausflhrungsbeispiel weist das in Figur
3 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel lediglich eine erste
Lichtquelle 21 auf. Der Strahlungsdetektor 10 ist in dem
Ausfihrungsbeispiel 3 der Ubersicht halber nicht dargestellt.

Im Ausflhrungsbeispiel der Figur 3 dient die zweite
Lichtquelle 22 als Beleuchtung fir eine Autofokus-
Einrichtung. Wie in Figur 3 dargestellt kann zu der zweiten
Lichtquelle 22 die erste Lichtquelle 21 zugeschaltet werden.
Die erste Lichtquelle 21 ist insbesondere ein Blitzlicht oder

ein Licht zur Beleuchtung von Videoaufnahmen.

Das Aufzeichnungsgerat weist somit eine weif’e LED als
Blitzlicht und eine extra rote LED als Beleuchtung fir eine

Autofokus-Einrichtung auf. Die rote LED kann dabei so
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ausgelegt sein, dass sie im Blitzlichtbetrieb zusatzlich zur
weifRen Strahlung der ersten Lichtquelle 21 einen Rotanteil
liefert. Die daraus resultierende Mischstrahlung ist
vorzugsweise an die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des

Strahlungsdetektors angepasst.

Im Ubrigen stimmt das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3 mit dem

Ausfihrungsbeispiel der Figur 1 uUberein.

In Figur 4 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines
optischen Aufzeichnungsgerats dargestellt. Im Unterschied zu
dem in Figur 3 dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist das
Aufzeichnungsgerat der Figur 4 zwei zweite Lichtguellen 22
auf. Die erste Lichtquelle 21 ist dabei insbesondere zwischen

den zwei zweiten Lichtquellen 22 angeordnet.

Die erste Lichtquelle 21 ist vorzugsweise ein Blitzlicht. Die
zweiten Lichtquellen 22 emittieren vorzugsweise Strahlung im
roten Spektralbereich. Beispielsweise sind die zweiten
Lichtquellen 22 als Beleuchtung fur eine Autofokus-
Einrichtung, als Aufnahmeindikator oder als Vorblitz

ausgebildet.

In dem Ausfliihrungsbeispiel der Figur 4 sind demnach mehrere
farbige LEDs, insbesondere rote LEDs, dem Blitzlicht
hinzugefigt. Dadurch kann die Effizienz, insbesondere die
Ausleuchtung des Strahlungsdetektors, mit Vorteil verbessert
werden. Insbesondere kann so vorzugsweise das
Wellenl&ngenspektrum der Mischstrahlung bestehend aus weifer
Strahlung der ersten Lichtquelle 21 und roten Strahlungen der
zwel zweiten Lichtquellen 22 an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors verbessert

angepasst sein.
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Dastusfﬁhrungsbeispiel der Figur 5 unterscheidet sich wvon
dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 4 dadurch, dass das
Aufzeichnungsgerat eine dritte Lichtquelle 23 zur Erzeugung
von monochromer Strahlung im sichtbaren Spektralbereich
aufweist, wobei die monochrome Strahlung der dritten
Lichtquelle von der monochromen Strahlung der zweiten
Lichtquelle verschieden ist. Insbesondere welst das
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 5 lediglich eine zweite

Lichtquelle 22 auf.

Bévorzugt emittiert die zweite Liéhtquelle 22 rote Strahlung
und die dritte Lichtquelle 23 grine Strahlung. Insbesondere
kdénnen so mehrere beliebig farbige LEDs zu der ersten
Lichtquelle 21, insbesondere dem Blitzlicht, hinzugefigt
werden. Dadurch kann das Wellenlangenspektrum der
Mischstrahlung der einzelnen Lichtguellen 21, 22, 23 mittels
Bestromung der einzelnen Lichtquellen 21, 22, 23 in
verschiedenen Spektralbereichen an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung und/oder an die Farbwiedergabe des

Strahlungsdetektors angepasst sein.

Das optische Beleuchtungsgerdt 1 kann ferner eine vierte
Lichtquelle zur Erzeugung von monochromer Strahlung im
sichtbaren Spektralberéich aufweisen (nicht dargestellt).
Bevorzugt ist in diesem Fall die erste Lichtquelle ein erster
Leuchtdiodenchip, der weife Strahlung emittiert, die zweite
Lichtquelle ein zweiter Leuchtdiodenchip, der Strahlung im
roten Spektralbereich emittiert, die dritte Lichtquelle ein
dritter Leuchtdiodenchip, der Strahlung im grinen
Spektralbereich emittiert und die vierte Lichtquelle ein
vierter Leuchtdiodenchip, der Strahlung im blauen

Spektralbereich emittiert.
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Das optische Beleuchtungsgeradt 1 weist in diesem Fall somit
einen weifen Leuchtdiodenchip 21 und RGB-LEDs auf. Durch die
RGB-LEDs kann je nach Bestromung der einzelnen RGB-LEDs das
Wellenla&ngenspektrum der Mischstrahlung in den einzelnen
monochromen Spektralbereichen verandert, insbesondere
eingestellt und angepasst sein. Weist die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors
beispielsweise hohe Intensitdten im roten Spektralbereich,
jedoch niedrige Intensititen im blauen Spektralbereich auf,
so kann durch eine hohe Stfomstérke des roten LED-Chips und
durch eine niedrige Stromstdrke des blauen LED-Chips das
Wellenla&ngenspektrum der Mischstrahlung an die spektrale

Empfindlichkeitsverteilung angepasst sein.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfihrungsbeispiele auf diese beschrankt, sondern umfasst
jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von Merkmalen, was
insbesondere jede‘Kombination von Merkmalen in den
Patentansprliichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal oder
diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentansprlichen oder Ausfihrungsbeispielen angegeben ist.
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Patentanspriliche

1. Optisches Beleuchtungsgerat (1) mit

- einem Strahlungsdetektor (10), der einen
Halbleiterchip und einen optischen Filter umfasst, und
eine spektrale Empfindlichkeitsverteilung aufweist,

- einer ersten Lichtquelle (21) zur Erzeugung von weifer
Strahlung, und

- einer zweiten Lichtquelle (22) zur Erzeugung von
monochromer Strahlung im sichtbaren Spektralbereich,
wobei sich die von der ersten Lichtquelle (21)
emittierte Strahlung und die von der zweiten
Lichtquelle (22) emittierte Strahlung zu einer
Mischstrahlung tberlagern, die ein
Wellenlangenspektrum aufweist, und wobei

- das Wellenli&ngenspektrum der Mischstrahlung an die
spektrale Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors (10) angepasst ist.

2. Optisches Beleuchtungsgerat nach Anspruch 1, wobei
der Verlauf und/oder die Farbwiedergabe des '
Wellenlangenspektrums der Mischstrahlung an den Verlauf
und/oder an die Farbwiedergabe der spektralen
Empfindlichkeitsverteilung des Strahlungsdetektors (10)

angepasst ist.

3. Optisches Beleuchtungsger&dt nach Anspruch 1 oder 2, wobeil
das Wellenlangenspektrum der Mischstrahlung im sichtbaren
Spektralbereich ein quasi-kontinuierliches oder ‘

kontinuierliches Spektrum aufweist.

4. Optisches Beleuchtungsgerat nach einem der vorhergehenden

Ansprliche, wobei
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die erste Lichtquelle (21) ein Leuchtdiodenchip oder eine

Xenon-Lampe ist.

5. Optisches Beleuchtungsgerdt nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei
die zweite Lichtquelle (22) ein Leuchtdiodenchip ist, der

monochrome Strahlung im roten Spektralbereich emittiert.

6. Optisches Beleuchtungsgeradt nach einem der vorhergehenden
Anspfﬁche, mit
einer dritten Lichtquelle (23) zur Erzeugung von
monochromer Strahlung im sichtbaren Spektralbereich,
wobei die monochrome Strahlung der dritten Lichtquelle
(23) von der monochromen Strahlung der zweiten

Lichtquelle (22) verschieden ist.

7. Optisches Beleuchtungsgerat nach Anspruch 6, mit
einer vierten Lichtquelle zur Erzeugung von monochromer
Strahlung im sichtbaren Spektralbereich, wobei die
monochrome Strahlung der vierten Lichtquelle von der
monochromen Strahlung der dritten Lichtquelle (23) und
von der monochromen Strahlung der zweiten Lichtquelle

(22) wverschieden ist.

8. Optisches Beleuchtungsgerat nach Anspruch 7, wobei

die erste Lichtquelle (21) ein erster Leuchtdiodenchip
ist, der weifke Strahlung emittiert, die zweite
Lichtquelle (22) ein zweiter Leuchtdiodenchip ist, der
Strahlung im roten Spektralbereich emittiert, die dritte
Lichtquelle (23) ein dritter Leuchtdiodenchip ist, der
Strahlung im grinen Spektralbereich emittiert, und die
vierte Lichtquelle ein vierter Leuchtdiodenchip ist, der

Strahlung im blauen Spektralbereich emittiert.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Optisches Beleuchtungsgerat nach einem der vorhergehenden
Angprlche, wobei

die spektrale Empfindlichkeitsverteilung des
Strahlungsdetektors (10) an die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung des menschlichen Auges

angepasst ist.

Optisches Aufzeichnungsgerat mit einem optischen
Beleuchtungsgerat (1) nach einem der;Vorhérgehenden

Anspriche 1 bis 9.

Optisches Aufzeichnungsgerat nach Anspruch 10,
bei dem das optische Aufzeichnungsgerat eines der
folgenden Gerate ist: Mobiltelefon, Fotoapparat,

Videokamera.

Optisches Aufzeichnungsgerdt nach einem der
vorhergehenden Anspriche 10 oder 11,-wobei

die erste Lichtquelle (21) ein Blitzlicht ist.

Optisches Aufzeichnungsgerdt nach einem der
vorhergehenden Anspriche 10 bis 12, wobei
die zweite Lichtquelle (22) als Beleuchtung fir eine

Autofokus-Einrichtung dient.

Optisches Aufzeichnungsgeradt nach einem der
vorhergehenden Anspruche 10 bis 12, wobei
die zweite Lichtquelle (22) als Aufnahmeindikator

eingerichtet ist.

Optisches Aufzeichnungsgerdt nach einem der

vorhergehenden Ansprﬁché 10 bis 12, wobei
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die zweite Lichtquelle (22) ein Vorblitz ist, der den

Rote-Augen-Effekt reduziert.
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