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{34) Palivo pro tryskové leteckeé metory a postup jeho vyroby
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ReSeni popisuje vysokojakostni letecké
tryskové palivo, sklddajici se ze dvou sloZek:
stfedné vrouci petrolejové frakce definova-
né rozmezim bodu varu a bodem krystaliza-
ce a dearomatizované leh&i rcpné frakce.
ReSeni déle podédva postup vyroby tohoto pa-
liva z alkalické sirné ropy kombinaci rekti-
fikace, hydrorafinace a dearomatizace leh-
ké sloZzky. Podminky dearomatizace a kata- :
lyzator pro tento tcel jsou zvlast podrobné
vytknuty a je zdGrazn&n nékolikastupiiovy
systém a platino-rheniovy katalyzator s niz-
kym obsahem obou kovi.

241670




241670

3

Vyndlez se tykd vysokojakostniho paliva
pro tryskové letecké motory, pochédzejiciho
ze sirné alkanické ropy, sklddajiciho se ze
stfedné vrouci petrolejové frakce a z dearo-
matizované lehké petrolejové frakce a po-
stupu vyroby tohoto paliva z uvedeného ty-
pu ropy.

Paliva pro tryskové letecké motory -jsou
charakterizovana prakticky stejnd na celém
svété Fadou parametrd, které ovliviiuji je-
jich vyrobu z ropy. Hlavnimi parametry jsou
spalovaci charakteristiky, tékavost a visko-
zita vedle vlastnosti pfi nizkych teplotéch,.
Spalovaci charakteristiky se definuji jednak
podle obsahu arométfi piimo a nepfimo po-
dle vySky necadivého plamene a luminis-
centniho Tisla. T&kavost je dédna destila&ni
kfivkou a bodem vzplanuti. Tekutost paliva
vyznaGuji viskozita a teplota krystalizace.
VSechny parametry lze ¢dstetnd ovlivnit ty-
pem ropy. Velmi obtiZna je vyroba z alka-
nickych rop, kde se musi volit pf¥i izolaci
vhodné frakce nizké destilaéni rozmezi, aby
‘se doséhlo vhodnych spalovacich vlastnosti.
Na hranicich pak byva viskozita paliva. Ta-
ké vytéZek frakce vhodné jako tryskové pa-
livo z takovych rop je velmi omezen a zasa-
huje do rozsahu bodii varu benzinu. Tim se
sniZuje mnoZstvi benzinu z ropy, jednak k
reformovéani, jednak pro vyrobu plynnych
olefindl tepelnym Stépenim.

Vyndlez definuje vysokojakostni palivo
pro tryskové letecké motory pochéazejici ze
sirné alkanické ropy jako smés 40 a¥ 85 %
obj. hydrorafinované ropné frakce I, vrou-
ci v rozmezl 140 aZ 150 °C, vyhodn& 180 aZ
235°C, s bodem krystalizace —45 aZ —55 °C
a 15 aZ 60 % obj. dearomatizované ropné
frakce II, vrouci v reozmezi 120 aZ 220 °C,
vyhodné 135 aZ 185 °C. Vynédlez dédle popisu-
je zplisob vyroby takového vysokojakostni-
ho paliva pro tryskové letecké motory z al-
kanické sirné ropy kombinaci destilaéni rek-
tifikace, hydrogenaéni rafinace a hydroge-
natni dearomatizace. Postupuje se tak, Ze
se vydé&li z ropy destilatn& benzinova frak-
ce A vrouci mezi 20 aZ 180 °C a petrolejovd
frakce B, vrouci vyhodn& mezi 180 aZ 235
stupiit Celsia. Ob& frakce se paraleln& zba-
- vi sirnych sloudenin z 90 aZ 99,9 % na stan-
dardnich hydrorafinaénich katalyzatorech,
napfiklad kobalt a/nebo nikl-molybdenovych

pri tlacich 2 aZ 4 MPa, p¥i zvy$enych teplo- -

tdch. Frakce A se pak vede do destiladniho
za¥izeni, kde se zbavi podild do 80 aZ 100°C
a pak se zbytek-nad 80 aZ 100°C uvadi do
nékolikastupiiového dearomatizaéniho systé-
mu pfi teplotach 200 aZ 380 °C, pod tlakem
2 aZ 4 MPa s objemovou rychlosti 0,5 aZ 2
obj./obj. katalyzdtoru za hodinu za pfitom-
nosti plynu obsahujiciho vodik a katalyza-

toru obsahujiciho 0,2 aZ 0,4 % hmot. Pt a

Re na Cisté aluminé a pak na destilaci, kde
se oddé&ll destilat do 135 °C a frakce II, kte-
ra se smisi s hydrorafinovanou frakci B, o-
znatenou vySe jako frakce I. ‘

Z uvedeného sloZeni paliva a zpiisobu vy-
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roby lze vyé&ist zdsadni zm&ny proti dosa-
vadnimu stavu poznatk@i dané novym vyné-
lezem. Je patrno, Ze ob& frakce I a Il na se-
be vhodn& navazuji a udany bod krystali-
zace limituje vytéZek frakce I i jeji desti-
la¢ni rozmezi. Postup vyroby zahrnuje jako
hlavni €4st dearomatizaci jedné sloZky, a
to sloZky, kterd se da odsifit za obvyklych
podminek na velmi nizké zbytkové koncen-
trace siry. Né&kolikastupiiovy dearomatizad-
ni systém je vyhodn& obvykle pouZivany pii
reformovéni benzinu. Také Kkatalyzator pro
tuto reakci je novy, cbvykle pro hydrogena-
ce nepouiivany — platinovy promoiovany
rheniem. Podminky doporufené pro ‘dearo-
matizaci zahrnuji implicitnd moZné teplot-
ni reZimy nékclikastupiiového postupu, se-
stupné a/nebo vzestupné s rozdilnymi vyho-
dami a nevyhodami z hlediska tirovng dearo-
matizace a energetické ndarocnosti. Dearo-
matizace t&Zké benzinové frakce mé4 znad-
né vyhody proti dearomatizaci petrolejové
frakce, kterd se podstatné obtiZn&ji odsifu-
je na hodnoty S pod 1 ppm.

Zv14sté sestupny dearomatizatni reZim mé
pfednost v systému nékolika reakénich vrs-
tev. Prvni vrstva se udrZuje na teplot& o 20
aZ 40°C pod mezni teplotou, p¥i niZ dochédzi
ke zmé&né& hydrogenace na dehydrogenaci.
Tim je zajiSténo odstrané&ni ¢asti arométd
bez toho, Ze by doSlo k netimérn& vysokému
teplotnimu vzestupu a k moZnému zakokso-
vani katalyzatoru. Ochlazeni za prvnim re-
akénim stupném dovoli pak vést dalSi &éast
dearomatizace p¥i termodynamicky vyhod-
néjsich parametrech. '

V niZe uvedeném prikladu jsou obsaZeny
detaily sloZeni paliva i zplsobu jeho vyro-
by. Uvedené parametry charakterizuji. vy-
ndlez, nejsou viak pro jeho rozsah limitu-
JIcl. - . Lo .

Priklad

V rafinerii sirné alkanické ropy se vyré-
bi tryskové letecké palivo vydestilovdnim
petrolejové frakce 160 az 210 °C z ropy s vy-
tézkem 6 % hmot., hydrogenadni rafinaci
petrolejové frakce a jeji stabilizaci ‘od Ha8
a zbytklt lehéich sloZek.-Kvalita paliva o-
znateného ¢islem 1 je uvedena v tab. 1 spo-
lu s normovanymi poZadavky. Je patrno, Ze
palivo je relativn& nizkovrouci, ma na hra-
nici normy viskozitu i spalovaci vlastnosti,
tj. v§8ku nec¢adivého plamene (VNP) a lumi-
niscenéni &islo (LC). PFi vyrobd se omezu-
je 05 % hmot., tj. 0 25 % relativni vyt&Zek
benzinu. Tim se sniZi destilaéni Fez surovi-
ny pro katalytické reformovadni ze 180 na
160 °C. .

Podle vyndlezu se pfipravilo palivo &. 2,
uvedené téZ v tab. 1. Z ropy se vydestilova-
lo poZadované mnoZstvi benzinu do 180 °C,
tj. 20 % hmot. a 9 % hmot. petrolejové frak-
ce vrouci mezi 180 aZ 235 °C. Petrolejové
frakce se charakterizovala bodem krystaljza-




241670

5

[vaves

ce, ktery nesmél byt vyssi neZ —50°C. Ved-
le se do hydrogenacni rafinace paralelné s
benzinem do 180°C. Hydrorafinace se pro-
vedla na kobalt-molybdenovém katalyzatoru
u petrolejové frakce a na kobalt-molybdeno-
vém katalyzatoru u benzinu. Hydrorafinova-
ny benzin se vedl pak do trojstupriové de-
aromatizaéni jednotky, kde se hydrogeno-
val pod tlakem 3,5 MPa a objemovou rych-
losti 1,0 obj./obj. katalyzatoru. hod. a s po-
mérem vodiku k uhlovodikGm 1200:1 ob-
jemové. Teplota v 1. sekci se udrZovala 360
stuptilt Celsia, ve druhé 340°C a ve tfet{ 325
stupiit Celsia. Surcvina ‘a produkt hydroge-
nace za piitomnosti Pt-Re-katalyzatoru (0,3
procenta hmot. Pt a 0,3 % hmot. Re na alu-

\
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miné) jsou uvedeny v tabulce 2. Tam jsou
téZ uvedeny produkty destilace dearomati-
zovaného benzinu. .

Postupnym misenim zbytku nad 135 °C, je-
hoZ vytéZek z hydrogenovaného produktu
byl 50 %, s hydrorafinovanou petrolejovou
frakeci se ziskalo palivo &. 2, zarazené pro
srovnani do tabulky 1. Rozdily v nejdiileZi-
t&jSich vlastnostech jsou podtrZeny. Palivo
podle vyndlezu ma vyss$i viskozitu, lepsi spa-
lovaci vlastnosti a jen bod krystalizace je
na hranici normy. Je vyznafena téZ produk-
tivita nového postupu k vyrobé napfiklad 50
kt paliva ro¢né a vytéZkem z ropy, ktery je
prakticky dvojndsobny.

Tabulka 1
Srovnéni b&Zného tryskového paliva a paliva podle vyndlezu.
palivo &. 1 2 norma
charakteristika béZné podle vyndlezu —
dao; kg/m3 784 783 min. 775
destil. k¥ivka °C
zat. 150 157 min. 135
10 % obj. 165 167 max. 180
50 % obj. 174 187 max. 225
90 % obj. 190 215 max. 270
95 U obj. 201 234 max. 280
konec 203 238 —
viskozita (20 °C) 1,35 1,50 min 1,30
bod vzplanuti °C 46 47 min. 38
aroméaty % hmot. 17 13,2 max. 20
VNP mm 25,2 26,2 min. 23
LG 57,7 59 min. 55
bod krystalizace °C —B65 —56 max. —55
produktivita vyroby 50 74 47 —
kt dnd -
Tabulka 2
Surovina a produkty dearomatizace. &

surovina produkt destilét do zbytek nad

135 °C 135 °C

dzo; kg/m3 749 743 726 758
destilace zadatek — — 94 149
10 % obj. — — 104 152
50 % obj. — — 115 156
90 % obj. —_ — 127 168
95 % obj. —_ — 131 170
konec — — 136 171
arométy % hmot. 94 0,57 0,20 0,91
Br. index mg Br/100 g 22 63 59 72
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PREDMET VYNALEZU

1. Palivo pro tryskové letecké motaory po-
chézejici ze sirné alkanické ropy, vyznade-
né tim, Ze se skldda ze 40 aZ 85 % obj. hyd-
rorafinované ropné frakce I vroueci v roz-
mezi 140 aZ 250°C, vfhodn& 180 aZ 235 °C,
s bodem Kkrystalizace —45 aZ —55°C a z 15
a% 60 % obj. dearomatizované ropné frak-
ce II vrouci v rozmezi 120 aZ 220 °C, v{hod-
né 135 aZ 185 °C.

2. Zptsob vyroby vysokojakostniho paliva
pro.tryskiové letecké motory z alkanické sir-
né ropy kombinaci destilaéni rektifikace,
hydrogenadni rafinace a hydrogenadni de-
aromatizace, vyznafeny tim, Ze se z ropy
destilaéni rektifikace vydéli benzinov4 frak-
ce A vrouci mezi 20 aZ 180 °C a petrolejova
frakce B vrouci vfhodné& mezi 180 aZ 235 °C,

Severografia, n. p., ¥vod 7, Most

ob& frakce se paraleln& zbavi sirnych slou-
Cenin z 90 aZ 99,9 % na standardnich hyd-
rorafinaénich katalyzdtorech, nap¥iklad ko-
balt a/nebo niklmolybdenovych, p#i tlacich
2 aZ 4 MPa, pfi zvy¥enych teplotdch a frakce
A se pak vede k destilaci, kde se zbavi po-
dilt do 80 aZ 100°C, a pak zbytek nad 80
az 100°C se uvddi do né&kolikastupiiového
dearomatiza&niho systému, p¥i teplotdch 200
az 380 °C, pod tlakem 2 aZ 4 MPa, s ohjemo-
vou rychlosti 0,5 aZ 2 obj./obj. katalyzdtoru
za hodinu.za pFitomnosti plynu obsahujiciho
vodik a katalyzatoru obsahujiciho 0,2 aZ 0,4
procenta hmot. Pt a Re na ¢&isté aluminé a
pak na destilaci, kde se odd&li destilat do
135°C a frakce II, kterd se smisi s frakci I,
z{skanou hydrorafinaci frakce B.

Cena 2,40 Kis
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