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Die Erfindung betrifft eine Zweitakt-Brenn-
kraftmaschine (2) mit Umkehrspilung mit
zumindest einem Zylinder (3), in welchem
ein hin- und hergehender Kolben (4) ange-
ordnet ist, mit mindestens einem von einer
Einlassleitung (9) ausgehenden Einlass-
schlitz (8) und zumindest einem mit einer
Auslassleitung (12) verbundenen Auslass-
schlitz (10), wobei die Spiilung des Zylin-
ders (3) durch Gasschwingungen in zu-
mindest einem Resonanzvolumen (11),
insbesondere der Auslassleitung (12) und/
oder der Einlassleitung (9), unterstiitzt
wird. Um insbesondere bei einer fiir statio-
naren Betrieb ausgelegten Zweitakt-Brenn-
kraftmaschine (2) mit Umkehrspiilung mit
geringem konstruktiven Aufwand einen
hohen Wirkungsgrad zu erreichen, ist vor-
gesehen, dass unabhéngig von der Kol-
benstellung der Brennraum (13) vom Kur-
belraum (14) gasdicht getrennt ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Zweitakt-Brennkraftmaschine (2) mit Umkehrspiilung
mit zumindest einem Zylinder (3), in welchem ein hin- und hergehender Kolben
(4) angeordnet ist, mit mindestens einem von einer Einlassleitung (9) aus-
gehenden Einlassschlitz (8) und zumindest einem mit einer Auslassleitung (12)
verbundenen Auslassschlitz (10), wobei die Splilung des Zylinders (3) durch Gas-
schwingungen in zumindest einem Resonanzvolumen (11), insbesondere der
Auslassleitung (12) und/oder der Einlassleitung (9), unterstiitzt wird. Um insbe-
sondere bei einer fir stationdren Betrieb ausgelegten Zweitakt-Brennkraft-
maschine (2) mit Umkehrspiilung mit geringem konstruktiven Aufwand einen
hohen Wirkungsgrad zu erreichen, ist vorgesehen, dass unabhdngig von der
Kolbenstellung der Brennraum (13) vom Kurbelraum (14) gasdicht getrennt ist.

Fig. 1



Die Erfindung betrifft eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Umkehrspiilung mit
zumindest einem Zylinder, in welchem ein hin- und hergehender Kolben ange-
ordnet ist, mit mindestens einem von einer Einlassleitung ausgehenden Einlass-
schlitz und zumindest einem mit einer Auslassleitung verbundenen Auslass-
schlitz, wobei die Spilung des Zylinders durch Gasschwingungen in zumindest
einem Resonanzvolumen, insbesondere der Auslassleitung und/oder der Einlass-
leitung, unterstitzt wird.

Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Umkehrspilung werden (iblicherweise mit einer
Kurbelgehdusepumpe ausgebildet, um eine Vorverdichtung des Kraftstoff/Luft-
Gemisches zu erméglichen und um die Spllung des Brennraumes im transienten
Betrieb zu unterstiitzen.

Aus der DE 102 39 133 Al ist eine Zweitakt-Brennkraftmaschine bekannt, bei
der ins Kurbelgehduse ein Einlass einmindet, durch den dem Kurbelgehause ein
Kraftstoff/Luft-Gemisch zugefiihrt werden kann. Dieses strémt in vorgegebenen
Stellungen des Kolbens iiber Uberstrémkanile in den Brennraum und wird dort
verdichtet und geziindet. Weiters werden durch das lberstromende Gemisch Ab-
gase des vorigen Arbeitszyklus ausgestoBen. Dadurch, dass ein Teil der Auslass-
leitung und des Kurbelraumes als Resonanzraum ausgebildet ist, konnen gas-
dynamische Effekte fiir die Splilung des Brennraumes ausgeniitzt werden.

Auch die DE 102 39 116 Al offenbart eine Brennkraftmaschine mit Umkehr-
spllung und einer Kurbelgehdusepumpe, wobei in Stromungsrichtung zwischen
dem Auslass aus der Brennkraftmaschine und der Eintritts6ffnung in einen Ab-
gasschalldampfer mindestens ein Resonanzrohr angeordnet ist. Auf duese Welse
soll ein gutes Schalldémpfungsergebnis erzielt werden.

Die DE 35 29 645 A1 beschreibt ein Auslasssystem fiir eine Zweitakt-Brenn-
kraftmaschine, mit einer zusatzlichen Resonanzkammer, die am Stutzen am
Auslasskanal vorgesehen ist und die durch eine Steuereinrichtung drehzahlab-
héangig dem Auslasskanal zu- oder weggeschalten werden kann. Dadurch sollen
gasdynamische Effekte an die jeweilige Drehzahl der Brennkraftmaschine ange-
passt werden kénnen.

Die DE 199 47 728 Al beschreibt eine Brennkraftmaschine mit Umkehrspilung
und einer Kurbelgehdusepumpe, wobei im Auslasssystem zwei Resonanz-
kammern hintereinander angeordnet sind, wobei zwischen den Resonanz-
kammern eine Querschnittsverengung vorgesehen ist. Dadurch sollen Spulver-
luste wesentlich vermindert werden kdnnen.




Die AT 404.391 B offenbart eine Auspuffanlage fiir eine Zweitakt-Brennkraft-
maschine mit wenigstens einem Zylinder, dessen Abgasleitung einen in eine
Reflexionskammer Ubergehenden Diffusor aufweist und an eine Abgasaustritts-
leitung mit einem Abgaskatalysator angeschlossen ist. Um ein zufriedenstellen-
des Anspringverhalten des Abgaskatalysators sicherzustellen, ohne die gas-
dynamische Wirkung zu beeintréchtigen, ist die Abgasaustrittsleitung vor der
endseitig verschlossenen Reflexionskammer an die Abgasleitung angeschlossen.

Allen bekannte Zweitakt-Brennkraftmaschinen mit Umkehrspiilung, welche gas-
dynamische Effekte zur Verbesserung der Spilung nutzen, ist gemeinsam, dass
zuséatzlich eine Kurbelgehdusepumpe zur Unterstiitzung der Spiilung eingesetzt
werden muss. Dies ist deswegen notwendig, da Zweitakt-Brennkraftmaschinen
mit Umkehrsplilung Ublicherweise fiir transiente Betriebsweise ausgelegt sind
und gasdynamische Effekte nur in einem sehr engen Drehzahlbereich auftreten.
AuBerhalb des Drehzahlbereiches stehen gasdynamische Effekte zur Unter-
stitzung der Spllung nicht mehr zur Verfligung, weshalb in diesen Drehzahlbe-
reichen eine Kurbelgehdusepumpe zur Unterstitzung der Spiilung eingesetzt
werden muss.

Zweitakt-Brennkraftmaschinen, welche zusétzlich zu gasdynamisch ausgelegten
Auslasssystemen noch Kurbelgehdusepumpen aufweisen, weisen einen relativ
hohen Fertigungsaufwand auf. Ein weiterer Nachteil ist, dass durch den Einsatz
von Kurbelgeh&usepumpen der Wirkungsgrad verschlechtert wird.

Die genannte Problematik, dass die Gasdynamik nur in einem sehr engen Be-
triebsbereich genutzt werden kann, tritt bei ausschlieBlich stationdr betriebenen
Brennkraftmaschinen nicht auf. Daher ist die Zielsetzung, den Fertigungsaufwand
der Zweitakt-Brennkraftmaschine so gering wie méglich zu halten, bei stationar
betriebenen Brennkraftmaschinen unter einem anderen Gesichtswinkel zu sehen,
als bei transient betriebenen Brennkraftmaschinen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine insbesondere fiir stationdren Betrieb aus-
gelegte Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Umkehrspilung mit geringem Aufwand
und hohem Wirkungsgrad bereitzustellen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass unabhéngig von der Kolben-
stellung der Brennraum vom Kurbelraum gasdicht getrennt ist, wobei vorzugs-
weise die Brennkraftmaschine kurbelgeh&dusepumpenlos ausgebildet ist.

Die Unterstiitzung der Spiilung des Brennraumes erfolgt ausschlieBlich durch die
gasdynamischen Effekte zu Folge zumindest eines auf den Betriebespunkt aus-
gelegten Resonanzvolumens im Auslasssystem und/oder Einlasssystem, welche




durch die stationére Betriebsweise praktisch wihrend des gesamten Motorbe-
triebes genutzt werden kénnen.

Weist die Brennkraftmaschine mehrere stationare Betriebspunkte auf, so kann
vorgesehen sein, dass das Resonanzvolumen verinderbar ist.

Eine weitere Steigerung des Wirkungsgrades kann erreicht werden, wenn der
Kurbelgehduseraum druckdicht ausgebildet ist. Durch die gasdichte Ausfiihrung
des Kurbelraumes wird das Gas innerhalb des Kurbelraumes bei einer Abwarts-
bewegung des Kolbens komprimiert. Bei der Aufwértsbewegung des Kolbens
dagegen kommt es zu einer Entspannung, weshalb die Bewegung des Kolbens
nach dem Gasfederprinzip unterstiitzt wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine erfindungsgemiBe Brennkraftmaschine in einem Langs-
schnitt und Fig. 2 die Brennkraftmaschine in einem Schnitt gemaB der Linie II-II
in Fig. 1.

Die Figuren zeigen ein Kurbelgehause 1 einer Zweitakt-Brennkraftmaschine 2 mit
einem Zylinder 3, in welchem ein hin- und hergehender Kolben 4 angeordnet ist.
Der Kolben wirkt tber eine Pleuelstange 5 und eine Kurbel 6 auf eine Kurbelwelle
7 ein.

Der Zylinder 3 weist im Ausflhrungsbeispiel mehrere Einlassschlitze 8 auf, in
welche eine Einlassleitung 9 einmiindet. Weiters weist der Zylinder 3 einen Aus-
lassschlitz 10 auf, von weichem ein als Resonanzvolumen 11 ausgebildetes Aus-
lassrohr einer Auslassleitung 12 ausgeht. Das Resonanzvolumen 11 ist im Aus-
fihrungsbeispiel im Wesentlichen durch einen Diffusorraum gebildet. Alternativ
oder zusétzlich zum Resonanzvolumen 11 in der Auslassleitung 12 kann ein
Resonanzvolumen in der Einlassleitung 9 vorgesehen sein.

Die Zweitakt-Brennkraftmaschine 2 wird stationar betrieben. Daher reichen die
gasdynamischen Effekte zu Folge des Resonanzvolumens 11 zur Spllung des
Brennraumes 13 aus. Eine Kurbelgehdusepumpe, sowie Uberstrémkanile
zwischen dem Kurbelraum 14 und dem Brennraum 13 sind nicht notwendig. Dies
vermindert den konstruktiven Aufwand wesentlich und bewirkt dariber hinaus
eine deutliche Steigerung des Gesamtwirkungsgrades, da Verluste zu Folge der
Kurbelgehdusepumpe vermieden werden kénnen.

Eine weitere Steigerung des Gesamtwirkungsgrades ldsst sich erreichen, wenn
der Kurbelraum 14 gasdicht gegeniiber der Umgebung ausgefiihrt ist, wodurch
bei einer Abwartsbewegung des Kolbens 4 eine Komprimierung der darin einge-




schlossenen Gase stattfindet. Wahrend der Aufwértsbewegung des Kolbens 4
erfolgt eine Expansion der Gase des Kurbelraums 14 nach dem Gasfederprinzip.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zweitakt-Brennkraftmaschine (2) mit Umkehrspiilung mit zumindest einem
Zylinder (3), in welchem ein hin- und hergehender Kolben (4) angeordnet
ist, mit mindestens einem von einer Einlassleitung (9) ausgehenden Einlass-
schlitz (8) und zumindest einem mit einer Auslassleitung (12) verbundenen
Auslassschlitz (10), wobei die Sptilung des Zylinders (3) durch Gas-
schwingungen in zumindest einem Resonanzvolumen (11), insbesondere
der Auslassleitung (12) und/oder der Einlassleitung (9), unterstiitzt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass unabhéngig von der Kolbenstellung der
Brennraum (13) vom Kurbelraum (14) gasdicht getrennt ist.

2.  Zweitakt-Brennkraftmaschine (2) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brennkraftmaschine (2) kurbelgeh&usepumpenlos aus-
gebildet ist.

3. Zweitakt-Brennkraftmaschine (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kurbelgehduseraum (14) druckdicht ausgebildet
ist.

4. Zweitakt-Brennkraftmaschine (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Resonanzvolumen (11) verdnderbar ist.

5. Zweitakt-Brennkraftmaschine (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Brennkraftmaschine (2) stationédr be-
trieben wird und dass das Resonanzvolumen (11) fiir einen einzigen
stationdren Betriebspunkt ausgelegt ist.
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