VRN

2 ‘“Ill“{ ||||||l' CONFEDERATION SUISSE ‘ @ CH 690 942 A5
|||||1 I INSTITUT FEDERAL DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE _
g g €D Int.CL: G10F  001/06
o Brevet d’invention délivré pour la Suisse et le Liechtenstein
o) Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein
© .
L @ FASCICULE DU BREVET s
@ Numéro de la demande:  00621/96 @ Titulaire(s):
AP Créative Technologie André Poux,
39, avenue Petit-Senn, 1225 Chéne-Bourg (CH)
== = (2 Date de dépot: 12.01.1996
@ Brevet délivré le: 28.02.2001
@ Inventeur(s):
Fascicule du brevet André Poux, 39, avenue du Petit-Senn,
publiée le: 28.02.2001 1225 Chéne-Bourg (CH)

€3 Boite 2 musique mécanique.

Cette bofte & musique mécanique comprend diffé-

rents éléments modulaires (1 & 15) permettant d'étre
montés et inserrés sans vis ni cheville entre deux demi-ca-
dres (1) identiques que deux demi-étuis enveloppent. Les
lames ressorts (15) réalisées individuellement et encas-
trées dans leur logement sont soulevées par des cames
de levées (6a) du rouleau (6), qui supporte avec le ressort
moteur et le noyau (3) le tambour (5). Le remontoire orien-
table en trois positions avec les prises de force externes
(9), les deux volants extensibles (14) placés sur les faces
avant et arriere, stabilisent le tempo musical et la cons-
truction générale permet une diminution du volume géné-
ral et les colts de fabrication.
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Description

- L'invention se rapporte a une boite a musique
mécanique comprenant un ensemble de pieces mé-
caniques capables de générer une ou piusieurs mé-
lodies par tintement de lames ressorts que des ca-
mes de levées agencées autour d'un rouleau, sou-
levent avant de produire par leur détente ladite
melodie.

— Cette invention concerne le domaine des ins-
truments a2 musique mécaniques et s'applique no-
tamment aux pieces a musique, étouffoirs, jouets,
peluches, coffrets et présentoirs divers, destinés a
produire une ou plusieurs mélodies serinantes.

~ On connait déja depuis prés de deux siécles
les instruments a musique mécaniques, puisque
c'est en 1796 déja qu'un dénommé Antoine FA-
VRE, demeurant a Genéve, inventa le premiére pig-
ce a musique mécanique. Depuis, la diversité des
modeéles produits n'a cessé d'étre apportée par des
artisans les plus prestigieux, ou par des industries
de renommeée ayant su les reproduire en trés gran-
des séries et dans des dimensions de plus en plus
petites, agrémentant des jouets les plus divers,
comme les objets de bazar.

L'attrait permanent pour cet instrument a musi-
que mécanique a effectivement suscité des recher-
ches nouvelles, visant a améliorer autant ses capa-
cités musicales que ses possibilités & étre produit
en grandes séries, afin d'en abaisser les colts de
fabrication et a étendre les domaines d'applications.

Toutefois, pour étre compétitive, une boite a mu-
sique produite en grandes séries ne doit pas colter
plus que quelques dizaines de centimes suisses.
Elle ne peut plus comporter des usinages comple-
xes et nombreux, tels que ceux nécessaires pour
fabriquer un clavier. Les assemblages ne peuvent
plus nécessiter des ajustements délicats et les
fonctionnalités doivent pouvoir répondre a des ap-
plications les plus nombreuses possibles.

— En I'état de la technique, cette différentiation
n'est cependant plus suffisamment perceptible, pour
permettre a ce genre de produit de se placer sur
un plan concurrentiel. Méme si son degré de tech-
nicité lui a permis d'atteindre la renommée qu'on lui
connail, il est nécessaire de quitter les modes tradi-
tionnels de fabrication et de réagir par l'innovation.

Une boite a musique de fabrication relativement
simple est notamment décrite dans le brevet suisse
sous le numéro CH-586 441. Cette boite a musique
comporte un cylindre (4) portant des pointes (5)
pour l'actionnement de lames vibrantes (3). Dans
Fun des modes de réalisation, un ressort (20) est
placé a lintérieur du cylindre de fagon a I'entrainer
en rotation. L'ensemble des piéces de cette boite a
musique est placé dans un boitier (1).

Bien que parfaitement fonctionnelle, cette boite a
musique présente un certain nombre d'inconvé-
nients. Le boitier est constitué de deux parties per-
mettant de positionner et de maintenir les éléments
de la boite a musique. Toutefois, ces deux parties
ne sont pas identiques. Elles doivent étre réalisées
en deux moules différents. Le colt de fabrication
est donc relativement important. La boite a musique
comporte un, voire deux claviers. Si en cours de fa-
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brication une lame casse ou est inutilisable pour
une autre raison, 'ensemble du clavier est inutilisa-
ble. Le remontoire étant solidaire du cylindre, il ne
peut pas étre placé dans d'autres positions, ni pren-
dre des formes différentes. Cette boite a musique
ne peut donc pas étre adaptée et rendue modula-
ble en fonction de formes de réalisations particulié-
res et aucune prise de force ne peut y étre ajoutée.

Tous ces inconvénients font ressortir que la boite
a musique décrite dans ce document est peu sou-
ple et ne peut pas étre adaptée a différentes utilisa-
tions.

Le brevet suisse publié sous le numéro CH-
256 248, décrit une boite a musique comportant
des languettes vibrantes individuelles remplagant
les lames vibrantes des claviers de boites a musi-
ques conventionnelles.

La fixation des languettes a lintérieur de cette
boite & musique est relativement complexe et le
montage est coliteux.

— La présente invention et ses formes d'exécu-
tion, caractérisées dans les revendications 1 & 10,
a pour but de solutionner 'ensemble de la problé-
matique énoncée plus avant.

Les particularités principales allant étre recen-
sées pour présenter l'invention, se caractérisent par
le fait que la plus grande partie des piéces consti-
tuant cette boite & musigue mécanique, est assem-
biée entre deux demi-cadres identiques.

Mis bout a bout, ces deux demi-cadres enserrent
les composants en les plagant sur des paliers ra-
dialement ouverts et situés dans l'axe médian du
plan de joint. Cette spécificité facilitant la tenue et
lassemblage des composants représente, comme
cela sera démontré plus aprés, l'organisation de la
conception et la facture générale du nouveau pro-
duit.

La somme des avantages apportés par ce pre-
mier principe, permet une répartition logique et har-
monieuse des fonctions, des formes et des sons,
qu'un nombre réduit de piéces utiles, que la capaci-
té multifonctionnelle de plusieurs composants, que
le positionnement du remontoir en trois positions
utiles, protégé par un limiteur de couple, que une
ou deux prises de forces motrices externes dotées
d'une capacité a étre construite avec des rapports
différents d'entrainement, que l'absence de vis, de
chevilles ou autres moyens de fixation pour aligner
ou maintenir les composants, que la possibilité
dans des versions différentes, de diminuer encore
le nombre de piéces nécessaires en plagant les la-
mes & musiques d'un seul cété du mécanisme et a
la rendre par conséquent asymétrique, en font un
concept aisément modulable, fabricable et méme
robotisable offrant des possibilités élargies d'adap-
tations industrielles.

D'autres avantages découlant des principes dé-
crits plus avant, consistent encore en ce que les
deux demi-cadres, support de la majorité des com-
posants sont réalisables par injection de matiéres
plastiques ou de métal, sans que cela fasse appel
a des outillages complexes dotés de tiroirs latéraux
ou obliqgues de démoulage; en ce que les deux
demi-cadres, mis bout & bout, se ferment aprés pla-
cement des composants par enfoncement et/ou col-
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lage des languettes d’emboitement; en ce que cha-
que rouleau, comporte des cames de levées réa-
lisées par repoussage depuis l'intérieur du tube, lui-
méme enchassé sur son tambour et renfermant le
ressort moteur; en ce que ce systeme de ressort
moteur interne permet une diminution du nombre
de piéces utiles et une diminution de I'encombre-
ment général de prés de 30%; en ce que par le
centrage du systéme de régulation de la vitesse,
une esthétique nouvelle, une meilleure répartition
des efforts et un débit plus linéaire de la mélodie
sont obtenus; en ce que par la construction d'un re-
montoir accompagné de deux prises de forces mo-
trices externes, il y a combinaison possible de
Vorientation du remontoir et des prises de force mo-
trices; en ce que, en dotant le remontoir d'un limi-
teur de couple, les risques de rupture des deux
ressorts moteurs sont évités; en ce que par l'agen-
cement d'au moins un volant, placé sur une des fa-
ces des deux demi-cadres et possédant des bras
extensibles dotés de masselottes variant en fonc-
tion de la vitesse, fait office de stabilisateur du dé-
bit musical et apporte une esthétique nouvelle de
l'ensemble: en ce que par l'apport des lames res-
sorts individuelles, la réalisation de claviers est
désormais devenue économique et rationnelle; en
ce que ces lames ressorts, réalisables d'une seule
piece et en une seule opération, viennent considé-
rablement simplifier la fabrication et la réalisation du
clavier spécifique & chague mélodie; en ce que
chaque lame ressort possédant une fréguence pro-
pre et émettant telle ou telle note de la mélodie, est
en mesure d'agencer avec d'autres lames ressorts,
des arrangements musicaux les plus divers et a
moindre colit; en ce que les deux demi-étuis, res-
serrant les deux demi-cadres, permettent d'envelop-
per 'ensemble sans besoin de vis ou de chevilles
et réalisant une cage de résonnance symétrique
harmonisant mieux encore la diffusion des sons.

L'invention est décrite plus en détail & Vaide des
dessins annexés et représente, sans que cela soit
limitatif, une boite & musique montée avec 18 la-
mes vibrantes.

La fig. 1 représente, & une échelle agrandie une
vue de face coupée selon le plan |-, la boite a
musique a I'état assemble.

La fig. 2 représente, a une échelle agrandie une
vue de coté coupée selon le plan li-l, la boite a
musique a I'état assembié.

La fig. 3 représente, & une échelle agrandie une
vue de coté coupée, une lame ressort 15 inserrée et
placée devant une came de levée 6a du rouleau 6.

La fig. 4 représente, a une grandeur approchée,
une vue de face d'une boite & musique de 18 no-
tes.

La fig. 5 représente, & une échelle agrandie, une
vue brisée en perspective de la boite a musique
avec les deux demi-étuis.

La fig. 6 représente, & une échelle agrandie, une
vue en perspective du mécanisme complet de la
boite a musique, sans le demi-cadre supérieur.

Les fig. 1 & 6 représentent, sans étre une cons-
truction limitative, une bote a musique de dix-huit
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lames ressorts 15 (18 notes) comprenant, dans un
ordre approché de leur assemblage, deux demi-ca-
dres 1 qui, lorsquiils sont mis bout a bout, enser-
rent les divers composants 2 & 15: dont un axe
central 2, deux noyaux 3, deux ressorts moteurs 4,
deux tambours 5, deux rouleaux 6, une tige de re-
montoir 7, une couronne de remontoir 8, une ou
deux tige de prise de force 9, une grande roue
dentée 10, une roue dentée moyenne 11, une peti-
te roue dentée 12, une vis sans fin 13, deux vo-
lants 14, les dix-huit lames ressorts 15, deux demi-
étuis 16.

Une description plus détaillée des composants
fait ressortir les principes de fonctionnement et la
maniére préférée de les réaliser.

— Le demi-cadre 1, enserrant la presque totalité
des composants, comporte plusieurs moyens de
positionnement et de maintien qui mis bout a bout
avec l'autre demi-cadre 1, se présente comme un
chassis fait de deux pieces symétriques et identi-
ques, maintenant sur leur paliers respectifs médians
1e, 1f, 1g, 1h, 1i, 1j, 1k, 1, les composants 22a13;
Les lames ressorts 15 se plagant individuellement
dans des rainures 1m et 1n pour les maintenir
axialement.

— L'axe central 2, est la pigce support des deux
noyaux 3, des deux ressorts moteurs 4, des deux
tambours 5, des deux rouleaux 6; Il est constitué
d'une tige cylindrique cannelée 2b entrainant le
noyau et dotée d'une roue dentée 2a.

~ Le noyau 3, est la piece ou s'accroche la par-
tie intérieure du ressort moteur 4. Il est constitué
d'une partie cylindrique cannelée 3a, se solidarisant
3 l'axe central 2 et possédant un flasque latéral 3b,
centrant et obturant le tambour 5.

— Le ressort moteur 4, piece motrice de la boite
4 musique est constitué d'un enroulement de bande
métallique ressort, dont les deux extrémités sont
repliées de fagon & permettre leur entrainement a
partir de I'encoche 3a du noyau 3 et la fente 5e du
tambour 5.

— Le tambour 5, sert au support du rouleau 6, au
logement du ressort moteur 4 qui I'entraine par sa
fente 5e. |l posséde une couronne dentée extérieu-
re 5b servant a I'entrainement de la grande roue
dentée 10.

— Le rouleau 6, est la piece déterminant avec
ses cames de levées 6a agencées autour du rou-
leau 6, le programme de la mélodie. Ii se place par
enchassage sur le tambour 5, centré par le guidage
6c. Les cames de levées 6a sont réalisées par re-
poussage depuis lintérieur du tube 6b.

- La tige de remontoir 7 est la piece en liaison
avec la clé de remontoir 7a, qu'un crantage 7D,
coopérant avec le crantage 8d de la couronne de
remontoir pour réaliser un limiteur de couple,
qu'une partie sphérique 7d en appui contre l'axe
central 2, assure l'engrénement.

— La couronne de remontoir 8, est la piece liée
au remontoir et se place sur la tige de remontoir 7,
pour entrainer la roue dentée 2a de l'axe central 2
qui tend le ressort moteur 4. Les crantages 7b de
la tige de remontoir 7 coopérent avec les crantages
8d de la couronne de remontoir 8 pour réaliser le fi-
miteur de couple, alors que Tarrét 8c coopérant



5 CH 690 942 A5 6

avec les crantages 5e du tambour 5, empéche la
rotation inverse de la couronne de remontoir 8. La
forme sphérique 5b du tambour 5, sert a assurer la
capacité rotative dans l'une des trois positions pos-
sibles de I'axe de remontoir 7.

— La tige de prise de force 9 sert de renvoi ex-
terne & une ou deux prises de forces motrices per-
mettant l'entrainement supplémentaire de divers
mobiles externes. Elle est constituée d'une tige cy-
lindrique 9a et d'une roue dentée 9b, quentraine la
couronne intérieure 5¢ de l'un des deux tambours
5. Son extrémité peut étre dotée de divers moyens
de liaison externe et peut étre actionnée dans un
sens ou dans l'autre. Le choix de I'un ou l'autre des
deux tambours réalisant leur entrainement dans un
sens ou un autre.

— La grande roue dentée 10, deuxiéme compo-
sant lié au régulateur du tempo musical, comporte
deux rangées de pignons latéraux 10b entrainés
par la couronne dentée 5d des deux tambours 5 et
un pignon central 10c entrainant la roue dentée
moyenne 11. Deux portées cylindriques 10a se pla-
cent dans les paliers radiaux ouverts 1g du demi-
cadre 1.

- La roue dentée moyenne 11, troisitme compo-
sant lié au régulateur du tempo musical, comporte
un pignon central 11b entrainé par la grande roue
dentée 10 et un pignon latéral ¢ entrainant la petite
roue dentée 12. Deux portées cylindriques 11a se
placent dans les paliers radiaux ouverts 1h du
demi-cadre 1.

— La petite roue dentée 12, quatriéme composant
lié au régulateur du tempo musical, comporte un pi-
gnon latéral 12b entrainé par la roue dentée
moyenne 11 et un pignon central 12¢ entrainant la
vis sans fin 13. Deux portées cylindriques 12a se
placent dans les paliers radiaux ouverts 11 du
demi-cadre 1.

— La vis sans fin 13, cinquiéme composant lié au
régulateur du tempo musical, comporte une vis
sans fin centrale 13a et deux portées cylindriques
13b traversant le demi-cadre 1 pour entrainer les
deux volants 14 que des plats 13c solidarisent.

— Le volant 14, sixieme composant du régulateur
du tempo musical, comporte un palier central 14a
solidarisé a la portée cylindrique 13b de la vis sans
fin 13 et plusieurs bras extensibles 14b surmontés
de masselottes 14c réagissant a la force centrifuge
produite en fonction de la vitesse de rotation de la
vis sans fin 13.

— La lame ressort 15, est de longueur identique
qu'elle que soit sa fréquence vibratoire. Elle com-
porte une partie arriére 15a s'adaptant indifférem-
ment dans toutes les rainures 1m 1n agencées sur
le demi-cadre 1, une partie vibrante centrale 15b
productrice du son musical et une partie avant 15¢
ol peut s'ajouter un étouffoir 15d, servant a lui don-
ner la fréquence vibratoire souhaitée.

-~ Le demi-étui 16 se comporte comme le demi-
cadre 1. Mis bout a bout selon le plan de joint [I-ll,
il constitue un agencement enserrant tous les com-
posants 1 & 15 de cette boite a musique, ne lais-
sant ressortir que la tige de remontoir 7 et les deux
tiges de prises de force 9. lls se glissent perpendi-
culairement au plan de joint 1-I du demi-cadre 1. lls
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forment une cage de résonnance propice a une
meilleure diffusion du son.

Revendications

1. Boite a musique mécanique notamment pour
pieces a musique, étouffoirs, jouets, peluches, cof-
frets et présentoirs divers, comportant un ensemble
de pieces mécaniques capables de générer au
moins une mélodie par tintement de plusieurs la-
mes ressort qui, soulevées par des cames de le-
vées produisent dans leur détente la fréquence so-
nore recherchée, caractérisée en ce qu'elle com-
porte deux demi-cadres (1) identiques supportant,
un axe central (2), au moins un noyau (3), au
moins un ressort moteur (4), au moins un tambour
(5), au moins un rouleau (6), un axe de remontoir
(7) coopérant avec la couronne de remontoir (8),
au moins une tige de prise de force motrice (9),
une grande roue dentée (10), une roue dentée
moyenne (11), une petite roue dentée (12), une vis
sans fin (13), au moins un volant (14); en ce que
au moins un étui (16) enserre les deux demi-ca-
dres (1); en ce que le tambour, les grande, moyen-
ne et petite roue dentée, la vis sans fin et le volant
(5, 10, 11, 12, 13, 14) coopeérent a la régulation de
la vitesse et du tempo musical; en ce que ledit
rouleau (6) est pourvu de cames de levées (6a)
dont le nombre est propre a chaque genre de mé-
lodie; en ce qu'une tige de remontoir (7) et au
moins une prise de force (9) se positionnent a par-
tir d'orifices (1k) dudit demi-cadre (1), autour de
l'axe central et du centre de la cavité sphérique
(5b); en ce que ledit ressort moteur (4) se place a
lintérieur dudit tambour (5); en ce qu'un limiteur de
couple (7b) coopére avec une clé de remontoir
(7a) et des crantages (8d) de ladite couronne de
remontoir (8); en ce que au moins un volant (14)
coopére a la régulation de la vitesse et du tempo
musical; en ce gque lesdites lames ressort (15) sont
individuelles et positionnées dans des logements
(1m) dudit demi-cadre (1).

2. Boite a musique mécanique selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que les deux demi-ca-
dres (1) sont identiques et comportent des moyens
d'emboitement (1a, 1b, 1c, 1d) de positionnement
(1f, 1g, 1h, 1i, 1j) de passage (1k, 11} et d'enserra-
ge (1m, 1n).

3. Boite a musique mécanique selon la revendi-
cations 1, caractérisée en ce que le systéme de ré-
gulation de la vitesse de rotation du tambour (5)
comporte une vis sans fin (13) maintenue par les
deux demi-cadres (1), cette vis sans fin ayant au
moins une extrémité pourvue d'un volant (14) cons-
titué de bras extensibles (14b) portant chacun une
masselotte (14c).

4. Bolte a musique mécanique selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce qu'elle comporte deux
tambours (5) disposés dans le prolongement l'un de
l'autre, sur l'axe central (2).

5. Boite a musique mécanique selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que chaque lame res-
sort (15) a une longueur totale identique et en ce
qu'elle comporte une partie arriere (15a) servant au
positionnement, une partie médiane (15b) productri-
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ce du son musical, une partie avant (15¢) servant a
donner, avec l'étouffoir (15d), une fréquence vibra-
toire souhaitée.

6. Boite a musique mécanique selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce qu'elle comporte deux 5
demi-étuis (16) pour fixer les deux demis-cadres )

'un a lautre.

7. Boite & musique mécanique selon la revendi-
cation 4, caractérisée en ce que le remontoir (8)
est disposé entre les deux tambours (5). 10

8. Boite & musique mécanique selon la revendi-
cation 4, caractérisée en ce que l'un des deux tam-
bours (5) comporte une couronne dentée (5¢) en-
grenant au moins la tige de prise de force (9).

9. Boite & musique mécanigue selon la revendi- 15
cation 7, caractérisée en ce que le remontoir com-
porte une tige de remontoir (7) solidaire d'une cou-
ronne dentée (8) coopérant avec une roue dentée
(2a) et 'axe central (2).

10. Boite & musique mécanique selon la revendi- 20
cation 7, caractérisée en ce qu'elle comporte un fi-
miteur de couple solidaire du remontoir, formé de
crantages (7b, 8d) disposés entre une tige de re-
montoir (7) et une couronne dentée (8).
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