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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 11月 9日 (2006.11.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 半 導 体 ウ ェ ー ハ 上 に 形 成 さ れ る 電 子 デ バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ウ ェ ー ハ に 対 す る 固 定 位 置 に 誘 電 体 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 誘 電 体 層
が 、 シ リ コ ン 、 炭 素 、 及 び 酸 素 の 各 々 を あ る 原 子 濃 度 で 含 む ス テ ッ プ と 、
　 前 記 形 成 ス テ ッ プ の 後 、 前 記 誘 電 体 層 の 一 部 に お け る 炭 素 の 原 子 濃 度 が 上 昇 し 、 前 記 誘
電 体 層 の 一 部 に お け る 酸 素 の 原 子 濃 度 が 低 下 す る よ う に 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を プ ラ ズ マ に
暴 露 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ の 後 、 前 記 誘 電 体 層 の 少 な く と も 一 部 に 隣 接 し て バ リ ア 層 を 形 成 す る
ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 半 導 体 ウ ェ ー ハ 上 に 形 成 さ れ る 電 子 デ バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ウ ェ ー ハ に 対 す る 固 定 位 置 に 誘 電 体 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 誘 電 体 層
が 、 シ リ コ ン 、 炭 素 、 及 び 酸 素 を 含 む ス テ ッ プ と 、
　 前 記 形 成 ス テ ッ プ の 後 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を 、 ヘ リ ウ ム と 水 素 を 含 む プ ラ ズ マ に 暴 露 す
る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ の 後 、 前 記 誘 電 体 層 の 少 な く と も 一 部 に 隣 接 し て バ リ ア 層 を 形 成 す る
ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 か ら 、 当 分 野 の 技 術 者 は 、 こ の 好 ま し い 実 施 形 態 が 、 金 属 と シ リ コ ン － 炭 素 － 酸 素
誘 電 体 層 の 間 の 接 着 性 が 改 良 さ れ た 半 導 体 デ バ イ ス 及 び 方 法 を 提 供 す る こ と を 理 解 す る は
ず で あ る 。 こ の 改 良 さ れ た 接 着 性 は 、 デ バ イ ス の 信 頼 性 、 収 率 、 及 び コ ス ト を 含 め て 様 々



な メ リ ッ ト を 提 供 し 、 バ リ ア 厚 み を 低 下 さ せ る こ と に よ っ て デ バ イ ス の サ イ ズ を 縮 小 す る
こ と が で き る 。 さ ら に 、 特 定 の 好 ま し い 材 料 を 説 明 し た が 、 当 分 野 の 技 術 者 は 、 様 々 な 代
替 物 が 本 発 明 の 教 示 内 で も 実 施 で き る こ と を 確 か め る こ と が で き る 。 さ ら に 、 前 述 の 実 施
形 態 は デ ュ ア ル ダ マ シ ン 構 造 の １ つ の 型 と し て 示 し た が 、 多 く の 変 形 を 有 す る が 依 然 と し
て 本 発 明 の 範 囲 内 に あ る 別 の デ ュ ア ル ダ マ シ ン 構 造 も 形 成 す る こ と が で き る 。 そ し て 実 際
に 、 本 発 明 の 範 囲 は 、 ト レ ン チ と バ イ ア を 別 々 に 形 成 す る シ ン グ ル ダ マ シ ン 構 造 に よ っ て
形 成 さ れ た 構 造 も 含 む 。 し た が っ て 、 前 述 の メ リ ッ ト 、 並 び に 、 説 明 さ れ 当 分 野 の 技 術 者
が 確 か め る こ と が で き る 様 々 な 代 替 ス テ ッ プ は 、 本 発 明 の 範 囲 の 柔 軟 性 を 実 証 す る も の で
あ る 。 ま た 、 本 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 し て き た が 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 規 定 さ れ た 本
発 明 の 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く 、 上 記 の 説 明 に 様 々 な 置 換 、 修 正 、 又 は 変 更 を 行 う こ と が
で き る こ と も 、 こ れ ら 代 替 ス テ ッ プ は 実 証 す る は ず で あ る 。
　 本 発 明 は 下 記 の 態 様 を 含 む 。
（ １ ） 　 半 導 体 ウ ェ ー ハ 上 に 形 成 さ れ る 電 子 デ バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ウ ェ ー ハ に 対 す る 固 定 位 置 に 誘 電 体 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 誘 電 体 層
が 、 シ リ コ ン 、 炭 素 、 及 び 酸 素 の 各 々 を あ る 原 子 濃 度 で 含 む ス テ ッ プ と 、
　 前 記 形 成 ス テ ッ プ の 後 、 前 記 誘 電 体 層 の 一 部 に お け る 炭 素 の 原 子 濃 度 が 上 昇 し 、 前 記 誘
電 体 層 の 一 部 に お け る 酸 素 の 原 子 濃 度 が 低 下 す る よ う に 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を プ ラ ズ マ に
暴 露 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ の 後 、 前 記 誘 電 体 層 の 少 な く と も 一 部 に 隣 接 し て バ リ ア 層 を 形 成 す る
ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
（ ２ ） 　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ が 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を ヘ リ ウ ム と 水 素 を 含 む プ ラ ズ マ に 暴 露
す る ス テ ッ プ を 含 む 、 （ １ ） 記 載 の 方 法 。
（ ３ ） 　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ が 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を ヘ リ ウ ム と Ｈ ２ を 含 む プ ラ ズ マ に 暴 露
す る ス テ ッ プ を 含 む 、 （ １ ） 記 載 の 方 法 。
（ ４ ） 　 前 記 プ ラ ズ マ が 、 ヘ リ ウ ム 約 ９ ５ ％ と Ｈ ２ 約 ５ ％ を 含 む 、 （ ３ ） に 記 載 の 方 法 。
（ ５ ） 　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ が 、
　 前 記 ウ ェ ー ハ を 支 持 す る 台 に 、 少 な く と も １ ０ ０ ワ ッ ト の 電 力 を 印 加 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 印 加 ス テ ッ プ と 同 時 に 、 ヘ リ ウ ム と 水 素 を 含 む プ ラ ズ マ に 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を 暴
露 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、 （ １ ） 記 載 の 方 法 。
（ ６ ） 　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ が 、 前 記 ウ ェ ー ハ を 支 持 す る 台 に 、 １ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ワ ッ ト の 範
囲 の 電 力 を 印 加 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 印 加 ス テ ッ プ と 同 時 に 、 ヘ リ ウ ム と 水 素 を 含 む プ ラ ズ マ に 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を 暴
露 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、 （ １ ） 記 載 の 方 法 。
（ ７ ） 　 誘 電 体 層 を 形 成 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 ウ ェ ー ハ と 前 記 誘 電 体 層 と の 間 に 前 記
導 体 が 位 置 す る よ う に 前 記 誘 電 体 層 を 形 成 す る よ う に 、 誘 電 体 層 を 形 成 す る 前 記 ス テ ッ プ
の 前 に 、 前 記 ウ ェ ー ハ に 対 す る 固 定 位 置 に 導 体 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ の 前 に 、 前 記 誘 電 体 層 に ボ イ ド を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 ボ
イ ド が 前 記 誘 電 体 層 を 貫 通 し て 延 び て い て 、 前 記 導 体 の 一 部 を 露 出 す る ス テ ッ プ と を さ ら
に 含 む 、 （ １ ） 記 載 の 方 法 。
（ ８ ） 　 ボ イ ド を 形 成 す る 前 記 ス テ ッ プ の 後 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を プ ラ ズ マ に 暴 露 す る 前
記 ス テ ッ プ の 前 に 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を ア ル ゴ ン に 暴 露 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 （ ７
） 記 載 の 方 法 。
（ ９ ） 　 半 導 体 ウ ェ ー ハ 上 に 形 成 さ れ る 電 子 デ バ イ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ウ ェ ー ハ に 対 す る 固 定 位 置 に 誘 電 体 層 を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 誘 電 体 層
が 、 シ リ コ ン 、 炭 素 、 及 び 酸 素 を 含 む ス テ ッ プ と 、
　 前 記 形 成 ス テ ッ プ の 後 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を 、 ヘ リ ウ ム と 水 素 を 含 む プ ラ ズ マ に 暴 露 す
る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ の 後 、 前 記 誘 電 体 層 の 少 な く と も 一 部 に 隣 接 し て バ リ ア 層 を 形 成 す る
ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
（ １ ０ ） 　 前 記 暴 露 ス テ ッ プ が 、
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　 前 記 ウ ェ ー ハ を 支 持 す る 台 に 、 少 な く と も １ ０ ０ ワ ッ ト の 電 力 を 印 加 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 印 加 ス テ ッ プ と 同 時 に 、 ヘ リ ウ ム と 水 素 を 含 む プ ラ ズ マ に 、 前 記 電 子 デ バ イ ス を 暴
露 す る 前 記 ス テ ッ プ と を 含 む 、 （ ９ ） 記 載 の 方 法 。
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