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Patentanspruch:

Verfahren zur Einschrénkung von Gasumannomycas graminis var. tritici auf Weizen, gekennzelichiet
dadurch, da® dem Kultursubstrat oder der Pflanzenanzucht das zur Gattung Phialopnora en, (lobed
hyphopodia) gehdrende Pilzisolat IMET 43910 zugesetzt wird.,

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bekémpfung von Gaeumannomyces graminis var. tritici mittels einer Préinokulation von
Fhialophora sp. (Iobed hyphopodia) bel Weizen, Sie kann in der Pflanzenproduktion angewendet werden.

Charakteristi’ 1as bekannten Standes der Technik

Derbodanblirtige Pilz Gasumannomyces graminis spialt bei der weiteren Intensivierung der Getreideproduktion als Schadfaktor
eine nicht z. unterschétzends Rolle (STEINBRENNER, 1987), Eine wirksame Bekimpfung mit Fungiziden bzw. Resistenzziichtung
ist bisher r:isht mit entsprechendem Erfolg gelungen. Deshalb wird nach Wegen der biologis~hen Schadbekémpfung gesucht.
Zwel Organismengruppen sind von Bedeutung:

1. Einsatz von bakteriellen Antagonisten

2. Préinokulation von apathogenen Pilzen.

Solche apathogenen Pilze sind Phialophora graminicola (SCOTT, 1970; BALIS, 1970; DEACON, 1973, 1974, 1976); Phialophora
sp. {lobed hyphopodia) (DEACON, 1974, 1976); Phialophora spp. (SIVASITMANPARAM, 1975); hiypovirulente Stimme des
Erregers (TWOLL et al., 1974) und Gasumannomyces graminis var. graminis (WONG, 1976). Ebenso steliten Arbeitsgruppen in
GroBbtitanien und Australien, die sich mit der Nutzung von Phialophora-Isolaten bei Getreide und Grasland baschéftigen, eine
positive Besinflussung der Schadkompensierung von Gaeumannomyces graminis bis zum 2, Weizennachbau infolge ihrer
Anreicherung durch die Vorfrucht Gras-Klee-Gemisch (PREW, 1981) oder Weidelgras-Leguminosen-Gemisch (SLOPE et al.,
1978) fest.

Die Aussagen beziehen sich auf Phialophora-Isolate ohne weitere Charakterisierung der Stimmae.

Fir die landwirtschaftliche Praxis existiert ein Verfahren, daBl zur Bekmpfung von Gasumannomyces graminis var. tritici bei
Weizen mittels eines antagonistisch wirkenden Phialophora graminicola-Stammes (DD-WP AQ1N 3237463) eingesetzt werden
kann. Jedoch welst dieser Stamm noch ungeniigende Ergebnisse in seinen Leistungsparametern auf.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Anwendung eines Stamimes von Phialophora sp. {lobed hyphopodia), der wirksam den
Befall der Weizenpflanzen durch Gaesumannomyces graminis var, tritici einschrénkt und positiven EinfluB auf die
Wachstumsstimulierung zeigt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Anwendung eines Phialophor:: sp. {lobed hyphopodia)-Stammes als Antagonist fiir
Gaemannomyces graminis var. tritici bel Weizen,

Es wurde gefunden, daB sich der Stamm Phialophora sp. (lobed hyphopodia) IMET 43910 im Pathogenitétstest durch eine
positive Wirkung auf die Jungpflanzenentwicklung {Ernte nach 6 Wochen) auszeichnet.

Die Testung der zur Préinokulation ausgewihlten Pilzisolate erfolgte im zweistufigen Testsystem.

Bei einer Préinokulation von Phialophrra sp. (lobed hyphopoctia) IMET 43910 zwei bis drei Wochen vor infektion mit einem
aggressiven Erregerstamm, konnte die Schadwirkung dieses Stammes bei deutlicher Pathogenitat véllig verhindert werden,
Gleichzeitig traten wachstumsférdernde Effekte im Vergleich zur nichtinfizisrten Kontrolle auf.

Diese Beobachtung éndert sich nicht bei nur schwacher Pathogenitit des Kontrolistammes.

Bei gleichzeitigem Zusammenbringen der Wurzeln mit dem Erreger und dem Philophora sp. (lobed hyphopodia)-solat

IMET 43910 kann es in beiden Féllen der unterschiedlichen Konzentrationsverhiltnisse zu e:ner Kompensierung der
Schadwirkung bei den sechs Wochen alen Pflanzen gegeniiber der infizierten Kontrollvariante.

Wiederum konnte bel geringerer Aggressivitit des Kontrolistammes ein wachstumsstimulierender Effekt nachgeviesen
werden.

Analog zu den Modetiversuchen in der Klimakammer unter halbsterilen Bedingungsn wurden Versuche durchgefiihr, in denen
die Pflanzenanzucht in Substrat erfolgte, welches gleichzeitig und gleichm#Big mit den Préinokulationspartnern und
Pilzstdmmen inokuliert wurde. Anlage und Beobachtung erfolgten im Gew#chshaus und Freiland wihrend ainer vollsténdigen
Vegetationsperiode mit unsterilem Boden.

Auch unter diesen Bedingungen konnten die fdrdernde Wirkung des Isolates IMET 43910 auf das Pflanzenwachstum und somit
eine Minderung der Schadwirkung stark virulenter Stimme von Gaeumannomyces graminis baobachtet werden. Es konnte das
Niveau der nichtinfizierten Kontrolle in den Parametern SproBtrockenmasse um durchschnittlich 46% und im Kornertrag um
durchschnittlich 9% tberschritten werden,



Ausfdhrungsbelsplel

Die Erfindung soll an nachfolgenden Erlduterungen verdeutlicht werden.
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1. Vor- baw. Modellversuch unter halbsterilen sowie klimatisch kontrollierbaren Bedingungen im Phytotron (Substrat,
Quarzsand). Die Pflanzenernto erfolgte nach einer Entwicklungszeit von 6 Wochen, wobei als Auswertungsparameter
SproRtrockenmasse, Wurzeltrockenmasse, Wurzeltiefgang und Wurzelléinge dienten.

2, GeféBversuche im Gew#chshaus und Freiland (Boden aus unverseuchten Versuchsparzellen). Die Ernte erfolgte nach Ablauf

einer Vegetationsperiode,

Im Modellversuch kam als Priiffaktor der Zeitpunkt einer Prdinokulation zur Testung.
A — Anzucht der Pflanzen in Substrat, welches nur mit denen zur Prédinkokulation dienenden Pllzstdmmen versetzt wurds. Nach
dem Erreichen des Entwicklungsstadiums der Pflanzen DC 13 {nach ZADOK) wurden diese in Substrat, das mit den stark
aggressive, Pilzstémmen inokuliert worden war, umgesetazt.
B ~ Anzucht der Pflanzen in Substrat, welches gleichzeitig und gleichm#Big mit den Préinokulationspartnern und aggressiven
Pilzstimmen inokuliert wurde. In dieser Stufe B wurde ebenfalls der Faktor Konzentrationsverhéltnis zwischen
Préinokulationspartner und aggressiven Kontrollstamm (B/1 = 1:1, B/2 = 3:1) gepriift.
In den weiteren Untersuchungen im Gewachshaus wurden nur die Varianten B/1 und B/2in Annéherung an die Praxis getestet.

Belsplel 1

E€influB von Phialophora sp. (lobed hyphopodia) IMET 43910 auf die Jungpflanzenentwicklung von Weizen im halbstenlen

Pflanzentest

Behand- Sprof- Wurzel- Wurzel- Wurzel- Haupt- Neben
lungs- trockenmasse  trockenmasse  tiefgang linge wurzeln wurzeln
variante (g) (g {cm) {cm) .

nicht- [}
infizierte 0,09 0,04 15,5 603,0 9,2 1133
Kontrolle

+IMET 43910 0,11+ 0,09 21,1+ 1288,0 10,1 261,3+
LSD(a = 0,05} 0,02 0,06 33 228,6 % 53,5+
Beisplel 2

Einflu von Phialophora sp. {lobed hyphopodia) IMET 43910 auf den Pflanzenertrag von Weizen im unsterilen Pflanzentest
Behand- SproR- Halm- Ahren- Kornzahl/ Kornertrag/ TKM
lungs- tr.masse linge linge Ahre Topf

var, (@) {cm) (cm) (g) {g)
nicht

infizierte 2,3 59,2 10,3 38,3 7.2 38,1
Kontrolie .
+IMET 43910 3,2+ 62,8 11,0 44,4 11,6+ 421
LSD!a = 0,05) 08 5,8 1,2 10,2 4,0 8,2

+ = signifikant dberlegen.

Wirkung einer Préinokulation von Phialophora sp. (lobed hyphopodia) IMET 43910 auf die Schidigung der Jungpflanzen von
Welzen durch Gaeumannomyces graminis im semisterilen Pflanzentest (Versuchsvariante A)

Belsplel 1

Behandlungsvaiiante SproBtrocken- Wurzeltrocken- Waurzelldnge Wurzeltiefgang
masse (g) masse (g) {cm) {em)

nichtinfizierte

Kontrolle 009 v + 004 v 6030 v + 1556 v +

mit G, graminis

(G4#)infizierte

Kontrolle 003 - v 002 v 1936 - v 109 -v

G46 + IMET 43910 012 + + 0,08 817,6 + 214 + +

LSD{= 0,05) 0,02 0,07 229.8 2,9

v = Vergleichsvariante.
+ = gignifikant Gberlegen.
~ = gignifikant unterlegen.
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Beispiel 2

Behandlungsvariante Sproftrocken- Wurzeltrocken- Wurzelldnge Wurzeltiefgang
masse (g} masse (g) {cm) {cm)

nichtinfizierte

Kantrolle 009 v 004 v 6030 v 155 v

mit G. graminis

(G41) infizlerte 0,08 v 0,05 v 644,4 v 15,3 v

Kontrolle

G41 + IMET 43910 014 + + 009 + + 731,3 199 + +

LSO (= 0,05) 0,02 0,02 236,1 31

v = Vergleichsvariante.

+ = signifikant Gberlegen.

- = gignifikant unterlegen,

Beisplel 3~

nichtinfizierte

Kontrolle 008 v + 004 v 6030 v + 155 v +

mit G.graminis

(G 38}infizierte 004 - v 0,01 v 1478 -~ v 45 - v

Kontrolle

G38 + IMET 43910 014 + + 0,14 8088 + + 16,7 +

LSD(a = 0,05) 0,02 0,07 184,5 24

v = Vergleichsvariante.

+ = signifikant Gberlegen.
- = signifikant unterlegen.

Wirkung ciner Prainokulation von Phialophora sp. (lobed hyphopodia) IMET 43910 auf die Schiédigung der Jungpflanzen von

Waizen durch Gaeumannomyces graminis im semisterilen Pflanzentest {(Versuchsvariante 8/1)

Belsplel 1

Behandlungsvariante Sprofitrocken- Waurzeltrocken- Wurzelldnge Waurzeltiefgang
masse (g) masse (g) {cm) {cm)

nichtinifizierte

Kontrolle 020 v + 013 v + 10056 v 240 v +

mit G. graminis

(G46)infizierte 010 -~ v 004 - v 2061 -~ 91 - v

Kontrolle

G46 + IMET 43910 13 - + 0,10 - + 4268 - 179 - +

LSD (= 0,05) 0,03 0,02 1271 29

Belsplel 2

nichtinfizierte .

Kontrolle 017 v + 009 v + 345 v 183 v +

mitG. graminis

\G41)infizierte 006 - v 002 -~ v 1041 -~ 102 - v

Kontrolle _

G41 + IMET 43910 0,13 + 006 -~ + 4901 + 18,4 +

LSD(a = 0,05} 0,06 0,02 61,7 2,6

Belsplel 3

nichtinfizierte

Kontrolle 013 v - 006 v - 7359 v 220 v

mitG. graminis

{G38)Infizlerte 021 + v 013 + v 12234 + 24,1 v

Kontrolle

G38 + IMET 43910 025 + + 013 + 10074 + 257 +

LSD (a = 0,05) 0,03 0,02 216,1 2,9
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Wirkung einer Préinokulation von Phialophora sp. (lobed hyphopodia) IMET 43910 aufdie Schidigung der Jungpflanzen von
Welzen durch Gaeumannomyces graminis im semisterilen Pflanzentest (Versuchsvariante B/2)

Belsplel 1

Behandlungsvariante Sproftrocken- Wurzeltrocken- Wurzelldnge Wurzeltiefgang
masse (g) masse (g) {cm) {cm)

nichtinfizierts

Kontrolle 015 v + 008 v + 8057 v + 196 v +

mit G. graminis

(G46)infizierte 010 - v 2,04 -~ 5678 ~ v 120 - v

Kontrolle

G46 + IMET 43910 0,14 + 0,09 + 786,6 + 214 4

LSD{a = 0,05) 0,03 0,04 1881 29

Belspiel 2

nichtinfizierte

Kontrolle 016 v + 008 v + 8057 v + 196 v +

mit G, graminis

(GA1)infizierte 009 - v 0,03 v 111 - v 1 - v

Kontrolle

G41 + IMET 43910 018 + + 0,09 107112 + + 20,6 +

LSD (a = 0,05)- 0,03 0,09 2145 2,8

Belsplel 3

nichtinfizierte

Kontrolle 016 v + 008 v + 6057 v + 196 v +

mit G. graminis .

(G 38}infizierte 009 - v 004 - 4483 - v 19,6 v

Kontrolle

G38 + IMET 43910 020 + + 012 + + 774,2 + 181

LSD (= 0,05) 0,04 0,02 237,7 3,2

Wirkung elner Préinokulation von Phialophora sp. (lobed hyphopodia) IMET 43910 auf die Schadiguhg von Weizenpflanzen
durch Gaeumannomyces graminis im unsterilen Pflanzentest (Versuchsvariante B/1 und B/2)

Bulsplel 1

Behandlungsvariante SproBtrocken- Halmlénge Kornertrag/ TKM Kornzahl/Ahre
masse \g) {cm) Topf(g) {g)

nichtinfizierte

Kontrolle 22 v + 60,3 + 29 v + 41,6 242 v +

mitG. graminls

(G46/41}infizierte 08 - v 31,6 v 03 - v 171 53 - v

‘G46/41 + IMET 43910 2,8 + 60,1 + 36 + 41,2 31,0 +

LSD (a = 0,05) 0,6 1 1.2 8,0 81

Beisplel 2

nichtinfirierte

Kontrolle 22 v + 60,3 + 29 v + 41,8 242 v +

mit G, graminis

(G46/41)infizierte 08 -~ v 37,6 v 03 - v 171 53 - v

Kontrolle

G46/41 + IMET 43910 32 + + 63,4 + 46 + + 44,3 336 + +

LSD{a = 0,05) 04 5,4 0,9 8,0 6.1
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