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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad dozowania wody amoniakalnej dla palnikéw retortowych po-
zwalajacy na obnizenie ilosci emitowanych tlenkéw azotu (NOx) z procesu spalania zachodzacego
w nich lub kottach niskotemperaturowych zaopatrzonych w palniki retortowe z przedziatu mocy od
25 kW do 500 kW.

Wtrysniecie wody amoniakalnej do celu ograniczenia emisji tlenkdéw azotu znane jest z techniki
pod nazwa: selektywnej niekatalitycznej redukcji tlenkéw azotu (SNCR) i szeroko stosowane wytacznie
w kottach energetycznych i przemystowych, ktérych moc cieplna znaczaco przekracza moce, z jakimi
pracuja kotly niskotemperaturowe badz palniki retortowe. Zastosowanie znanej metody w potaczeniu
z opracowanym uktadem pozwala zastosowac te same technologie w przypadku kottéw niskotempera-
turowych uznanych jako gtéwne zrédto zanieczyszczenia powietrza w Polsce.

W toku prac badawczych nad zasadnoscia stosowania wody amoniakalnej (NH4)OH badz wod-
nego roztworu mocznika (NH2)2CO w procesach spalania paliw statych zachodzacych w palnikach re-
tortowych, zaobserwowano bardzo korzystne efekty wynikajace z wtrysniecia wodnego roztworu amo-
niaku w ptomieh powstaty z spalanego paliwa. Istotnym aspektem okreslonym w trakcie prowadzenia
prac rozwojowych byto okreslenie kata, pod ktérym nalezy wtryskiwac ciecz oraz zakres cisnien, z jakimi
nalezy wykonywacé wtrysk.

Doprowadzenie wody amoniakalnej badZz wodnego roztworu amoniaku zalicza sie do metody se-
lektywnej niekatalitycznej redukcji tienkow azotu (SNCR), metody wczesniej nie stosowanej w przy-
padku kottdéw grzewczych matej mocy najczesciej zaopatrzonych w palniki retortowe matej mocy.
W przypadku opracowanej technologii zaobserwowano korzystne efekty redukcji tlenkéw azotu dla pal-
nikow retortowych o mocach od 25 kW do 500 kW. Temperatura jaka byta uzyskiwana w trakcie spalania
paliw weglowych dla omawianych palnikow to 710°C do 960°C i w spaliny o takiej temperaturze wtry-
skiwana byta woda amoniakalna (NH4)OH. Technologia opiera sie na wysokotemperaturowej reakgc;ji
amoniaku z tlenkiem azotu, ktérej efektem jest powstanie wolnych atoméw azotu emitowanych z gazami
spalinowymi. Zastosowanie tej technologii w palnikach retortowych badZ kottach grzewczych matej
mocy pozwoli znaczaco ograniczy ilos¢ emitowanych tlenkéw azotu, a to przyczyni sie do poprawy ja-
kosci powietrza. Z szeregu badan i analiz, ktére przeprowadzono wynika, ze skuteczno$é zapropono-
wanego rozwigzania technicznego z wykorzystaniem metod SNCR daje mozliwos¢ zredukowania ilosci
emitowanych tlenkéw azotu (NOx) o ok., 30%—70% co pozwala aktualnie produkowanym kottom i pal-
nikom retortowym na spetnienie rygorystycznych wymagan krajowych i unijnych. Najlepsze efekty re-
dukgciji tlenkéw azotu (NOx) przy wykorzystaniu omawianego ukfadu otrzymano gdy ci$nienie wtryskiwa-
nej cieczy miescito sie w przedziale od 0,2 bar do 1,5 bar a kat wtrysku odchylony byt od poziomu korony
palnika w zakresie od 75° do 90°.

Istota wynalazku jest uktad dozowania amoniaku albo wody amoniakalnej dla palnikéw retorto-
wych kottéw niskotemperaturowych zawierajacy zbiornik cieczy potaczony z pompa.

Uktad posiada osadzony na palniku retortowym pierécien dystrybucyjny cieczy (amoniaku albo
wody amoniakalnej) z wtryskiwaczami, ktérego zadaniem jest doprowadzenie réGwnomiernej ilosci cie-
czy pod zadanym cisnieniem do wtryskiwaczy cieczy. Prostopadle wzgledem pierécienia dystrybucyj-
nego cieczy umieszczone sa promieniscie, co najmniej trzy wtryskiwacze cieczy zakonczone kanatem
wylotowym cieczy, ugietym pod katem od 75° do 90° w kierunku centrum spalanego paliwa statego.
Wtryskiwacze umieszczone sa tylko na jednej potowie pierscienia dystrybucyjnego cieczy, aby zapew-
ni¢ tatwe serwisowanie i obstugiwanie uktadu oraz aby umozliwi¢ rozpalanie i wygaszanie paleniska
palnika.

Ponizej pierécienia dystrybucyjnego cieczy, nad paleniskiem, znajduje sie pier§cien zawirowywa-
cza odpowiedzialny za doprowadzenie powietrza wtérnego do spalanego paliwa i jednocze$nie zawiro-
wywujac jego struge.

Kat naptywu powietrza przez pierscienn zawirowywujacy miesci sie w przedziale od 0° do 90°,
korzystnie od 0° do 60°, w kierunku powstajacego ptomienia i zalezy od mocy palnika, z jakim uktad ma
wspotpracowac.

W korzystnym wariancie co 90° uktad posiada doktadnie trzy wtryskiwacze cieczy umieszczone
promieniscie wzgledem pierscienia dystrybucyjnego cieczy co 90°.

Korzystnie zbiornik gtéwny cieczy z pompa zasilajaca i dalej z pierscieniem dystrybucyjnym cie-
czy potaczone sa przewodem gietkim a pompa generujaca cisnienie w regulowanym zakresie od
0,2 bar do 1,5 bar.
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Uktad cechuje centralne i stabilne umiejscowienie w $rednicy paleniska palnika pozwalajace
W sposob bezposredni niewymagajacy demontazu uktadu do obstugi serwisowe;j.

Uktad w przyktadzie realizacji pokazano na rysunku, na ktérym fig. 1 pokazuje schemat uktadu,
a fig. 2 pierscien dystrybucyjny cieczy z wtryskiwaczami w widoku z géry.

Uktad dozowania amoniaku albo wody amoniakalnej dla palnikow retortowych kottéw niskotem-
peraturowych zawierajacy zbiornik cieczy potaczony z pompa posiada osadzony na palniku retortowym 1
pierécien dystrybucyjny cieczy 4 z trzema niezaleznymi wtryskiwaczami 5.

Uktad w przyktadzie realizacji za fig. 1 i fig. 2 wyposazono tylko w trzy wtryskiwacze cieczy 5
osadzone prostopadle wzgledem pierscienia dystrybucyjnego cieczy 4 i umieszczone na nim promieni-
8cie, co 90°. llos¢ wtryskiwaczy cieczy 4 osadzonych korzystnie prostopadle wzgledem pierscienia dys-
trybucyjnego 4 dobiera sie w taki sposdb, aby sumaryczne cisnienie wtrysku cieczy redukujacej pozwa-
lato osiagnac korzystne parametry procesu spalania w tym spadek ilosci emitowanych tlenkéw azotu
w zakresie 0 0% do 100% korzystnie od 30% do 70%. Optymalng dla danego kotta ilos¢ wtryskiwaczy
cieczy 5 mozna dobiera¢ eksperymentalnie na podstawie ilo$ci emitowanych tlenkéw azotu (NOx) przez
palnik lub kociot oraz wielkosci paleniska tak, aby cata instalacja redukcji tlenkéw azotu umieszczona
byta stabilnie na nim. Wtryskiwacze w przyktadzie realizacji zakoriczone sa kanatami wylotowymi cieczy,
ugietymi pod katem 90° w kierunku centrum spalanego paliwa statego. Kat ten pozwala doprowadzi¢
100% wtryskiwanej cieczy w centrum ptomienia. Wtryskiwacze 5 umieszczone sg tylko na jednej poto-
wie pierscienia dystrybucyjnego cieczy 4 do celdw tatwego serwisowania i obstugiwania uktadu oraz
aby umozliwi¢ rozpalanie i wygaszanie paleniska palnika.

Pod pierscieniem dystrybucyjnym cieczy 4 znajduje sie palenisko 2 z osadzonym na nim zawiro-
wywaczem 3 umozliwiajacym kat naptywu powietrza w przedziale od 0° do 90° korzystnie od 0° do 60°
w kierunku powstajacego ptomienia. Kat naptywu powietrza dla zawirowywacza 3 dobiera sie w taki
sposéb, aby ptomien powstaty w trakcie spalania paliwa w ztoZzu palnika miescit sie w obrebie wyzna-
czonym przez wtryskiwacze cieczy 4 i nie wykraczat poza ten obreb. Zatrzymanie procesu spalania
w obrebie pola wyznaczonego przez wtryskiwacze cieczy pozwala dostarczyé do procesu spalania od
0% do 100% strumienia masy wtryskiwanej cieczy korzystnie od 50% do 90% wtryskiwanej cieczy.

Zbiornik gtéwny cieczy 8 z pompa zasilajaca 7 i dalej z pierscieniem dystrybucyjnym cieczy 4
potaczone sg przewodem gietkim 6. Pompa generuje cisnienie wtryskiwanej cieczy w zakresie od
0,2 bar do 1,5 bar i moze by¢ w tym zakresie regulowana w zaleznosci od mocy palnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad dozowania amoniaku albo wody amoniakalnej dla palnikéw retortowych kottéw nisko-
temperaturowych zawierajacy zbiornik cieczy potaczony z pompa znamienny tym, Zze posiada
osadzony na palniku retortowym (1) pierscien dystrybucyjny cieczy (4) z co najmniej trzema
osadzonymi prostopadle i rozmieszczonymi promieniscie wzgledem pierscienia dystrybucyj-
nego cieczy (4) wtryskiwaczami (5), przy czym wtryskiwacze (5) umieszczone sa tylko na jed-
nej potowie pierscienia dystrybucyjnego cieczy (4) a pod pierscieniem dystrybucyjnym cieczy
(4) znajduje sie palenisko (2) z osadzonym na nim zawirowywaczem (3) umozliwiajagcym kat
naptywu powietrza w przedziale od 0° do 90°, korzystnie od 0° do 60°, w kierunku powstaja-
cego ptomienia, nadto wtryskiwacze cieczy (5) zakorniczone sa kanatami wylotowymi cieczy,
ugietymi pod katem od 75° do 90° w kierunku centrum spalanego paliwa statego.

2. Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze posiada doktadnie trzy wtryskiwacze cieczy (5)
umieszczone promieniécie wzgledem pierscienia dystrybucyjnego cieczy (4) co 90°.

3. Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienny tym, ze zbiornik gtéwny cieczy (8) z pompa zasila-
jaca (7) i dalej z pierScieniem dystrybucyjnym cieczy (4) potaczone sa przewodem gietkim (6)
Z pompa generujaca cisnienie wtryskiwanej cieczy w regulowanym zakresie od 0,2 bar do
1,5 bar.
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Rysunki

fig. 2
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