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Przyrzad do pomiaru wspétczynnika przewodnosci ciepia,
zwlaszcza materiatow sypkich

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do pomiaru wspétczynnika przewodnosci ciepta, zwtaszcza
materiatow sypkich.

Podstawowym aparatem do okreslania przewodnosci cieplnej materiatéw ziarnistych jest tak zwana Kula
Nuselta. Przyrzad ten sktada sie z dwdch wspdtsrodkowych kul, przy czym w kuli wewnetrznej umieszczony jest
grzejnik elektryczny, a miedzy kulami badany materiat.

Przewodno$é cieplng okreslano takze przy uzyciu dwuptytowego aparatu Poensgena. Aparat ten posiada
grzejnik wewnetrzny, a $ciany ekranowane grzejnikami zewnetrznymi, ktére maja nie dopusci¢ do uptywu ciepta
przez sSciany boczne grzejnika wewnetrznego. Pomiaru temperatury dokonuje si¢ za pomoca termopar umieszczo=-
nych na powierzchniach obu grzejnikéw i powierzchniach chtodnic przylegajacych $cisle do badanych prébek.

Do pomiaru przewodnosci cieplnej materiatéw sypkich stosowano réwniez aparat jednoptytowy (odmiana
Aparatu Poensgena). Zastosowano tu trzy grzejniki: wewnetrzny, zewnetrzny i pomocniczy. Grzejnik zewng-
trzny ekranuje uptyw ciepta na boki, a.grzejnik dodatkowy eliminuje straty ciepta od strony aparatu, gdzie nie
ma badanego materiatu.

Stosowanym przyrzagdem do pomiaru przewodnosci cieplnej jest aparat rurowy. Stosowane $rednice rur od
60 mm wzwyz idtugosci do 4000 mm, sprawiaty bardzo powazne ktopoty swoimi wymiarami oraz kgniecznos-
cig posiadania bardzo duzych ilosci prébki do pomiaru.

Podstawowa wada wszystkich wymienionych aparatéw stosowanych do pomiaru wspétczynnika przewod-
nosci ciepta jest, stosunkowa duza bezwiadno$é cieplna oraz duze straty cieplne spowodowane ztym
ekranowaniem grzejnika gtéwnego. Duza bezwtadno$é cieplna bardzo-wydtuza okres pomiaru, a straty cieplne
jego doktadnosé. .

Wymienione aparaty obarczone sg réwniez powaznymi wadami konstrukcyjnymi, z ktérych najbardziej
typowym tego przyktadem, jest Kula Nuselta. Umieszczenie wsp6tsrodkowe dwuch kul jedna w drugiej,
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o mozliwie jednakowych odlegtosciach miedzy sobg stwarza powazne trudnosci konstrukcyjne. Mozliwie
réwnomierne rozmieszczenie materiatu sypkiego szczegdlnie w baidzo dtugiej rurze jak i pomiedzy wsp6tsrodko~
wymi kulami jest problematyczne. Z tych tez powodow otizymywane wyniki na tych przyrzadach sg obarczone
powaznymi btedami. Natomiast w aparacie Poensgena jest rzecza niemozliwg mierzenie przewodnosci cieplnej
luzno usypanego materiatu ziarnistego.

Celem wynalazku jest opracowanie przyrzadu do pomiaru wspétczynnika przewodnosci ciepta, zwtaszcza
materiatdw sypkich, pozbawionego niedogodnosci i wad jakie posiadaty znane dotychczas aparaty.

Istota przyrzadu do pomiaru wspdtczynnika przewodnosci ciepta, zwtaszcza materiatow sypkich, wedtug
wynalazku polega na tym, Ze przyrzad posiada dwuscienny ptaszcz termostatujacy. Wewnatrz ptaszcza znajduja
sie przynajmniej trzy bloki grzejne oddzielone od siebie stosami termopar.

Zaletg przyrzadu wedtug wynalazku jest dobre termostatowanie i mate wymiary przyrzadu o stosunkowo
bardzo prostej konstrukcji, pozwalajagce na szybkie wykonywanie pomiarow i szybka stabilizacje temperatury
przy bardzo nieznacznych stratach cieplnych. Przy pomocy przyrzadu, wedfug wynalazku, mozna dokonywac
pomiaréw przéwodnosci cieplnej materiatéw sypkich o réznej porowatosci. Otrzymane wyniki wspétczynnika
przewodzenia ciepta, zwtaszcza materiatow sypkich nie odbiegaja od wielkosci rzeczywistych.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na zatagczonym rysunku, przedstawiaja-
cym schemat ogélny przyrzadu.

Przyrzad do pomiaru wspdtczynnika przewodnosci ciepta, zwtaszcza materiatéw sypkich, sktada sie
z nastepujacych elementéw. Grzejnika gtownego 1 ogrzewanego pradem elektrycznym, ktéry ekranowany jest
dwoma grzejnikami bocznymi 2 i 2’ utrzymywanymi w statej temperaturze przy pomocy goracej cieczy
doprowadzanej z ultratermostatu 10, izolowanymi przewodami 15. Pomiedzy grzejnikiem 1, a grzejnikami
ekranujacymi 2, 2’ umieszczone sq dwa stosy termopar 5 potaczone przewodami 14 poprzez przetacznik 8
z galwanometrem 9. Grzejnik 1 umieszczony jest centrycznie wewnatrz cylindrycznego podwdjnego ptaszcza 3,
ktérego temperatura utrzymywana jest na dowolnym poziomie przy pomocy przeptywajacej przez niego cieczy
o znanej temperaturze. Ciecz do ptaszcza 3 doprowadzana i odprowadzana jest przewodami 16. Grzejnik gtéwny
1 zasilany jest pragdem elektrycznym popr-ez autotransformator 12 i amperomierz 11. Napiecie pradu
elektrycznego na zaciskach spirali grzejnej grzejnika 1 mierzone jest woltomierzem 18. Do pomiaru spadku
temperatury na warstwie tadunku stuzy zespét termopar 17 pofaczonych poprzez przetacznik 8 z wyskalowa-
nym galwanometrem 9. Badang probke umieszcza sie w przestrzeni 13 w taki spos6b aby mieé¢ pewnos$é, ze cata
przestrzern pomiarowa jest wypetniona rGwnomiernie. Wpuszcza sie¢ wode o ustalonej temperaturze do chtodnicy
zewnetrznej 3 przewodem 16, a nastepnie podtacza grzejnik 1 do sieci 19 pradu zmiennego 220 V przez
autotransformator 12. Réwnoczesnie podtacza sie grzejniki ekranujace 2 przewodami 15 z ultratermostatem 10.
Doprowadza si¢ temperatury grzejnika gtéwnego 1 oraz grzejnikdw ekranujacych 2 do jednakowej temperatury
i rozpoczyna wiasciwy pomiar. Dla ustalonych warunkéw wymiany ciepta réznice temperatury na grubosci
badanej prébki mierzy sie przy pomocy termopar 17, podtaczonych poprzez przetacznik 8 z galwanometrem 9.
Réwnoczesnie odczytuje sie napiecie na woltomierzu 18 i natezenie amperomierzem 11 pradu doprowadzanego
do grzejnika gtéwnego 1. Otrzymane wielkosci podstawiamy do wzoru.
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gdzie: k jest stata danego przyrzadu i wynosi, k = — dw . \ — wsp6czynnik przewodzenia ciepta
211L
Wat/m-deg.; U — napigcie w woltach; | — nateZenie prgdu w amperach; dz — $rednica zewnetrza prébki w
milimetrach; dw — $rednica wewnetrzna prébki w milimetrach; I—wysokosé grzejnika gtéwnego 1 w milime-

trach.
Zastrzezenie patentowe
Przyrzad do pomiaru wsp6tczynnika przewodzenia ciepta, zwtaszcza materiatéw sypkich, znamien-

ny tym, Zze posiada dwuscienny ptaszcz termostatujacy (3), wewnatrz ktérego znajduja sig¢ przynajmniej trzy
bloki grzejne (1, 2, 2') oddzielone od siebie stosami termopar (5).
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