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Bensiiniseos, joka sisdlt&4 padosaltaan kipindsytytysmoottoreissa

kdytettdvdksi soveltuvaa bensiinid ja pienemmin madrdn sukkini-

happojohdannaisen alkalimetalli- tai maa-alkalimetallisuolaa,

jonka

sukkinihappojohdannaisen substitnenttina vahintddn yhdessd sen

o«-hiiliatomeista on substitucimaton tai

substituoitu alifaattinen

hiilivetyryhmd, jossa on 20 - 200 hiiliatomia, tai jonka substi-

tuenttina yhdessd sen «C-~hiiliatomeista on substitucimaton tai

substituoitu alifaattinen hiilivetyryhma, jossa on 20 - 200 niila-

atomia ja joka on liittynyt toiseen d-hiiliatomiin hiilivetyosan

kautta, jossa osassa on 1 - 6 hiiliatomia.

(GB)

Cheshire, United Kingdom, (GB)



Bensinkomposition, vilken omfattar en
Svervdgande del av bensin som l&mpar

sig f8r anvdndning i motorer med gnist-
tdndning, och en mindre mdngd av ett
alkalimetall- eller jordalkalimetall-
salt av ett barnstenssyraderivat, vilket
som substituent pd atminstone en av dess
alfa-kolatomer bidr en osubstituerad
eller substituerad alifatisk kolvdte-
grupp med 20-~200 kolatomer, eller av

ett bidrnstenssyraderivat, vilket som
substituent pd en av dess alfa-kolatomer
bdr en osubstituerad eller substituerad
alifatisk kolvdtegrupp med 20-200 kol-
atomer, vilken adr forenad med den andra
alfa-kolatomen genom en kolvitedel med
1-6 kolatomer.
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Bensiiniseos

Keksint® koskee bensiiniseosta, jonka pddosalta on
kipindsytytyspolttomoottoreihin k&ytettdvaksi soveltuvaa
bensiiniid ja pienempi osa v#dhintddn yhtd lisdainetta.

Kipindsytytyspolttomoottoreissa voi esiintyd toi-
mintahdirisdits, kun bensiinin suhde ilmaan on liian al-
hainen sytytykselle. Sen vuoksi olisi edullista, jos olisi
saatavissa bensiinin lis#aineita jotka voivat parantaa
sytytystd bensiinin ja ilman kéyhilld seoksilla. Jotta
selvitettdisiin, miten lis#aineet wvaikuttavat sytytys-
tulppiin ja varhaiseen sytytykseen, on kehitetty kokeel -
linen menetelmd, jolla mitataan liekin nopeuksia kipindsy-
tytyspolttomoottorin sylinterin sisdlla.

Havaittiin, ett4 monet alkalimetalli- ja maa-alka-
limetalliyhdisteet, joko orgaaniset tai epdorgaaniset, li-
s4ttyind bensiiniin paransivat varhaisen liekin muodostu-
mista ja liekin nopeutta sylinterissd. Sellaisten metalli-
yhdisteiden k#yttd bensiiniss8 parantaa siten palamista
niukoilla bensiini/ilma-seoksilla ja parantaa siten polt-
toainetaloudellisuutta huonontamatta moottorin toimintaa
ja moottorin sisdltdvédn auton ajettavuutta.

Vaikkakaan sellaisten metalliyhdisteiden yll&mai-
nittu vaikutus ei ole ollut tunnettua, niin tiedetaan,
ettd sellaisia yhdisteitd voidaan lis4td bensiiniin. Siten
GB-patenttijulkaisusta nro 785 196 tunnetaan siitd, etta
yksivalenssisia metallisuoloja, kuten alkalimetallisuoclo-
ja, esim. alkyylisalisyylihapon tai nafteenihapon alkali-
metallisuoloja, voidaan lisdtd polttoaineisiin, mm. ben-
siiniin, estd4m&in korroosiota ja suodattimien tukkeutumis-
ta. GB-patenttijulkaisusta nro 818 323 esim. maa-alkalime-
talliyhdisteiden lis##minen kevyisiin hiilivetyseoksiin,
kuten bensiiniin, on tunnettua.

Havaittiin, ettd alkyylisalisyylihappojen alkalime-
tallisuolat parantavat varhaisen liekin kehittymista ki-
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pindsytytysmoottoreissa, mutta havaittiin myds, ettd ki-
pindsytytysmoottorin sisdé8ntulosysteemi karstaantuu voi-
makkaasti ndiden lisdaineiden johdosta. Kerrostumat ke-
rdadntyvdt auton Kkipindsytytysmoottoreissa erityisesti
polttoaineen sydtttdsysteemeihin, kun autoja ajetaan kau-
punkiolosuhteissa, jotka sisdltdvdt paljon pysdhdyksid ja
liikkeellelshtdja.

Nyt on havaittu, ettd8 er&iden meripihkahappojoh-
dannaisten alkalimetallisuolat eivdt lisdd moottorin li-
kaantumista, kun sen sijaan ne parantavat liekin nopeutta
sylinterissd8. Keksinndén kohteena on bensiinikoostumus,
jolle on tunnusomaista, ettd p#&#8osa siitd on bensiinig,
joka sopii k&8ytettdvdksi kipindsytytyspolttomoottoreissa
ja v8hdinen osa on meripihkahappojohdannaisen kaksiemak-
sistd alkalimetallisuolaa, joka johdannainen on substitu-
oitu vdhint88n toisessa alfa-hiiliatomissa substituoimat-
tomalla tai substituoidulla, 20 - 200 hiiliatomia sisalta-
vdlla alifaattisella hiilivetyryhmdl1ls, joka on sitoutunut
toiseen alfa-hiiliatomiin 1 - 6 hiiliatomia sis&lt&dvalla
hiilivetyosalla, jolloin muodostuu rangasrakenne.

Keksintd koskee myds menetelmdd, kipindsytytys-
polttomoottorin kdytt&miseksi, jossa menetelmdssd moot-
torissa kdytetddn ylld médriteltyd bensiiniseosta.

Meripihkahappojohdannaisen suoloina k&dytet&an kak-
siemdksisid suoloja. Sopivia metallisuoloja ovat mm. liti-
um-, natrium-, kalium-, rubidium- ja cesiumsuolat. Vaiku-
tus kdyhien seosten sytytykseen on suurempi kdytettdesss,
etenkin kalium- tai cesiumsuoloja.

Meripihkahappojohdannaisen substituentin (substitu-
enttien) luonne on tdrked, koska se mdirdid suurelta osin
alkalimetallisuolojen 1liukoisuuden bensiiniin. Alifaat-
tinen hiilivetyryhm& on edullisesti johdettu polyolefii-
nistd, jonka monomeereiss8 on 2 - 6 hiiliatomia. Sopivia
ovat polyetyleeni, polypropyleeni, polybutyleenit, poly-
penteenit, polyhekseenit tai seospolymeerit. Erityisen
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edullinen on polyisobutyleenistd johdettu alifaattinen
hiilivetyryhmd.

Hiilivetyryhmd sis#&lt&4 alkyyli- tai alkenyyliosuu-
den. Se voi sis&lt84 substituentteja. Yhden tai useamman
vetyatomin voi korvata toinen atomi, esimerkiksi halo-
geeni, tai ei-alifaattinen orgaaninen ryhm#, esim. substi-
tuoitu (substituoimaton) fenyyliryhmd, hydroksyyli, eette-
ri, ketoni, aldehydi tai esteri. Hiilivetyryhmdlle erit-
tain sopiva substituentti on vdhintd&n yksi erilainen
metallisukkinaattiryhm8, jolloin saadaan kaksi tai useam-
pia sukkinaattiosuuksia sis&ltdvd hiilivetyryhma.

Alifaattisen hiilivetyryhmdn ketjun pituus on tar-
keds, koska se vaikuttaa alkalimetallisuolojen liukoisuu-
teen bensiiniin. Ryhm#ssd on 20 - 200 hiiliatomia. Kaytet-
tdessd ketjuja, joissa on vahemm&n kuin 20 hiiliatomia,
karboksyyliryhm#dt ja alkalimetalli-ionit tekevdt molekyy-
lin liian polaariseksi, jotta se liukenisi bensiiniin, kun
taas yli 200 hiiliatomia sis&lt&v&t ketjut voivat aiheut-
taa liukoisuusongelmia aromaattisen tyyppisissd ben-
siineissd. Mahdollisten liukoisuusongelmien vdlttdmiseksi
alifaattisessa hiilivetyryhmdss&d on sopiva hiiliatomien
ma&rsd 35 - 150. Kiytettdessid substituenttina polyolefiinia
on kdytédnndllisintd ilmaista ketjun pituus lukumddrékeski-
maidrdisen molekyylimassan avulla. Substituentin lukumddré-
keskimd&rdinen molekyylimassa, esim. osmometrian avulla
midsdritettyns, on edullisesti 400 - 2 000.

Meripihkahappojohdannaisessa voi olla enemmdn kuin
yksi C,y.,0o-alifaattista hiilivetyryhm&d kiinnittyneena
yhteen tai kumpaankin a-hiiliatomiin. Edullisesti meripih-
kahapolla on yksi C,,_,,,-alifaattinen hiilivetyryhmd yhdes-
s8 a-hiiliatomeistaan. Toisessa a-hiiliatomissa ei edul-
lisesti ole yht#&n substituenttia tai ainoastaan melko ly-
hyt hiilivety, esim. C,-C,~ryhm&. J&lkimmdinen ryhm& voi
olla 1liittynyt C,, ,,-hiilivetyryhmd8dn muodostaen rengas-
rakenteen.

Substituoitujen meripihkahappojohdannaisten valmis-
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tus on alalla tunnettua. Kdytettdessd substituenttina pol-
lyolefiinia voidaan substituoitu meripihkahapposuola edul-
lisesti valmistaa sekoittamalla polyolefiinia, esim. poly-
isobutyleenid, maleiinihapon tai sen anhydridin kanssa ja
johtamalla klooria seoksen ldpi, jolloin saadaan kloorive-
tyhappoa ja polyolefiinisubstituoitu meripihkahappo, kuten
on kuvattu GB-patenttijulkaisussa nro 949 981. Vastaava
metallisuola voidaan saada haposta helposti neutralisoi-
malla esim. metallihydroksidilla tai -karbonaatilla.

Esimerkiksi NL-patenttihakemuksesta nro 7 412 057
on tunnettua valmistaa hiilivetysubstituoitu meripihkahap-
poanhydridi antamalla polyoclefiinin termisesti reagoida
maleiinihappoanhydridin kanssa.

Substituoitujen meripihkahappojen metallisuoloilla
on toivottu wvaikutus, kun niit8 sisdllytetddn bensiini-
seokseen hyvin pienissd m&#rin. Taloudelliselta kannalta
mddrd on niin pieni kuin mahdollista kunhan vaan toivottu
vaikutus on selvd. Keksinndn mukainen bensiiniseos sisdl-
tdd edullisesti 1 - 100 miljoonaspaino-osaa meripihkahap-
pojohdannaisen alkalimetallisuolassa ldsndolevaa alkalime-
tallia.

Ylldmainittujen substituoitujen meripihkahappojen
metallisuolojen 1lis&ksi bensiiniseos voi myds sisdltdd
muita lisdaineita. Siten se voi sisdltdd lyijy-yhdisteen
nakutuksenestoyhdisteend ja niinp& keksinn®n mukainen ben-
siiniseos kdsittdd sekd lyijytetyn ettd lyijyttbm&n ben-
siinin. Kdytettdessd ylldmainittuja metallisukkinaatteja
lyijyttbmédssd bensiinissd havaittiin ylldttden, ettd kulu-
minen, joka oll odotettavissa esiintyd moottorin pakokaa-
suventtiilien istukoissa, joko v&heni huomattavasti tai
sitd ei esiintynyt lainkaan. Bensiiniseos voi my®s sisdl-
t44 antioksidantteja kuten fenoleja, esim. 2,6-di-teriss-
rinen-butyylifenoli, tail fenyleenidiamiineja, esim. N,N'-
di-sekundddrinen-p-fenyleenidiamiini, tai muita nakutuk-
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senestoaineita kuin lyijy-yhdisteet, tai polyeetteriamono-
lis#aineita, esim. kuten on kuvattu US-patenttijulkaisussa
nro 4 477 261 ja EP-patenttihakemuksessa nro 151 621.
Kyseend olevan keksinnén mukaiselle bensiiniseok-
selle erittdin sopivaa lis#aineyhdistelm8d meripihkahappo-
johdannaisen lis&ksi on kuvattu US-patenttijulkaisussa nro
4 357 148. Tim4d lisdaineyhdistelmd sisdltdd 6ljyliukoisen
alifaattisen polyamiinin ja hiilivetypolymeerin. T&m& 1li-
sdaineyhdistelmd vdhentds oktaanivaatimuksen kasvua (ORI).
ORI-vdhentyminen liittyy kipindsytytysmoottoreiden poltto-
kammioissa ja niiden viereisiss#d pinnoissa tapahtuvan ker-
rostumien muodostumisen estdmiseen ja/tai sellaisten ker-
rostumien poistamiseen niist#. Vaikkakin voidaan kdyttaa
erilaisia polyamiini-tyyppej8 ja erilaisia polymeeri-tyyp-
pej4, on edullista kdyttdd polyolefiinid, jonka monomee-
reissd on 2 - 6 hiiliatomia, yhdess& alkyyli- tai alkenyy-
liryhmi4 sis#dlt#v8n C,, ,;,-polyamiinin kanssa. Sen vuoksi
kyseend olevan keksinn®n mukainen bensiiniseos edullisesti
sis#lta4 sellaisen yhdistelm#n. Ylldmainittujen polyole-
fiinien ryhmdstd on eritt#in edullinen polyisobutyleeni,
jossa on 20 - 175 hiiliatomia ja erityisesti polyisobuty-
leeni, jossa on 35 - 150 hiiliatomia. Polyamiini, jota
kdytetddn, on edullisesti N-polyisobutyleeni-N',KN'-dime-
tyyli-1,4-diaminopropaani. Kyseend olevan keksinnén mukai-
sessa bensiiniseoksessa polyolefiinin ja alkyyli- tai al-
kenyyliryhmdn sis#ltidvin polyamiinin pitoisuudet ovat
edullisesti 100 - 1 200 miljoonaspaino-osaa ja 5 - 200
miljoonaspaino-osaa edelld mainitussa jdrjestyksessé. Seos
voi myds tarkoituksenmukaisesti sis8ltda ionitonta pinta-
aktiivista ainetta, kuten alkyylifenolia tai alkyylialkok-
silaattia. Sopivia esimerkkejd sellaisista pinta-aktiivi-
sista aineista ovat mm C,-C,;-alkyylifenoli ja C, ,~alkyyli-
etoksilaatti tai C, -~alkyylipropoksilaatti tai niiden seok-
set. Pinta-aktiivisen aineen m#8rd on edullisesti 10 -
1 000 miljoonaspaino-osaa pailnosta.
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Keksinntn mukaisen bensiinisecksen p&diosa on ben-
siinid (peruspolttoainetta), joka sopii k#ytettdvidksi ki-
pindsytytysmoottoreihin. N&itd ovat mm. hiilivetyperus-
polttoaineet, jotka kiehuvat samalla ladmpdtilavdlilld kuin
bensiini: 20 - 230 °C. N4md peruspolttoaineet voivat si-
s8l1tdd tyydytettyjen, olefiinisten ja aromaattisten hiili-
vetyjen seoksia. Ne voilivat olla perdisin suoratislausben-
siinistd, synteettisestil valmistetuista aromaattisten hii-
livetyjen seoksista, termisesti tai katalyyttisesti kra-
katuista hiilivetyraaka-aineista, vetykrakatuista mineraa-
lidljyjakeista tai katalyyttisesti reformoiduista hiilive-
dyistd. Peruspolttoaineen oktaaniluku ei ole Kriittinen ja
se on yleensd yli 65. Bensiineissid hiilivetyj3 voidaan
korvata merkittévilld m88rill8 alkoholeja, eettereitd, ke-
toneja tai estereitd&. Luonnollisesti on tarkoituksen-
mukaista, ettd8 peruspolttoaineet ovat oleellisesti vedet-
témid, koska vesi voil estd8 kunnollista palamista.

Yll&mainittujen substituoitujen meripihkahappojen
alkalimetallisuoja voildaan lis8td bensiiniin erillisind
tal niitd voidaan sekoittaa muihin lis#daineisiin ja lisé&ta
ne bensiiniin yhdess&. Edullinen tapa lisdtd nditd suoloja
bensiiniin on valmistaa ensin ndiden suolojen vakevdite ja
sitten lisdtd laskettu, toivottu mi8&r&a tidtd viakevdHitetta
bensiiniin.

Keksintd koskee myds vidkevditteitd, jotka sopivat
lis8ttdviksi bensiiniin, joka sisdltdd bensiiniin kanssa
yhteensopivaa laimennusainetta, ja 20 - 50 paino-%, las-
kettuna laimennusaineen m#d&rdstd, meripihkahappojohdan-
naisen alkalimetallisuoloja, jonka johdannaisen v&hint&&n
yvyhden a-hiilen substituenttina on substituoimaton tai sub-
stituoitu alifaattinen hiilivetyryhmd, jossa on 20 - 200
hiiliatomia, tail jonka yhden a-hiilen substituenttina on
substituoitumaton tai substituoitu alifaattinen hiilivety-
ryhmd, jossa on 20 - 200 hiiliatomia ja joka on liittynyt
toiseen a-hiileen hiilivetyosan kautta, jossa osassa on
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1 - 6 hiiliatomia, muodostaen rengasrakenteen. Haluttaessa
kdyttdd bensiiniseoksessa polyolefiinia ja polyamiinia,
kuten ylla on mé3ritelty, on edullista, ettd vidkeviite
sisdltdd myds 20 - 80 paino-% polyolefiinid, jonka mono-
meereissd on 2 - 6 hiiliatomia ja 1 - 30 paino-% alkyyli-
tai alkenyyliryhmid sis&ltdv88 C,,_ 5, polyamiinia, jolloin
prosenttiosuudet on laskettu laimennusaineesta. Sopivia
bensiinin kanssa yhteensopivia laimennusaineita ovat hii-
livedyt, kuten heptaani, alkoholit tai eetterit kuten me-
tanoli, etanoli, propanoli, 2-butoksietanoli tai metyyli-
terididrinen-butyylieetteri. Edullisesti laimennusaine on
aromaattinen hiilivetyliuotin kuten tolueeni tai ksyleeni,
niiden seokset, tai tolueenin tai ksyleenin seokset yhdes-
s8 alkoholin kanssa. Haluttaessa vdkevdite voi sisdltaa
sumunpoistoaineita, erityisesti polyeetteri-tyyppista
etoksiloitua alkyylifenoli-formaldehydihartsia. Sameuden-
poistoainetta, mik&li sitd kdytetddn, on tarkoituksenmu-
kaista olle mukana vdkevditteessd 0,01 - 1 paino-%, las-
kettuna laimennusaineen md&rdstéa.

Keksint®i selvitet#in nyt viitaten seuraaviin esi-
merkkeihin.

Esimerkki 1

Liekin parantuneen nopeuden osoittamiseksi k&yhissa
seoksissa suoritettiin kokeita kdyttden 1,3 litran Astra-
moottoria, jota oli muunnettu ikkunnallisilla levyilli,

jotta saataisiin ndkyvyys yhden sylinterin polttokammioon.
Testeissd kidytetty sylinterin puristussuhde oli 5,8. Moot-
toria kédytettiin 2 000 rpm:11& l&hes stBkiometrisissi olo-
suhteissa. Kahden tunnin kdytdn j&lkeen, aika (T), joka
liekilld menee kulkemiseen sytytystulpan kipindvalista

10 mm:n etdisyydelld olevalle laser-sdteelle, mitattiin
sddnndllisesti ja mddritettiin Kkeskimd&rdinen aika (T).
Menetelmdd8 on kuvattu julkaisussa Combustion and Flame,
49:163 - 169 (1983). Testit suoritettiin lyijyttdmalla
bensiinill4d ilman kaliumlisdystd sekd lyijytt6m&lla ben-
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siinilla, jossa oli 50, 20 ja 8 miljoonasosaa kaliumia.
Kalium lis&dttiin polyisobutyvleeni-substituoidun meripihka-
hapon kaksiem#ksisend suolana, jossa polyisobutyleeni-ket-
jun lukumd&rdkeskimddrdinen molekyylimassa oli 930, osmo-
metrialla m3dritettyni. Polyisobutyleeni-substituoidun
meripihkahappojohdannaisen rakenne t&ss& ja seuraavissa
esimerkeissi oli vastaava kuin polyisobutyleenin ja meri-
pihkahapon Diels-Aldertuotteen.
Kokeiden tulokset on esitetty taulukossa I.
Taulukko I

Kaliumin m&dra Keskimddridinen aika (T) Parannus
(mil joonaspaino-osaa) (millisekunteija) %

- 1,59 -

50 1,37 14

20 1,45 9

8 1,46 8

Esimerkki 2

Kaliumlisdyksen aikaansaaman parantuneen lie-

kinnopeuden vaikutus polttoaineen kulutukseen on esi-
tetty seuraavissa kokeissa. 2,0 litran Ford Pinto -
moottoria kidytettiin jonkin aikaa sen l&mmitt&miseksi.
Kiihdytys aloitettiin 1 675 rpm:114 ja lopetettiin

2 800 rpm:114. T&m8 tehtiin 10 kertaa.

Polttoaineen kulutus kiihdytyksen aikana sekd
keskim&dsriinen kiihdytysaika mitattiin. Kokeet suori-
tettiin kdyttden kolmea bensiinid, jotka poikkesivat
tislausalueiltaan, ja niitd luonnehtivat keskikohdat
(tislauskohta 50 %:1le). Keskikohdat olivat 101, 109
ja 120 °C. Lis#aineena k#8ytettiin polyisobutyleenime-
ripihkahapon kaliumsuolaa, jossa polyisobutyleenin
lukumddrikeskimdsdriinen molekyylimassa oli 1 000, ka-
liumin m33r3n ollessa 50 miljoonaspaino-osaa painosta.

Sek# kaliumin lisdyksen kanssa ettd ilman sita
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tehtyjen kokeiden tulokset on esitetty taulukossa II.

Taulukko II

Poltto- Polttoaineen kulutus, ml Kiihdytysaika, s

aineen Ilman Lisa- Ilman Lisd

keski- lisa- aineen Muutos lisa- aineen Muutos
kohta ainetta kanssa % alnetta kanssa %

c° o
101 29,3 26,4 ~-9,8 10,92 10,50 -3,8

109 29,2 28,0 -4,1 11,30 10,84 -4,1
120 30,1 28,3 -6,0 12,18 11,26 -7,5

Esimerkki 3
2,0 litran 4-sylinterisells Ford Sierra-moottorilla

tehtiin 42 tunnin ajan testikierroksia, joihin sis&ltyi
moottorin kdyttd 2 minuuttia 900 rpm:11& kuormituksen ol-
lessa 2,5 Nm ja 2 minuutin k&yttd 3 000 rpm:118 kuormituk-
sen ollessa 52 Nm. Testin p&8&dtyttyd sylinterien sisdantu-
loventtiilit irrotettiin ja arvioitiin silmd&mddrdisesti
asteikon avulla, joka asteikko sisdltdd 10 erilaista puh-
taustasoa edustavaa valokuvaa 0,5 yksikdn védlein tdydelli-
sen puhtaasta (10,0) hyvin likaiseen (5,5).

Kokeissa kdytettiin lyijytettyd bensiinid. Kaytet-
tiin seuraavia lis#aineita: lis#daine I: polyisobutyleeni,
jonka lukumddrikeskiméddrédinen molekyylimassa oli 650 osmo-
metrialla m&dritettynd; lisdaine II: N-polyisobutyleeni-
N',N'-dimetyylil,3-diaminopropaani, jossa polyisobutylee-
niketjun lukumdirikeskimddradinen molekyylimassa oli 750;
lisdaine III: kuten lisdaine II, mutta polyisobutyleeni-
ketjun lukumddrdkeskimddridinen molekyylimassa oli 1 000;
lisdaine IV: natriumalkyylisalisylaatti, jonka lineaari-
sessa alkyyliketjussa oli 14 - 18 hiiliatomia. Lisdaine V:
kaliumpolyisobutyleenisukkinaatti, jonka polyisobutyleeni-
ketjun lukum8idrdkeskimddrdinen molekyylimassa on 930.

Taulukossa III on annettu neljidn venttiilin keski-

méddrdiset asteikon arvot yhdess8 keskiarvon parantumisen
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kanssa, ilmaistuna:

(silmamdiridinen arviointi-silmidmiirdinen arviointi ilman lisdainetta) % 100

(10,0 - silmimddridinen arviointi ilman lisdairetta)

(On syytd huomata, ettd lisdaineiden IV ja V maardt on

ilmaistu alkalimetallin mddrind miljoonaspainc-osina)
Taulukko III

Lisdaineen m&&rd, miljoonaspaino-osia Keskimd@#drédinen Keskiarvon

I II I1I v \Y asteikon arvo parantuminen
- - - - - 7,77 -

400 18 - - - 8,77 45

400 18 - 4 - 8,37 27

400 18 - 20 - 7,13 -29

400 - 16 - 4 9,02 56

400 18 - - 20 9,32 70

Taulukosta III kdy ilmi, ett& lisdaineiden I ja II lisdys
saa aikaan paremman puhtausominaisuuden, jota lisdaine V
parantaa. Lis#aineella IV on taipumus vdhent&dd lisdainei-
den I ja II edullista vaikutusta.

Esimerkki 4

Alkalimetallia sisdltidvien lisdaineiden termisen

stabiiliuden arvioimiseksi 1,00 g tutkittavaa lisdainetta
pantiin 5 cm:n l&pimittaiselle levylle, joka sijoitettiin
280 °C:n l&mpdtilassa pidetylle kuumalle levylle, tdma
lampdtila vastaa esimerkissd 3 kuvatun testin venttiilien
lampdtilaa. 20 minuutin kuluttua ndytelevy otettiin pois
ja j&d&hdytettiin ennen uudelleen punnitusta jaljelle jaa-
neen sis#lldn prosenttiosuuden m&drittamiseksi.

Sen j#dlkeen seurasi pesuvaihe moottorin sisdantulo-
aukoissa tapahtuvan bensiinin liuotusvaikutuksen jdljitte-
lemiseksi. Levyn huuhtelemiseksi k&dytettiin seosta, jossa
oli 50 paino-% ksyleenid ja 50 paino-% petrolieetteria
(kp. 80 - 120 °C). J&ljelle jddneet Kkiintedt saostumat
punnittiin saostumien prosenttiosuuden madrittémiseksi,

alkuperdisestd lisdaineesta laskettuna.
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Tulokset esitetty taulukossa 1IV.
Taulukko IV

Painoprosentteja Huuhtomisen
20 minuutin ku- jélkeen jaanyt
Lisdaine luttua 280 °C:ssa kerrostuma

Kaliumalkyylisalisylaatti, jossa on
Cu-s—alkyyliketju 25,1 p-% 16,5 p-%
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30

Kaliumpolyisobutyleenisukkinaatti,

jossa polyisobutyleeniketjun mole-

kyylimassa on 930 20,3 p-% 0,45 p-2

Taulukosta kdy ilmi, ettd sukkinaattilisdaine j&attaa vah-
emmdn saostumaa 280 °C:ssa kuumentamisen jdlkeen, kuin al-
kyylisalisylaatti. Lis#ksi sukkinaatista saadut saostumat
ovat helposti huuhdottavissa pois nestemdiselld ben-
siinilld8. Siten on selvdl, ettd sisididntuloventtiilit 1lik-
aantuvat sukkinaattilis8aineesta vdhemmd&n kuin alkyylisa-
lisylaattilisdaineesta.
Esimerkki 5

Jotta osoitettaisiin kyseend olevan seoksen vaiku-

tus poistoventtiilien istukoiden kulumisen v&hentymiseen,
1,6 litran Ford Sierralla ja 1,1 1litran Ford Fiestalla
suoritettiin 10 000 mailin (16 000 km) tietesti. Yhdessa
sarjassa autoja ajettiin lyijyttom&lla bensiinilli ja toi-
sessa sarjassa lyijyttomdlld bensiinilld, joka sisédlsi 30
miljoonaspaino-osaa esimerkin 3 lisdainetta I ja 129 mil-
joonaspaino-osaa esimerkin 3 lis#dainetta V vasten 8 mil-
joonaspaino-osaa kaliumia.

Sen j&lkeen kun lyijytttm&lld bensiinilld oli ajet-
tu 10 000 mailia (16 000 km), venttiili-istukoissa esiin-
tyi jonkin verran kulumista. Kyseend olevan keksinndén mu-
kaista seosta k8ytettdessd ei 10 000 mailin (16 000 km)
ajon jdlkeen ollut venttiili-istukoissa havaittavissa ku-

lumista.
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Esimerkki 6

Rengasrakenteisen kaliumsukkinaattijohdannaisen
valmistus.

Reaktoriin pantiin typpiatmosféddrissd 1 000 paino-
osaa polyisobutyleenisd, jonka lukumddrdkeskimddrainen mo-
lekyylimassa oli 1 000. Siihen lis#ttiin maleiinihappoan-
hydridi (167 paino-osaa) lis#dttiin ja seosta sekoitettiin
kuumentaen 180 °C:een. Klooria johdettiin reaktioseokseen
viiden tunnin ajan, kunnes 79 paino-osaa klooria oli joh-
dettu. Reaktioseosta pidettiin 180 °C:ssa nelj&n tunnin
ajan. Sen jidlkeen ylim&&r&inen, reagoimaton maleiinihappo-
anhydridi poistettiin tislaamalla. J&shdyttyd&n meripih-
kahappojohdannainen liuotettiin ksyleeniin ja sekoitettiin
30 %:een kaliumhydroksidimetanoliliuokseen, jolloin kaliu-
min moolisuhde meripihkahappojohdannaiseen oli 2,04. Seos-
ta pidettiin 3 tuntia refluksoitumisldmpdtilassa (noin
70 °C). Sen jidlkeen seos suodatettiin kiintedn materiaa-
lin, jos sitd oli 18snd8, poistamiseksi, jolloin saatiin
toivottu suola tuotteeksi. Tuloksena saadun Diels-Alder-

tuotteen rengasrakenne vahvistettiin Cc® -NMR:114&.
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Patenttivaatimukset

1. Bensiinikoostumus, t unnet tu siita, et-
ta p&dosa siitd on bensiini&, joka sopii kdytettdvadksi
kipindsytyspolttomoottoreissa ja v&hdinen osa on meripih-
kahappojohdannaisen kaksiem&ksistd kaliumsuolaa, joka joh-
dannainen on substituoitu v&hint#4n toisessa alfa-hiili-
atomissa substituoimattomalla tai substituoidulla, 35 -
150 hiiliatomia sis&ltdvalla alifaattisella hiilivetyryh-
malla, joka on johdettu polyisobutyleenistd, tai joka on
substituoitu toisessa alfa-hiiliatomissa substituoimatto-
malla tai substituoidulla, 35 - 150 hiiliatomia sisalta-
valld alifaattisella hiilivetyryhm&lld, joka on johdettu
polyisobutyleenistd ja joka on sitoutunut toiseen alfa-
hiiliatomiin 1 - 6 hiiliatomia sisdlt&valld hiilivetyosal-
la, jolloin muodostuu rengasrakenne.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen bensiinikoostu-
mus, tunnettu siitd, ettd se sisdltaa 1 - 100
ppm, painosta laskettuna, meripihkahappojohdannaisen ka-
liumsuolassa l&dsndolevaa Kaliumia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen bensiini-
koostumus, tunnettu siitd, ettd se sisdltaa va-
haisen m&idran polyolefiinia, jonka monomeerit sisdltavat
2 - 6 hiiliatomia, ja v&hdisen m8aradn C,, ,;,,-polyamiinia,
joka sisdltad alkyyli- tai alkenyyliryhmia.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen bensiinikoostu-
mus, tunnettu siitd, ettd polyolefiini on poly-
isobutyleeni ja alkyyliryhmid sis&ltédvd polyamiini on
N-polyisobutyleeni-N',6N'-dimetyyli-1,3-diaminopropaani.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen bensiini-
koostumus, tunnettu siitd, ettd se sisidltadsd 100 -
1 200 ppm, painosta laskettuna, polyolefiinia ja 5 - 200
ppm, painosta laskettuna, alkyyli- tai alkenyyliryhmia
sisdltavad polyamiinia.

6. Vakevdite, joka sopii bensiinin lis8aineeksi,
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tunnettu siitd, ettd se kdsittda bensiinin kanssa
vhteensopivan laimennusaineen ja 20 - 50 paino-%, lasket-
tuna laimennusaineen md&drdstd, meripihkahappojohdannaisen
kaksiemdksistd kaliumsuolaa, joka johdannainen on substi-
tuoitu vdhintddn toisessa alfa-hiiliatomissaan substituoi-
mattomalla tai substituoidulla, 35 - 150 hiiliatomia si-
sdltdvalld alifaattisella hiilivetyryhm&11l4, joka on joh-
dettu polyisobutyleenistd, tai joka on substituoitu toi-
sessa alfa-hiiliatomissaan substituoimattomalla tai subs-
tituoidulla 35 - 150 hiiliatomia sis&ltévalld alifaatti-
sella hiilivetyryhmdlld, joka on johdettu polyisobutylee-
nistd ja joka on sitoutunut toiseen alfa-hiiliatomiin 1 -
6 hiiliatomia sis&ltédvalld hiilivetyosalla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen vadkevdite,
tunnettu siitd, ettd se lisdksi sisdltdsa 20 - 80
paino-%, laskettuna laimennusaineen mddridstd, polyolefii-
nia, jonka monomeerit sis&ltavat 2 - 6 hiiliatomia, ja 1 -
30 paino-%, laskettuna laimennusaineen md&rdstéd, C,, ,;,-PO-
lyamiinia, joka sisdltda alkyyli- tai alkyleeniryhmid.

8. Menetelmd kipindsytytyspolttomoottorin kayttéa-
miseksi, tunnettu siitd, ettd kipindsytytysmoot-
toriin pannaan jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukaista

bensiinikoostumusta.
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Patentkrav

1. Bensinsammansdttning, kdannetecknad
ddrav, att huvudandelen ddrav utgdrs av en bensin ldmplig
till anvdndning 1 t&ndgnistforbradnningsmotorer och en
mindre andel utgdrs av ett dibasiskt kaliumsalt av ett
barnstenssyraderivat, vilket &ar substituerat i minst den
ena av dess alfa-kolatomer med en osubstituerad eller
substituerad alifatisk kolvdtegrupp, vilken 4&r hdrledd
fran polyisobutylen och innehdller 35 - 150 kolatomer, el-
ler vilket &r substituerat i den ena av dess alfa-kolato-
mer med en osubstituerad eller substituerad alifatisk kol-
vdtegrupp, vilken &r harledd frén polyisobutylen och inne-
haller 35 - 150 kolatomer och &r bunden vid den andra al-
fa-kolatomen medelst en kolvatedel innehdllande 1 - 6 kol-
atomer, wvarvid det bildas en ringstruktur.

2. Bensinsammansdttning enligt patentkravet 1,
kd&nnetecknad dirav, att den innehdller 1 - 100
ppm, berdknat pd vikten, av Kkalium som &r ndrvarande i
kaliumsaltet av badrnstenssyraderivatet.

3. Bensinsammansd&ttning enligt patentkravet 1 eller
2, kadAnnetecknad darav, att den innehdller en
mindre mdngd av en polyolefin, vars monomerer innehdller
2 - 6 kolatomer, och en mindre mangd av en C,, ;s,-polyamin
innehdllande alkyl- eller alkenylgrupper.

4. Bensinsammansdttning enligt patentkravet 3,
kdannetecknad darav, att polyolefinen utgbrs av
polyisobutylen och den alkylgruppen innehdllande polyami-
nen utgdrs av N-polyisobutylen- N' N'-dimetyl-1,3-diamino-
propan.

5. Bensinsammansdttning enligt patentkravet 3 eller
4, k&nnetecknad didrav, att den innehdller
100 - 1 200 ppm, berdknat pd vikten, av polyolefin och 5 -
200 ppm, beradknat pd vikten, av alkyl- eller alkylengrup-

per innehdllande polyamin.
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6. Koncentrat, vilket &r la&mpligt sdsom tillsatsé&m-
ne foOr bensin, kdnnetecknat darav, att det
omfattar ett med bensin kompatibelt utspddningsmedel och
20 - 50 vikt-%, berdknat pa utspddningsmedlets ma&ngd, av
ett dibasiskt kaliumsalt av ett bdrnstenssyraderivat, vil-
ket dr substituerat i minst den ena av dess alfakolatomer
med en osubstituerad eller substituerad alifatisk kolvate-
grupp, vilken &r hdrledd frdn polyisobutylen och innehdl-
ler 35 - 150 kolatomer, eller vilket ar substituerat i den
ena av dess alfa-kolatomer med en osubstituerad eller
substituerad alifatisk kolvdtegrupp, vilken &r hérledd
fran polyisobutylen och innehdller 35 - 150 kolatomer och
dr bunden vid den andra alfa-kolatomen medelst en kolvite-
del innehdllande 1 - 6 kolatomer.

7. Koncentrat enligt patentkravet 6, k @ nne-
t ecknat dirav, att det ytterligare innehdller 20 -
80 vikt-%, berdknat pd utspddningsmedlets mé&ngd, av en
polyolefin, vars monomerer innehdller 2 - 6 kolatomer, och
1 - 30 vikt-%, beraknat pd utspadningsmedlets mdngd, av en
C,0-150-P0lyamin innehd&llande alkyl- eller alkenylgrupper.

8. Forfarande for drift av en tadndgnistfdrbran-
ningsmotor, kdannetecknat dirav, att i t&nd-
gnistférbrdnningsmotonr infdrs en bensinsammansdttning

enligt ndgot av patentkraven 1 - 5.
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