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(57) Abstract: The invention describes
a simple and inexpensive method for
individually monitoring a bulk commodity
(1-1, 1-2, 1-3). The method involves
individual monitoring of a bulk commodity
(1-1, 1-2, 1-3) using a transponder (2-1, 2-2,
2-3; 20). The latter is arranged on the bulk
commodity (1-1, 1-2, 1-3) and comprises
at least one sensor (21) for recording at least
one state parameter for the bulk commodity

(1-1, 1-2, 1-3) and a memory (22) which
can have information written to it and
read from it by a writer/reader (3). The
transponder (2-1, 2-2, 2-3; 20) is repeatedly

read by the writer/reader (3). Each reading
operation involves the at least one state
parameter being recorded by the sensor (21)
on the transponder (2-1, 2-2, 2-3; 20) and
being transmitted to the writer/reader (3).

5./ 4./

The at least one state parameter transmitted
to the writer/reader (3) is processed by
the writer/reader (3) to form at least one
result parameter and is erasably and/or

of the bulk commodity (1-1, 1-2, 1-3) in the past.

readably written to the memory (22) in the
transponder (2-1, 2-2, 2-3; 20) in a write
operation. This produces a log data record
which can be read at any time and which
allows conclusions to be drawn about states

(57) Zusammenfassung: Es wird ein einfaches und kostengiinstiges Verfahren zur individuellen Uberwachung eines Massenguts
(1-1, 1-2, 1-3) beschrieben. In dem Verfahren erfolgt eine individuelle Uberwachung eines Massenguts (1-1, 1-2, 1-3) mit Hilfe
eines Transponders (2-1, 2-2, 2-3; 20). Dieser ist an dem Massengut (1-1, 1-2, 1-3) angeordnet und umfasst zumindest einen Sensor

(21) zur Aufnahme zumindest
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eines Zustandsparameters des Massenguts (1-1, 1-2, 1-3) und einen durch ein Schreib-/Lesegerat (3) beschreib- und auslesbaren Spe-
icher (22). Es erfolgt ein wiederholtes Auslesen des Transponders (2-1, 2-2, 2-3; 20) durch das Schreib-/Lesegerat (3). Bei jedem
Auslesevorgang wird der zumindest eine Zustandsparameter durch den Sensor (21) des Transponders (2-1, 2-2, 2-3; 20) aufgenom-
men und an das Schreib-/Lesegerat (3) tibertragen. Der zumindest eine an das Schreib-/Lesegerat (3) iibertragene Zustandsparameter
wird durch das Schreib-/Lesegerat (3) zu zumindest einem Ergebnisparameter verarbeitet und einem Schreibvorgang in den Speicher
(22) des Transponders (2-1, 2-2, 2-3; 20) 16schbar und/oder auslesbar geschrieben. Hierdurch entsteht ein zu einem beliebigen Zeit-
punkt auslesbarer Log-Datensatz, der Riickschliisse iiber Zustédnde des Massenguts (1-1, 1-2, 1-3) in der Vergangenheit zul4sst.
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zur individuellen Uberwachung eines

Massenguts

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur individuellen Uber-
wachung eines Massenguts mit einem Transponder sowie einen
Transponder zur Identifizierung und Uberwachung eines Massen-

guts, der iUber ein Schreib-/Lesegeridt auslesbar ist.

Bei der Herstellung und dem Transport von Massengiitern ist es
notwendig oder winschenswert, dass ein Produktionsprozess
oder eine Logistikkette tberwacht wird. So ist es beispiels-
weise beim Transport von zu kihlenden Massenglitern von Rele-
vanz, ob die Einhaltung von vorgegebenen Grenzwerten erfolgt
ist oder nicht. Beim Transport empfindlicher Massengliter,
welche beispielsweise durch zu groBle mechanische Belastungen
beschaddigt werden kénnen, ist es von Interesse, ob zuldssige
Grenzwerte fir Erschiitterungen iUberschritten wurden oder

nicht.

Die Einhaltung vorgegebener Regeln bei dem Transport von Mas-
senglitern erfolgt in der Regel durch vertragliche Abmachungen
zwischen einem Logistikunternehmer und einem Auftraggeber.
Ein tatsdchlicher Nachweis der Einhaltung der wvertraglichen
Verpflichtungen ist hdufig nicht méglich oder nur auf indi-
rekte Weise durch die Entnahme entsprechender Warenproben
moéglich. Diese Vorgehensweise als auch die Tatsache, dass bei
einem unsachgemédfBen Transport eventuell die gesamte Charge
verworfen werden muss, fihren zu verhdltnismédRig hohen Kos-

ten.

Der Einsatz von Sensoren und/oder Monitoring-Einheiten bei
den zu Uberwachenden Massengltern erlaubt in der Regel keine
individuelle Uberwachung der Massenglter beim Transport oder
der Produktion. Dariber hinaus erfordert eine entsprechende
Uberwachungsumgebung einen hohen finanziellen und logisti-

schen Aufwand.
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver-
fahren zur individuellen Uberwachung eines Massenguts an-
zugeben, welches einfach und kostenginstig realisierbar ist.
Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Mittel
zur Uberwachung eines Massenguts anzugeben, mit welchem eine
individuelle, einfache und kostenglinstige Verfolgung eines

Produktionsablaufs oder einer Transportkette mdéglich ist.

Diese Aufgaben werden durch die Merkmale der unabhdngigen Pa-
tentanspriiche geltst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen finden

sich in den abhangigen Patentansprichen.

In einem erfindungsgemédRen Verfahren erfolgt eine individuel-
le Uberwachung eines Massenguts mit Hilfe eines Transponders.
Dieser ist an dem Massengut angeordnet und umfasst zumindest
einen Sensor zur Aufnahme zumindest eines Zustandsparameters
des Massenguts und einen durch ein Schreib-/Lesegerdt be-
schreib- und auslesbaren Speicher. Es erfolgt ein wiederhol-
tes Auslesen des Transponders durch das Schreib-/Lesegeréat.
Bei jedem Auslesevorgang wird der zumindest eine Zustandspa-
rameter durch den Sensor des Transponders aufgenommen und an
das Schreib-/Lesegerat Ubertragen. Der zumindest eine an das
Schreib-/Lesegerdt Ubertragene Zustandsparameter wird durch
das Schreib-/Lesegerat zu zumindest einem Ergebnisparameter
verarbeitet. Der zumindest eine Ergebnisparameter wird in ei-
nem Schreibvorgang in den Speicher des Transponders 18schbar

und/oder auslesbar geschrieben.

Ein erfindungsgemdBer Transponder zur Identifizierung und U-
berwachung eines Massenguts, der Uber ein Schreib-/Lesegerat
auslesbar ist, umfasst: eine Sende-/Empfangseinrichtung; zu-
mindest einen Sensor zur Erfassung zumindest eines Zustands-
parameters des zu {liberwachenden Massenguts, wobei beim Ausle-
sen des Transponders durch das Schreib-/Lesegerat der zumin-
dest eine Zustandsparameter erfassbar und an das Schreib-

/Lesegerat Ubertragbar ist; und einen beschreib- und ausles-

baren Speicher, in welchen ein durch das Schreib-/Lesegerat



10

15

20

25

30

35

WO 2008/092797 PCT/EP2008/050836

aus dem zumindest einen Zustandsparameter ermittelter Ergeb-

nisparameter einspeicherbar ist.

Die Erfindung basiert auf Transpondern, z. B. RFID-Etiketten
oder -Tags, welche Uber einen Sensor zur Aufnahme eines Zu-
standsparameters des Massenguts verfigen. Die Transponder
sind dazu ausgebildet, beim Auslesen der Zustandsparameter
durch das Schreib-/Lesegerdt gleichzeitig Messwerte aufzuneh-
men und zu Ubertragen. Ferner verfligen die Transponder {iber
einen Speicher, in welchen Informationen durch das Schreib-
/Lesegerdt eingespeichert werden kdnnen. Das Auslesen und Be-
schreiben der Transponder durch das Schreib-/Lesegerat er-
folgt unter Verwendung einer drahtlosen Ubertragungstechnolo-
gie. Die in einen Transponder einzuspeichernden Informationen
werden aus einem oder mehreren Zustandsparametern ermittelt,
welche durch den Transponder aufgenommen und an das Schreib-
/Lesegerat Ubertragen wurden. In dem Schreib-/Lesegerat fin-
det damit eine Verarbeitung der Zustandsparameter statt, wel-
che in einem oder mehreren Ergebnisparametern resultiert.
Dieser oder diese Ergebnisparameter werden zurick an den
Transponder Ubertragen und in dessen Speicher hinterlegt. Der
Ergebnisparameter kann dabei auch identisch mit einem Zu-

standsparameter sein.

Das der Erfindung zugrunde liegende Prinzip besteht somit
darin, die von den Transpondern ermittelten und ausgewerteten
Zustandsparameter nicht zentral in einem mit dem Schreib-
/Lesegerat verbundenen Speicher vorzuhalten, sondern statt-
dessen die ein Massengut betreffenden Informationen Jjeweils
in dem, dem Massengut zugeordneten, Transponder vorzuhalten.
Hierdurch wird die individuelle Uberwachung eines Massenguts
erheblich vereinfacht, da beispielsweise bei der Uberwachung
der Transportkette eines Massenguts keine Kommunikationsver-
bindung zu einem zentralen Speicher benttigt wird. Da fir die
Ermittlung des Ergebnisparameters eine Rechenlogik vonndten
ist, wird diese Arbeit durch einen zentralen Rechner des
Schreib-/Lesegerdats uUbernommen und lediglich das Ergebnis der

Berechnung in dem Transponder gespeichert.
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In dem Schreib-/Lesegerdt erfolgt hingegen keine Speicherung
des zumindest einen Zustandsparameters und/oder des zumindest

einen Ergebnisparameters.

Um eine moglichst umfassende Uberwachung des Massenguts be-
reitstellen zu kdnnen, ist es zweckmdBig, in dem Speicher des
Transponders eine Abfolge von, insbesondere zeitlich aufein-
ander folgenden, Ergebnisparametern zur Bildung eines Log-
Datensatzes zu speichern. Hierdurch wird man beim Auslesen
des Speichers des Transponders in die Lage versetzt, die in
der Vergangenheit vorliegenden Zustande des Massenguts aus-
werten zu koénnen. Der Log-Datensatz ist bevorzugt aus dem
Speicher des Transponders durch das Schreib-/Lesegerdt oder
ein weiteres Lesegerdt auslesbar. Das Schreib-/Lesegerdt kann
beispielsweise stationdr in einem Transportbehdltnis fir eine
Vielzahl von Massengltern vorgesehen sein, wadhrend es sich
bei dem weiteren Lesegerdt um ein mobiles Lesegerat handelt,
welches z.B. zur Darstellung des zeitlichen Verlaufs des zu-

mindest einen Ergebnisparameters ausgebildet ist.

Als Ergebnis einer Serie von Schreib-/Lesevorgdngen erhalten
Transponder ein Logbuch besonderer Zustédnde des Jjeweiligen
Massenguts, das zu einem spateren Zeitpunkt ausgewertet wer-
den kann und Rickschliisse hinsichtlich einer etwaigen Beein-
trachtigung der Qualitdt der Ware sowie deren Ursachen ges-
tattet. Der Log-Datensatz kann jederzeit mit Hilfe der, ins-
besondere mobilen, Lesegerdte ausgelesen werden. Dies erlaubt
eine Kontrolle des jeweils gegenwdrtigen Zustandes des Mas-
senguts sowie eine Abfrage besonderer Ereignisse, die z. B.
wahrend eines Transportvorganges oder eines Produktionspro-

zesses aufgetreten sind.

Der Transponder erfasst gemal einer weiteren Ausbildung unab-
hangig vom Auslesen von Daten des Transponders eine Mehrzahl
an Ergebnisparametern und speichert diese zwischen. Beim Aus-

lesen des Transponders wird die Mehrzahl an Ergebnisparame-
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tern dann an das Schreib-/Lesegerdt ibertragen, welches aus

diesen den zumindest einen Ergebnisparameter ermittelt.

Der aus dem zumindest einen Zustandsparameter verarbeitete
Ergebnisparameter umfasst eine oder mehrere der folgenden In-
formationen:

- eine Information, ob ein vorgegebener Schwellwert Uber-
schritten ist;

- eine Information, ob ein vorgegebener Schwellwert unter-
schritten ist;

- eine Information Uber die Zeitdauer, in der der Schwell-
wert Uber- oder unterschritten ist;

- eine Information Uber das MaB, in dem der Schwellwert
Uber- oder unterschritten wurde;

- eine Zeitinformation.

Dabei kann vorgesehen sein, dass zumindest eine der Informa-
tionen eines in dem Speicher des Transponders gespeicherten
Ergebnisparameters durch die Information eines aktuelleren

Ergebnisparameters Uberschrieben wird.

Denkbar ist weiterhin, dass der Ergebnisparameter eine Kon-
textinformation umfasst. Dies kann beispielsweise ein Identi-
fikations-Code, gegebenenfalls unter Einschluss einer digita-
len Signatur, des gegenwartigen Transportmittels oder Produk-
tionsgerdts sein, welcher in dem Transponder gespeichert

wird.

GemdlB einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das
Schreib-/Lesegerdt ein Alarmsignal an eine Meldeeinheit iber-
tragt, wenn der zumindest eine Ergebnisparameter und/oder der
zumindest eine Zustandsparameter eine vorgegebene Bedingung
erfliillt. Die vorgegebene Bedingung kann beispielsweise das
Uberschreiten oder Unterschreiten eines jeweiligen vorgegebe-

nen Schwellwerts sein.

Als Transponder kdnnen passive RFID-Etiketten oder aktive

RFID-Etiketten mit einem Energiespeicher verwendet werden.
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Die Auswahl, welcher Typ von Transponder zum Einsatz kommt,
hangt im Wesentlichen von dem zu erfassenden Zustandsparame-
ter ab. Passive RFID-Etiketten weisen die Eigenschaft auf,
dass die zur sensorischen Erfassung des Zustandsparameters
notwendige Energie von dem Schreib-/Lesegerat bereitgestellt
wird. Damit kann beispielsweise eine Temperatur erfasst wer-
den. Sollen hingegen kritische Beschleunigungen oder Erschit-
terungen erfasst werden, so ist die Verwendung aktiver RFID-
Ftiketten notwendig, da nicht davon ausgegangen werden kann,
dass eine kritische Erschiitterung im Moment des Auslesens des
Transponders durch das Schreib-/Lesegeridt erfolgt. Vielmehr
muss die Erfassung des Zustandsparameters unabhdngig vom E-
nergieeintrag durch das Schreib-/Lesegerat erfolgen. Hier-
durch bedingt muss ein derartiger Transponder auch in der La-
ge sein, die von ihm erfassten Zustandsparameter in dem Spei-
cher zwischenzuspeichern, wofir ebenfalls Energie bendtigt
wird. Als Energiespeicher kommt beispielsweise eine Batterie,

eine Solarzelle oder dhnliches in Betracht.

Bei dem erfindungsgemdBen Verfahren ist ferner vorgesehen,
eine Vielzahl an mit einem Transponder versehene Massengiliter
durch ein Schreib-/Lesegerdt auszulesen und mit einem jewei-
ligen Ergebnisparameter zu beschreiben. In jedem der
Transponder sind damit die Ergebnisparameter des Massenguts

hinterlegt, welchem der Transponder zugeordnet ist.

Von der Erfindung ist ferner ein Kommunikationssystem um-
fasst, welches zumindest einen Transponder der oben beschrie-

benen Art sowie zumindest ein Schreib-/Lesegeridt aufweist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren nédher er-

lautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der zur Durchfihrung
des erfindungsgemaBen Verfahrens zur individuellen
Uberwachung eines Massenguts notwendigen Komponen-

ten, und
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Fig. 2 einen aktiven Transponder zur individuellen Uberwa-

chung eines Massenguts.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung ein Kommuni-
kationssystem zur Uberwachung eines Zustandsparameters von
beispielhaft drei identischen Massenglitern 1-1, 1-2, 1-3. Bei
dem zu Uberwachenden Zustandsparameter soll es sich beispiel-
haft um die Uberwachung einer Temperatur handeln. Angestrebt
ist in diesem Ausfihrungsbeispiel die Uberwachung einer Kihl-
kette. Zu diesem Zweck ist jedes der Massengiter 1-1, 1-2, 1-
3 mit einem Transponder 2-1, 2-2, 2-3 versehen. Die Massengi-
ter 1-1, 1-2, 1-3 sind z.B. in einem gemeinsamen Transportbe-
haltnis (nicht dargestellt), wie z.B. einem Container, einem
Kihllager oder einem Transporter, angeordnet. Der Transpon-
der, z. B. in Form eines passiven RFID-Etiketts, kann bei-
spielsweise an einer Gehdusewandung oder Verpackung des Mas-
senguts 1-1, 1-2, 1-3 aufgebracht sein. Jeder der Transponder
2-1, 2-2, 2-3 umfasst einen Sensor - im vorliegenden Fall ei-
nen Temperatursensor - und einen auslesbaren sowie beschreib-
baren Speicher zur Speicherung einer Anzahl an Parametern,
die in ihrer Gesamtheit einen Log-Datensatz ausbilden. Die
Aufbringung eines jeweiligen Transponders 2-1, 2-2, 2-3 er-
folgt dabei dergestalt, dass die zuverlassige Erfassung der
Temperatur méglich ist. Ein stationdres Schreib-/Lesegeriat 3
an oder in dem Transportbehdltnis tUberprift in vorgegebenen
Zeitabstédnden, z. B. jede Minute, die Temperatur der Massen-
guter 1-1, 1-2, 1-3 durch drahtloses Auslesen der Transpon-

der.

Beim Auslesen erfassen die Transponder 2-1, 2-2, 2-3 eine je-
weilige Temperatur des Massenguts 1-1, 1-2, 1-3, an dem sie
befestigt sind und ilbertragen diese an das Schreib-/Lesegerat
3 (Bezugszeichen A). Neben dem durch einen jeweiligen Sensor
erfassten Temperaturwert Ubertrdgt jeder der Transponder eine
Kennung des jeweiligen Transponders und einen bisher in einem
jeweiligen Speicher abgelegten hoéchsten Temperaturwert. Ist
der aktuell gemessene Temperaturwert eines Transponders hdher

als der bislang gespeicherte und mit iUbertragene hdéchste Tem-
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peraturwert, dann wird der neue hoéchste Temperaturwert wvon
der Schreib-/Leseeinheit auf dem jeweiligen Transponder ge-
speichert und damit der alte Maximalwert tUberschrieben. Auf
dhnliche Weise lassen sich Zeitintervalle, in denen ein be-
stimmter Schwellwert Uberschritten wurde, in dem Speicher ei-
nes jeweiligen Transponders aktualisieren. Dariber hinaus
kénnen weitere Informationen Uber den aktuellen Kontext einer
Schwellwertiber- oder -unterschreitung, etwa ein Identifika-
tions-Code des gegenwdrtigen Transportmittels oder -
behdltnisses fir die Massengliter, auf dem Transponder gespei-
chert werden. Uber die Zeit wird dadurch in einem jeweiligen
Speicher eines Transponders ein Log-Datensatz mit fir das je-

weilige Massengut relevanten Parametern erzeugt.

Beim Auswerten der von den Transpondern 2-1, 2-2, 2-3 lber-
tragenen Temperatur (en) kann das Schreib-/Lesegerat dariber
hinaus kritische Uberschreitungen von Grenzwerten, z. B. ei-
ner bestimmten Maximaltemperatur bzw. einer Maximalzeitdauer,
innerhalb derer eine Schwelltemperatur tUberschritten wurde,
einen Alarm bei einer lokalen Meldeeinheit 4 ausldsen (BRe-
zugszeichen B). Diese kann sich beispielsweise in einem

Kraftfahrzeug oder in einem Lagerhaus befinden.

Dariiber hinaus ist es moglich, mittels mobiler Lesegerate 5

den in den jeweiligen Speichern der Transponder 2-1, 2-2, 2-3
enthaltenen Log-Datensatz in allen Stadien eines Transport-

vorganges auszulesen (Bezugszeichen C). Hierdurch kann ziel-
gerichtet festgestellt werden, ob und welche der Massengiter
1-1, 1-2, 1-3 im Rahmen des Transports unsachgemdRen oder un-
erwinschten Zustédnden ausgesetzt waren. Damit brauchen ledig-
lich diejenigen Massenglter 1-1, 1-2, 1-3 aussortiert zu wer-
den, bei denen eine Beanstandung berechtigt ist. Die tUbrigen
der Massengliter, welche moglicherweise in dem gleichen Trans-
portmittel transportiert wurden, jedoch keinerlei unsachgemé-
Ben Zustadnden ausgesetzt waren, brauchen nicht verworfen zu

werden.
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Fig. 2 zeigt einen aktiven Transponder, wie dieser z. B. zur
Uberwachung erschiitterungs-empfindlicher Giiter verwendet wer-
den kann. Der Transponder 20 umfasst neben einem Erschiitte-
rungssensor 21 einen Speicher 22 sowie einen Energiespeicher
23. Darlber hinaus umfasst der Transponder 20 in bekannter
Weise eine Sende-/Empfangseinrichtung 24, welche zum Empfan-
gen und Ubertragen von Daten mit dem Schreib-/Lesegerat aus-
gebildet ist. Im Gegensatz zu passiven Transpondern, welche
Messungen der von ihnen aufzunehmenden ZustandsgroébBe nur dann
vornehmen kénnen, wenn diese durch die Energieeinstrahlung
des externen Schreib-/Lesegerdts aktiviert werden, verfligen
aktive Transponder iUber eine eigene Energieversorgung (z. B.
in Form einer Batterie). Ein aktiver Transponder ist zur Er-
fassung von Parametern erforderlich, die unabhé&ngig von einem
Auslesevorgang und damit Energieeintrag durch das Schreib-
/Lesegerdt erfolgen. Ein solcher Parameter sind z.B. Erschit-
terungen, da es sich bei diesen um spontane Ereignisse han-
delt, die sofort gemessen werden missen. Der Sensor 21 analy-
siert die Starke einer auftretenden Erschitterung und
schreibt den Messwert in den Speicher 22, sofern eine be-
stimmte Schwelle iUberschritten wurde. Das Schreib-/Lesegerat
3 kann gespeicherte Messwerte beim ndchsten Schreib-
/Lesezyklus aus dem Speicher 22 lesen und wie im Ausfihrungs-

beispiel nach Fig. 1 beschrieben, weiterverarbeiten.

Die Verwendung von Transpondern mit integrierten Sensoren er-
laubt die Uberwachung prozessrelevanter GréBen, wie z. B. die
Temperatur in einer Kihlkette oder das Auftreten von Erschit-
terungen. Das Abspeichern der prozessrelevanten Informatio-
nen, wie z. B. einer maximalen oder minimalen Temperatur wah-
rend des Transports oder der Verarbeitung des Massenguts er-
laubt eine detaillierte Uberwachung bis auf Ebene des Massen-
guts. Hierdurch kann beispielsweise das Aussortieren von Wa-
ren beim Verletzen einer Kihlkette kosteneffektiv auf der E-

bene der einzelnen Massengliter erfolgen.

Das Abspeichern von Informationen in einem Speicher der

Transponder erlaubt jederzeit einen einfachen Zugang zu den
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Informationen. Hierzu ist lediglich eine, z. B. mobile, Lese-
einheit erforderlich, um z. B. die Qualitat von Waren zu pri-
fen. Die Erkennung von Massengltern, welche auBerhalb einer
Spezifikation liegen, kann damit zielgerichtet und rechtzei-
tig erfolgen. Die Kosten bei Lagerung und Transport kénnen

reduziert werden.

Durch die Verwendung von Kontextinformationen kann die Ein-
haltung vorgegebener Parameter durch die stationdren Leseein-
heiten bestdtigt werden. Dies ermdglicht gegebenenfalls eine
Ermittlung des fir die Verletzung verantwortlichen Logistik-
oder Produktionsunternehmens. Es ermdglicht ferner eine zer-
tifizierte Zusicherung der Einhaltung von vertraglichen Ver-
pflichtungen durch einen Auftragnehmer. Hierdurch k&nnen im
Endeffekt Kosten fir Verpackung, z. B. Isolierung, Schutz wvor

Erschiitterungen, gespart werden.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur individuellen Uberwachung eines Massenguts

(1-1, 1-2, 1-3) mit Hilfe eines Transponders (2-1, 2-2, 2-3;

20), wobei der Transponder (2-1, 2-2, 2-3; 20) an dem Massen-

gut (1-1, 1-2, 1-3) angeordnet ist und zumindest einen Sensor

(21) zur Aufnahme zumindest eines Zustandsparameters des Mas-

senguts (1-1, 1-2, 1-3) und einen durch ein Schreib-

/Lesegerat (3) beschreib- und auslesbaren Speicher (22) um-

fasst, bei dem

- ein wiederholtes Auslesen des Transponders (2-1, 2-2, 2-
3; 20) durch das Schreib-/Lesegerat (3) erfolgt,

- bei jedem Auslesevorgang der zumindest eine Zustandspa-
rameter durch den Sensor (21) des Transponders (2-1, 2-
2, 2-3; 20) aufgenommen wird und an das Schreib-
/Lesegerat (3) Ubertragen wird,

- der zumindest eine an das Schreib-/Lesegerat (3) lber-
tragene Zustandsparameter durch das Schreib-/Lesegerat
(3) zu zumindest einem Ergebnisparameter verarbeitet
wird, und

- der zumindest eine Ergebnisparameter in einem Schreib-
vorgang in den Speicher (22) des Transponders (2-1, 2-2,

2-3; 20) 1loschbar und/oder auslesbar geschrieben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem in dem Schreib-
/Lesegerat (3) keine Speicherung des zumindest einen Zu-
standsparameters und/oder des zumindest einen Ergebnisparame-

ters erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem in dem Speicher
(22) eine Abfolge von, insbesondere zeitlich aufeinander fol-
genden, Ergebnisparametern gespeichert wird zur Bildung eines

Log-Datensatzes.

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem der Log-Datensatz aus
dem Speicher (22) des Transponders (2-1, 2-2, 2-3; 20) durch
das Schreib-/Lesegerit (3) oder ein weiteres Lesegerdt (5)

auslesbar ist.
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5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, bei dem der
Transponder (2-1, 2-2, 2-3; 20) unabhdngig von dem Auslesen
von Daten des Transponders (2-1, 2-2, 2-3; 20) eine Mehrzahl

an Zustandsparametern erfasst und zwischenspeichert.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem der

aus dem zumindest einen Zustandsparameter verarbeitete Ergeb-

nisparameter eine oder mehrere der folgenden Informationen

umfasst:

- eine Information, ob ein vorgegebener Schwellwert Uber-
schritten ist;

- eine Information, ob ein vorgegebener Schwellwert unter-
schritten ist;

- eine Information Uber die Zeitdauer, in der der Schwell-
wert Uber- oder unterschritten ist;

- eine Information Uber das MaB, in dem der Schwellwert
Uber- oder unterschritten wurde;

- eine Zeitinformation.

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem zumindest eine der In-
formationen eines in dem Speicher (22) des Transponders (2-1,
2-2, 2-3; 20) gespeicherten Ergebnisparameters durch die In-
formation eines aktuelleren Ergebnisparameters iberschrieben

wird.

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem der

Ergebnisparameter eine Kontextinformation umfasst.

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriliche, bei dem das
Schreib-/Lesegerdt (3) ein Alarmsignal an eine Meldeeinheit
(4) Ubertragt, wenn der zumindest eine Ergebnisparameter
und/oder der zumindest eine Zustandsparameter eine vorgegebe-

ne Bedingung erfillt.

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, bei dem
als Transponder (2-1, 2-2, 2-3; 20) ein passives RFID-Etikett

verwendet wird.
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11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei dem als
Transponder (2-1, 2-2, 2-3; 20) ein aktives RFID-Etikett mit

einem Energiespeicher (23) verwendet wird.

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, bei dem
als Zustandsparameter eine Temperatur oder eine Erschiitterung

erfasst wird.

13. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, bei dem
eine Vielzahl an mit einem Transponder (2-1, 2-2, 2-3; 20)
versehene Massenglter durch ein Schreib-/Lesegerat (3) ausge-
lesen und mit einem jeweiligen Ergebnisparameter beschrieben

werden.

14. Transponder (2-1, 2-2, 2-3; 20) zur Identifizierung und
Uberwachung eines Massenguts (1-1, 1-2, 1-3), der iber ein
Schreib-/Lesegerdat (3) auslesbar ist, mit

- einer Sende-/Empfangseinrichtung,

- zumindest einem Sensor (21) zur Erfassung zumindest ei-
nes Zustandsparameters des zu Uberwachenden Massenguts
(1-1, 1-2, 1-3), wobei beim Auslesen des Transponders
(2-1, 2-2, 2-3; 20) durch das Schreib-/Lesegeradt (3) der
zumindest eine Zustandsparameter erfassbar und an das
Schreib-/Lesegerat (3) Ubertragbar ist, und

- einem beschreib- und auslesbaren Speicher (22), in wel-
chen ein durch das Schreib-/Lesegerdt (3) aus dem zumin-
dest einen Zustandsparameter ermittelter Ergebnisparame-

ter einspeicherbar ist.

15. Kommunikationssystem, umfassend zumindest einen Transpon-
der (2-1, 2-2, 2-3; 20) nach Anspruch 14 sowie zumindest ein

Schreib-/Lesegerat (3).
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